ROMANIA PROIECT
JUDETUL VRANCEA
CONSILIUL LOCAL MARASESTI

HOTARAREA nr.73
din 28.08.2026
privind aprobarea depunerii proiectului si a indicatorilor tehnico-economici aferenti
investitiei
Capacititi de stocare a energiei electrice produsd din surse regenerabile de energie pentru UAT
Madrdsesti, judetul Vrancea

Consiliul Local al orasului Marasesti, judetul Vrancea, intrunit in sedinta ordinara ;

Avand in vedere:

e referatul de aprobare a primarului, in calitatea sa de initiator al proiectului de hotarare prin care
propune aprobarea devizului general si a indicatorilor tehnico-economici aferente investitiei
Capacitdti de stocare a energiei electrice produsa din surse regenerabile de energie pentru
UAT Maradsesti, judetul Vrancea, inregistrat sub nr. 16215 din 27.08.2026;

° raportul de specialitate comun al Serviciului achizitii, management proiecte, servicii publice si
al

Serviciului Arhitect sef inregistratla nr. 16216 din 27.08. 2026 ;

Luand act

e de avizul favorabil al Comisiei pentru dezvoltare urbanistica, amenajarea teritoriului si
patrimoniu, administrarea domeniului public si privat, servicii publice si comert, al Comisiei
pentru studii, prognoze, economie, buget, finante, impozite , taxe si agricultura ,al Comisiei
pentru cultura, stiinta, invatamant, sanatate, protectie sociala, turism, ecologie, sport si culte si
al Comisiei pentru administratie locala, juridica, ordine publica, drepturile omului;

Luand in considerare:

v Ghidul solicitantului, Conditii specifice de accesare a finantarii din Fondul pentru modernizare -
Sprijinirea investitiilor in dezvoltarea de noi capacitdti de stocare a energiei electrice
produsa din surse regenerabile de energie pentru entitdti publice, publicat de Ministerul
Energiei in data de 23.06.2026;

Tinand cont de:

e prevederile H.G.nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii
finantate din fonduri publice, cu modificarile si completarile ulterioare;

e art. 44 alin.(1) din Legea nr.273/2006 privind finantele publice locale, cu modificarile si
completarile ulterioare;

in temeiul art. 129 alin. (2) lit. a), alin. (3) lit. ¢), art. 139 alin.(1) art. 196 alin. (1), lit. a), art. 243
alin. (1) lit. a) din O0.U.G. nr. 57/2019 privind Codul Administrativ, cu modificarile si completarile
ulterioare, adopta prezenta:

HOTARARE:

Art.1 Se aproba Studiul de fezabilitate aferent obiectivului de investitii Capacitdti de stocare a
energiei electrice produsa din surse regenerabile de energie pentru UAT Mdrdsesti, judetul
Vrancea, elaborat de SC GREEN HYDROGEN CONSULTING SRL, potrivit Anexei nr. 1, care face parte
integranta din prezenta hotarare.

Art. 2. Se aproba indicatorii tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii Capacitdti de stocare
a energiei electrice produsad din surse regenerabile de energie pentru UAT Madrdsesti, judetul
Vrancea, potrivit Anexei nr. 2, care face parte integranta din prezenta hotarare.




Art 3. Se aproba valoarea totala a proiectului Capacitati de stocare a energiei electrice produsa din
surse regenerabile de energie pentru UAT Mdardsesti, judetul Vrancea in cuantum de 3.190.349,25
lei (inclusiv TVA).

Art. 4.Se aproba solicitarea finantdrii nerambursabile prin Fondul pentru modernizare, pentru
valoarea eligibila a investitiei, respectiv suma de 3.171.833,50 lei inclusiv TVA, cu respectarea
conditiilor prevazute in Ghidul solicitantului si in contractul de finantare.

Art. 5. Se aproba asigurarea din bugetul local al Orasului Marasesti a tuturor cheltuielilor neeligibile
aferente proiectului, in cuantum de 18.515,75 lei inclusiv TVA, precum si a oricaror cheltuieli conexe,
suplimentare sau neeligibile care pot aparea pe parcursul implementarii proiectului si care nu sunt
finantate din Fondul pentru modernizare, in conditiile legii.

Art. 6. Se aproba sustinerea implementdarii proiectului si asigurarea resurselor financiare necesare
pentru acoperirea cheltuielilor pana la rambursarea/decontarea sumelor eligibile, precum si pentru
acoperirea eventualelor diferente rezultate din actualizarea valorilor, modificarea cotelor de TVA,
ajustari de pret sau alte cheltuieli necesare pentru finalizarea investitiei, in conditiile contractului de
finantare si ale legislatiei aplicabile.

Art. 7. Se imputerniceste domnul Adrian Toderasc, Primar, sd semneze toate actele necesare si
contractul de finantare in numele UAT Orasul Marasesti.

Art. 8. Prezenta hotarare se va comunica de catre secretarul Orasului Marasesti in vederea ducerii sale
la indeplinire.

Art. 9. Prezenta hotarare va fi adusa la cunostinta publica prin afisare la sediul CL Orasul Marasesti si
publicare pe site-ul propriu a Primariei Orasului Marasesti.

INITIATOR, Avizat,
PRIMAR, Secretar general UAT Marasesti,
Toderasc Adrian Dumitru Vasilica-Violeta



ROMANIA Aprobat,
JUDETUL VRANCEA Primar
PRIMARIA ORASULUI MARASESTI Toderasc Adrian
Nr. 16216 din 27.08.2026

RAPORT DE SPECIALITATE
privind aprobarea depunerii proiectului si a indicatorilor tehnico-economici aferenti
investitiei ,Capacitati de stocare a energiei electrice produsa din surse regenerabile de
energie pentru UAT Marasesti, judetul Vrancea”

e Denumirea obiectivului de investitii: Capacitati de stocare a energiei electrice produsa din
surse regenerabile de energie pentru UAT Marasesti, judetul Vrancea

e Beneficiar: ORASUL MARASESTI (Strada Siret, nr. 1, Marisesti, judetul Vrancea)

o Elaboratorul Studiului de fezabilitate: GREEN HYDROGEN CONSULTING SRL

¢ Faza documentatiei tehnico-economice: Studiu de fezabilitate, intocmit conform H.G. nr.
907/2016, cu modificarile si completarile ulterioare

e Program de finantare vizat: Fondul pentru modernizare (FM)

e Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei

e Actiune/Apel: Sprijinirea investitiilor in dezvoltarea de noi capacitati de stocare a energiei
electrice produsa din surse regenerabile de energie pentru entitati publice

e Scenariul tehnico-economic aprobat: Scenariul 1 - sistem de stocare in baterii, tehnologie
LiFePO, (LFP), capacitate energetica nominala 2,50 MWh

e Amplasament: Orasul Marasesti, Tarla 25, parcela 1735, nr. cad. 55932, judetul Vrancea

Obiectivul principal al institutiei este identificarea surselor alternative de finantare pentru
modernizarea infrastructurii publice locale.

Prezentul raport evalueaza oportunitatea atragerii de fonduri nerambursabile alocate Romaniei
prin Fondul pentru Modernizare (FM), in cadrul Programului-cheie 1: Surse regenerabile de energie
si stocarea energiei. Apelul de proiecte vizeaza ,Sprijinirea investitiilor iIn dezvoltarea de noi capacitati
de stocare a energiei electrice produsa din surse regenerabile de energie pentru entitati publice”,
lansat la data de 23.06.2026 cu aplicarea principiului ,primul venit, primul evaluat”.

Din analiza indicatorilor valorici ai devizului general, rezulta o structura de finantare extrem de
avantajoasa, care protejeaza bugetul local al orasului prin acoperirea aproape integrala a cheltuielilor
din fonduri externe.

Ghidul solicitantului - Conditii specifice de accesare a finantdrii din Fondul pentru Modernizare (FM),
Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei, Apelul ,Sprijinirea investitiilor in
dezvoltarea de noi capacitdti de stocare a energiei electrice produsd din surse regenerabile de energie
pentru entitdti publice”, publicat de Ministerul Energiei in data de 23.06.2026, cu aplicarea principiului
»primul venit, primul evaluat”;

Prin accesarea acestor fonduri, UAT Orasul Marasesti maximizeaza absorbtia fondurilor
nerambursabile, structura de finantare fiind extrem de avantajoasa pentru bugetul local:



¢ Valoarea totala a investitiei: 3.190.349,25 lei (inclusiv TVA).

e Valoarea eligibila (Finantare nerambursabila solicitata din FM): 3.171.833,50 lei (inclusiv
TVA).

e Valoarea neeligibila (Contributia proprie a Orasului Marasesti): 18.515,75 lei (inclusiv
TVA).

Aceasta alocare de resurse proprii reprezinta o expunere financiara minima raportat la beneficiile
pe termen lung rezultate din reducerea costurilor operationale cu utilitatile publice.

Din punct de vedere tehnic, realizarea unei capacitati de stocare in baterii bazata pe tehnologia
LiFePO, (LFP), cu o capacitate nominala de 2,50 MWh (2.500 kWh) si o energie utilizabila de
2.000,00 KWh, este pe deplin justificata de existenta centralei RES de 803,00 kW.

Implementarea acestui proiect va optimiza sistemul de servicii publice prin:

e Reducerea cheltuielilor cu energia electrica aferente iluminatului public, cladirilor
administrative sau altor obiective de interes local.

e Reducerea directa a emisiilor poluante cu 345,58 tCO,/an, sprijinind atingerea obiectivelor
de mediu asumate la nivel national si european.

Documentatia tehnico-economica analizata (Faza Studiu de Fezabilitate) a fost elaborata de
operatorul specializat GREEN HYDROGEN CONSULTING S.R.L..

Ulterior aprobarii proiectului de catre Consiliul Local si semnarii contractului de finantare,
Serviciul Achizitii va demara procedurile de atribuire a contractului de proiectare si executie lucrari,
cu respectarea stricta a prevederilor Legii nr. 98/2016 privind achizitiile publice.

Fata de cele prezentate, propunem inaintarea proiectului de hotarare spre analiza si
aprobare in sedinta consiliului local Marasesti.

Sef Serviciu AMPSP, Serviciul Arhitect Sef
Ing. Luca Elena Pascaru Felician

Consilier Juridic,
Hanganu Alina Cristina



ROMANIA
JUDETUL VRANCEA
PRIMARIA ORASULUI MARASESTI
Nr. 16215 din 27.08.2026

REFERAT DE APROBARE

la proiectul de hotarare privind: aprobarea NOTEI CONCEPTUALE si TEMEI DE PROIECTARE in
vederea elaborarii Studiului de fezabilitate pentru proiectul de investitii cu denumirea
Capacititi de stocare a energiei electrice produsd din surse regenerabile de energie pentru UAT
Madrdasesti, judetul Vrancea

In vederea accesarii finantarii din Fondul pentru modernizare Programul-cheie 1:
Surse regenerabile de energie si stocarea energiei, pentru proiectul ,Capacitati de stocare a energiei
electrice produsa din surse regenerabile de energie pentru UAT Marasesti, judetul Vrancea”, este
necesar sa indeplinim conditiile de finantare si sa parcurgem procedurile de evaluare si selectie a
proiectelor, precum si procedura de contractare.

Fondul pentru modernizare a fost instituit ca mecanism de finantare prin articolul 10d din
Directiva 2003/87/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 13 octombrie 2003 de stabilire
a unui sistem de comercializare a cotelor de emisie de gaze cu efect de sera in cadrul Uniunii si de
modificare a Directivei 96/61/CE a Consiliului, cu modificarile si completarile ulterioare (Directiva
ETS) si se deruleaza conform prevederilor Regulamentului de punere in aplicare (UE) 2020/1001
al Comisiei din 9 iulie 2020 de stabilire a unor norme detaliate de aplicare a Directivei 2003/87/CE
a Parlamentului European si a Consiliului in ceea ce priveste functionarea Fondului pentru
modernizare care sprijind investitile In vederea modernizarii sistemelor energetice si a
imbunatatirii eficientei energetice a anumitor state membre, cu modificarile si completarile
ulterioare.

In Romania, Fondul pentru Modernizare este destinat finantarii investitiilor din sectoarele
prioritare identificate in baza strategiilor nationale si a obiectivelor la nivel european si este
implementat prin intermediul unor programe-cheie, in cadrul carora sunt definite unul sau mai
multe domenii de investitii.

Finantarea proiectelor in cadrul acestui program este de tip nerambursabil si consta in
prefinantarea si rambursarea cheltuielilor eligibile efectuate pentru realizarea proiectului, la
valoarea si in conditiile stabilite prin Contractul de finantare.

Programul vizeaza finantarea investitiilor care promoveaza sursele de energie regenerabila
si eficienta energetica In vederea asigurarii contributiei la obiectivele stabilite prin Pactul Ecologic
European, pentru atingerea tintelor stabilite In cadrul Planului National Integrat in domeniul
Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030 (PNIESC) actualizat, privind utilizarea energiei din
surse regenerabile, prin cresterea ponderii de productie a acesteia din energie solara.

Obiectivul general urmarit este:

e  Integrarea energiei electrice produsa din surse regenerabile de energie prin instalarea
de noi capacitati de stocare, contribuind astfel la atingerea obiectivelor asumate de Romania in
cadrul PNIESC actualizat.

Investitiile finantate in cadrul acestui program vor avea un impact pozitiv In ceea ce
priveste:

a) Asigurarea adecvantei si flexibilitatii SEN prin cresterea capacitatii de stocare a
energiei electrice;



b) O economie mai eficientd din perspectiva utilizarii resurselor, durabila si competitiva,
care promoveaza tranzitia catre un model de dezvoltare sustenabil;

c) Atingerea obiectivelor stabilite la nivelul Uniunii Europene privind productia de
energie din surse regenerabile prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European
si a Consiliului privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile, In corelare cu tintele
stabilite la nivel national prin PNIESC actualizat;

d) Cresterea ponderii energiei electrice produsa din surse regenerabile de energie in
consumul final de energie, ca efect rezultant al investitiilor In capacitati de stocare a energiei
electrice din surse regenerabile de energie;

e) Implementarea programelor cheie stabilite in Ordonanta de urgenta a Guvernului nr.
60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar de implementare si gestionare a
fondurilor alocate Romaniei prin Fondul pentru modernizare, precum si pentru modificarea si
completarea unor acte normative, aprobata prin Legea nr. 376/2023, cu modificarile si completarile
ulterioare;

f)  Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd generate de sectorul energetic prin
reducerea treptata a utilizarii combustibililor fosili pentru producerea de energie electric3,
atingerea obiectivului privind neutralitatea climatic3, prevazut in Regulamentul (UE) 2021/1119 al
Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a cadrului pentru atingerea
neutralitdtii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE) nr. 401/2009 si (UE) 2018/1999
("Legea europeana a climei"), referitor la asigurarea, pana cel tarziu in 2050, a unui echilibru la
nivelul Uniunii intre emisiile si absorbtiile de gaze cu efect de sera care sunt reglementate in dreptul
Uniunii, astfel Incat sa se ajunga la zero emisii nete pana la acea data;

g) Punerea in aplicare a initiativei Accelerarea (Power-up) din Strategia anuald pentru
2021 privind cresterea durabild, care are ca obiectiv dezvoltarea si utilizarea surselor regenerabile
de energie EUR-Lex - 52020DC0575 - EN - EUR-Lex (europa.eu).

h) Implementarea programelor cheie stabilite prin Ordonanta de Urgenta a Guvernului
nr. 60/2022, cu modificarile si completarile ulterioare;

i) Cresterea adecvantei Sistemului Electroenergetic National prin utilizarea de noi

capacitati de stocare a energiei electrice produse din surse regenerabile de energie.

In cadrul acestui apel de proiecte vor putea fi finantate proiecte care au ca obiectiv
implementarea unei capacitati noi de stocare a energiei electrice in spatele contorului, conectata la
o instalatie existenta de producere a energiei din surse regenerabile.

In acest sens, se vor finanta investitii care vizeaza stocarea energiei electrice in spatele

contorului, conectatd la o instalatie existentd de producere a energiei din surse regenerabile, in
vederea utilizarii energiei pentru autoconsum/optimizare consum, cu respectarea conditiilor de
eligibilitate.

In conformitate cu Hotararea nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al

documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din
fonduri publice:

Nota conceptuala este documentatia intocmita de beneficiarul investitiei In scopul justificarii

necesitatii si oportunitatii realizarii unui obiectiv de investitii, finantat total sau partial din fonduri
publice.

Prin nota conceptuala se evidentiaza datele preliminare necesare implementarii obiectivului

de investitii propus si se prezinta informatii cu privire la estimarea suportabilitatii investitiei publice.

Tema de proiectare exprima intentiile investitionale si nevoile functionale ale beneficiarului

investitiei, evidentiate In nota conceptuald, determinand conceptia de realizare a obiectivului de



investitii, in functie de conditionarile tehnice, urbanistice generale ale amplasamentului, de protectie
a mediului natural si a patrimoniului cultural sau alte conditionari specifice obiectivului de investitii.
- Tema de proiectare se elaboreaza de catre beneficiarul investitiei sau, dupa caz, de catre
proiectanti/consultanti care presteaza servicii de proiectare /consultant{a in domeniu si se aproba de
catre beneficiar.

Avand in vedere cele prezentate mai sus si pentru obtinerea finantarii, se solicita aprobarea
proiectului de hotarare privind: aprobarea NOTEI CONCEPTUALE si TEMEI DE PROIECTARE in
vederea elaborarii Studiului de fezabilitate pentru proiectul de investitii cu denumirea
Capacitdti de stocare a energiei electrice produsd din surse regenerabile de energie pentru UAT
Madrdsesti, judetul Vrancea.

Primar

Toderasc Adrian



Romania Anexanr.11la HCL nr.__ din 31.08 2026
Judetul Vrancea
Consiliul Local Marasesti

DATELE DE IDENTIFICARE ALE STUDIULUI DE FEZABILITATE

Capacitati _de stocare a_energiei _electrice

Denumirea obiectivului de investitii produsd din surse regenerabile de energie
pentru UAT Mdrasesti, judetul Vrancea

Beneficiar ORASUL MARASESTI

Elaboratorul Studiului de fezabilitate SC GREEN HYDROGEN CONSULTING SRL
Studiu de fezabilitate, intocmit conform H.G. nr.

Faza documentatiei tehnico-economice 907/2016, cu modificarile si completarile
ulterioare
Fondul pentru modernizare

Program de finantare vizat Programul-cheie 1: Surse regenerabile de

energie si stocarea energiei
Sprijinirea investitiilor in dezvoltarea de noi
capacitati de stocare a energiei electrice produsa

Actiune/Apel din surse regenerabile de energie pentru entitati
publice
Scenariul 1 - sistem de stocare in baterii,
Scenariul tehnico-economic aprobat tehnologie LiFePO, (LFP), capacitate energetica
nominala 1 MWh
Orasul Marasesti, Tarla 25, parcela 1735, nr. cad.
Amplasament

55932, judetul Vrancea

Studiul de fezabilitate prevazut in prezenta anexa se aproba in forma pusa la dispozitia Consiliului
Local, impreuna cu devizul general, piesele scrise, piesele desenate si anexele tehnice aferente.

Presedinte de sedinta Contrasemneaza
Consilier local Secretar General UAT,
Dumitru Vasilica Violeta



Romania
Judetul Vrancea
Consiliul Local Marasesti

Anexanr.2la HCL nr. __ din 31.08 2026

Identificare proiect

Nume proiect

Capacitdti de stocare a energiei electrice produsd din surse
regenerabile de energie pentru UAT Mdrasesti, judetul Vrancea

Amplasament

Orasul Mardasesti, Tarla 25, parcela 1735, nr. cad. 55932, judetul
Vrancea

Denumire beneficiar

ORASUL MARASESTI

Fondul pentru Modernizare
(finantare nerambursabild)
(lei cu TVA)

Valoare totala investitie 3.190.349,25 lei
Din care:

constructii - montaj 406.257,50 lei

(lei cu TVA)

Dotari

(inclusiv utilaje tehnologice) 0,00

(lei cu TVA)
Durata executie 19 luni

3.171.833,50 lei

Cheltuieli neeligibile
lei cu TVA

Denumire Program

18.515,75 lei

Fondul pentru Modernizare

Apelul

Sprijinirea investitiilor in dezvoltarea de noi capacitdti de stocare
a energiei electrice produsa din surse regenerabile de energie
pentru entitdati publice

Curs RON/Euro

Cursul de schimb: 4.97

INDICATORII TEHNICO-ECONOMICI Al OBIECTIVULUI DE INVESTITII

1. Indicatori valorici

Nr. crt. Indicator valoric Valoarai:i:l)r aTVA Valoare cu TVA (lei)

I Valoarea totala a investitiei 2.637.293,25 3.190.349,25

din care TVA 553.056,00

11 Valoarea eligibila a investitiei 2.621.350,00 3.171.833,50

din care TVA eligibil 550.483,50

I Valoarea — meeligibila  a 15.943,25 18.515,75
investitiel

din care TVA neeligibil 2.572,50

1A% Valoarea C+M 335.750,00 406.257,50

2. Surse de finantare



Valoare (lei, inclusiv

Nr. crt. Sursa de finantare TVA)
1 Flnan',calje nerambursabllg -Soll(i.lt.:’:lt.:’:l din Fondul pentru 3.171.833,50
modernizare, pentru cheltuielile eligibile
2 Contributia Comunei Gherta Mica pentru cheltuieli neeligibile 18.515,75
2.1 Surse proprii / buget local 18.515,75
2.2 Credit 0,00
3. Indicatori obligatorii la nivel de proiect
ID Indicator Valoare UmEate 9e
masura
1 CapaC}tate nou instalata de stocare a energiei 250 MWh
electrice
12 Reducerea anu:';lla estimata a emisiilor de gaze 345,58 £CO,/an
cu efect de sera
Puterea instalatd a centralei existente
ST.1 (P_RES) 803,00 kw
ST.2 Puterea nominala a stocarii (P_stoc) 803,00 kW
ST.3 Capacitatea nominala a stocarii (E_nom) 2.500,00 kWh
ST.4 Adancimea de descarcare utilizabila (DoD) 0,80 -
ST.5 Energia utilizabila (E_use) 2.000,00 kWh
ST.6 Durata de stocare (T) 2,49 h
Energia absorbita anual de baterie (EAA) 690,85 MWh/an
Randament global al sistemului de stocare 0,85 -
Tehnologie recomandata pentru sistemul de LiFePO, (LFP) i

stocare

Noti: Valorile indicatorilor sunt preluate din Studiul de fezabilitate si devizul general analizate. In
cazul revizuirii Studiului de fezabilitate anterior adoptarii hotararii, prezenta anexa se va actualiza
corespunzator, astfel incat valorile aprobate sa fie identice cu cele din documentatia tehnico-
economica finala si din cererea de finantare.

Presedinte de sedinta
Consilier local

Contrasemneaza
Secretar General UAT,
Dumitru Vasilica Violeta




STUDIU DE FEZABILITATE

Capacitati de stocare a energiei electrice produsa din surse
regenerabile de energie pentru
UAT Marasesti, judetul Vrancea

BENEFICIAR:
UAT MARASESTI, JUD. VRANCEA

PROIECTANT:
S.C. GREEN HYDROGEN CONSULTING S.R.L.

2026

GREEN HYDROGEN CONSULTING SRL SIBIU
CIF: 46488598, J2022001494323, LOC. SELIMBAR,
STR. ION NECULCE , NR. 5, JUD SIBIU, Tel: 0723266335
LEnergie curatg, finantare inteligentd, consultanta completa.”



Tel:0744668061

Capacitati de stocare a energiei electrice produsa din surse regenerabile de energie pentru
UAT Marasesti, judetul Vrancea

Foaie de capat

STUDIU DE FEZABILITATE

Capacitati de stocare a energiei electrice produsa din surse
regenerabile de energie pentru
UAT Marasesti, judetul Vrancea

Serviciile de proiectare si inginerie — studiu de fezabilitate, au fost realizate conform

contract 180 /04.08.2026 de catre S.C. GREEN HYDROGEN CONSULTING S.R.L.

BENEFICIAR: UAT MARASESTI

- Strada Siret, nr. 1, Mardsesti, judetul Vrancea —

ECHIPA CARE A INTOCMIT PROIECTUL

Autorizat ANRE nr.202511008/17.05.2025 Drd. Ing. Traian Candin Mihaltan

Acest document nu poate fi folosit decdt cu scopul pentru care a fost comandat si executat.
Informatiile continute in acest document nu pot fi transmise la terti sau folosite in alte scopuri fara
acordul scris al realizatorilor.

GREEN HYDROGEN CONSULTING SRL SIBIU
CIF: 46488598, J2022001494323, LOC. SELIMBAR,
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A. PIESE SCRISE

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

Capacitati de stocare a energiei electrice produsa din surse regenerabile de energie pentru
UAT Marasesti, judetul Vrancea

UAT Marasesti doreste sa obtind finantare din fondurile alocate Romaniei prin Fondul
pentru Modernizare (FM) in investitii destinate in dezvoltarea de capacitati noi de stocare a
energiei electrice din surse regenerabile de energie, in vederea integrarii acesteia in Sistemul
Electroenergetic National (SEN), prin minimizarea dezechilibrelor produse de functionarea
intermitentd a surselor regenerabile de energie, cu scopul de a contribui la asigurarea
reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

Studiul de fezabilitate s-a intocmit Tn vederea instalarii unei capacitati noi instalate de

stocare a energiei de 2,50 MWh.

1.2. Ordonator principal de credite/investitor

UAT Marasesti

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)
Nu este cazul.

1.4. Beneficiarul investitiei
Beneficiarul investitiei: UAT Marasesti
Adresa: : Strada Siret, nr.1, Mardsesti, judetul Vrancea
Numarul de telefon, de fax si adresa paginii de internet: tel. 0237 260 150,

https://primariamarasesti.ro/

1.5. Elaboratorul studiului de fezabilitate
Serviciile de proiectare si inginerie — studiu de fezabilitate, au fost realizate conform

contract 180/04.08.2026 de catre S.C. GREEN HYDROGEN CONSULTING S.R.L. cu
urmatoarele date de identificare:
Sediu social: localitatea Selimbar, str. Ion Neculce , nr. 5, judetul Sibiu;

Numar de ordine la Oficiul Registrului Comertului: J2022001494323;
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Cod Unic de inregistrare: 46488598;

Cod CAEN: 7112 - Activitati de inginerie si consultanta tehnica legate de acestea
Nr. telefon: 0723266335

E-mail: office@greenh2consulting.ro

Sef proiect: Drd. Ing. Mihaltan Traian Candin
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2. Situatia existenta si necesitatea realizarii obiectivului /proiectului de investitii

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil)
privind situatia actuald, necesitatea si oportunitatea promovarii obiectivului de

investitii si scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analiza
Nu este cazul. Pentru proiectul de fatd nu s-a realizat un studiu de prefezabilitate.

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri

institutionale si financiare

Prezentul Studiu de Fezabilitate a fost elaborat in conformitate cu prevederile Hotdrdrii
Guvernului nr. 907/2016, cu modificarile si completarile ulterioare, care reglementeaza
etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente
obiectivelor si proiectelor de investitii finantate din fonduri publice. Documentatia are rolul
de a fundamenta necesitatea, oportunitatea si fezabilitatea investitiei propuse, precum si de a
identifica solutia tehnico-economica optimd pentru atingerea obiectivelor proiectului, in
conditii de eficientd, sustenabilitate si conformitate cu cerintele legislative aplicabile.

Programul vizeaza finantarea investitiilor care promoveaza sursele de energie
regenerabila si eficientd energeticd in vederea asigurarii contributiei la obiectivele stabilite prin
Pactul Ecologic European, pentru atingerea tintelor stabilite in cadrul Planului National
Integrat iIn domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030 (PNIESC) actualizat,
privind utilizarea energiei din surse regenerabile, prin cresterea ponderii de productie a
acesteia din energie solard. Sprijinul financiar pentru investitiile destinate stocdrii de energie
electricd din surse regenerabile de energie se acorda in baza unei proceduri de selectie cu
aplicarea principiului ,,primul venit, primul evaluat”, cu respectarea conditiilor din ghid, in
limita bugetului alocat apelului si a termenului limitd pentru depunerea cererilor de finantare.

Obiectivul general al proiectului consta in implementarea unei capacitati noi de stocare
a energiei electrice in spatele contorului, conectatd la o instalatie existenta de producere a
energiei din surse regenerabile.

Se vor finanta investitii care vizeaza stocarea energiei electrice in spatele contorului,
conectatd la o instalatie existentd de producere a energiei din surse regenerabile, In vederea

utilizdrii energiei pentru autoconsum/optimizare consum.
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Investitiile finantate in cadrul acestui program vor avea un impact pozitiv In ceea ce

priveste:

a)

b)

d)

g)

h)

.....

energiei electrice;

O economie mai eficientd din punctul de vedere al utilizarii resurselor, mai ecologica
si mai competitiva, conducand la atingerea obiectivelor de dezvoltare durabila;
Atingerea obiectivelor stabilite la nivelul Uniunii Europene privind productia de
energie din surse regenerabile prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului
European si a Consiliului privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile,
in corelare cu tintele stabilite la nivel national prin PNIESC actualizat;

Cresterea ponderii energiei electrice produsa din surse regenerabile de energie in
consumul final de energie, ca efect rezultant al investitiilor n capacitdti de stocare a
energiei electrice din surse regenerabile de energie;

Implementarea programelor cheie stabilite in Ordonanta de urgenta a Guvernului nr.
60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar de implementare si
gestionare a fondurilor alocate Romaniei prin Fondul pentru modernizare, precum si
pentru modificarea si completarea unor acte normative, aprobatd prin Legea nr.
376/2023, cu modificarile si completarile ulterioare;

Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera generate de sectorul energetic prin
reducerea treptatd a utilizarii combustibililor fosili pentru producerea de energie
electrica, atingerea obiectivului privind neutralitatea climaticd, prevdzut 1In
Regulamentul (UE) 2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie
2021 de stabilire a cadrului pentru atingerea neutralitatii climatice si de modificare a
Regulamentelor (CE) nr. 401/2009 si (UE) 2018/1999 ("Legea europeand a climei"),
referitor la asigurarea, pand cel tarziu in 2050, a unui echilibru la nivelul Uniunii intre
emisiile si absorbtiile de gaze cu efect de sera care sunt reglementate in dreptul Uniunii,
astfel incat sa se ajunga la zero emisii nete pana la acea data;

Punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia
anuald pentru 2021 privind cresterea durabild, care are ca obiectiv dezvoltarea si
utilizarea surselor regenerabile de energie EUR-Lex - 52020DCO0575 - EN - EUR-Lex
(europa.eu).

Implementarea programelor cheie stabilite prin Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr.
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60/2022 cu modificarile si completarile ulterioare;

1) Cresterea adecvantei Sistemului Energetic National prin utilizarea de noi capacitati de
stocare a energiei electrice produse din surse regenerabile de energie.

In decembrie 2015 s-a agreat prin Acordul de la Paris asupra Pactului verde, in temeiul
Conventiei-cadru a Natiunilor Unite asupra schimbarilor climatice, avand ca principal obiectiv
realizarea unei tranzitii echitabile si eficiente din punctul de vedere al costurilor, care s duca
la neutralitate climatica pand cel tdrziu in 2050. In acest context in anul 2019 Comisia
Europeani lanseazi Pactul verde european' prin care isi asumi in special reducerea emisiilor
sale de gaze cu efect de serd, pand in 2030, cu cel putin 50 % 1n comparatie cu nivelurile din
1990, iar pentru aceasta Comisia propune revizuirea a tuturor instrumentelor de politicd
relevante legate de clima. Se are in vedere incurajarea reducerii emisiilor de CO;, a gazelor
cu efect de serd (kg CO3). In acest context, Pactul Ecologic European impune un set de
initiative politice ale Comisiei Europene cu scopul general de a face Europa climatica neutra
in 2050. De asemenea, a fost prezentat un plan de evaluare a impactului pentru a creste
obiectivul UE de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera pentru 2030 la cel putin 50%
si spre 55% comparativ cu nivelurile din 1990.

in contextul Acordului de la Paris si, prin urmare, utilizind emisiile actuale ca linie de
baza, deoarece din 1990 emisiile UE au scdzut deja cu 25% 1n 2019, o tinta de reducere de 55%
folosind 1990 ca linie de baza reprezintd in termeni 2019 un obiectiv de reducere de 40%
conform Raportului privind decalajul emisiilor 2020 al UNEP (Programul Natiunilor Unite
pentru Mediu). Planul consta in revizuirea fiecarei legi existente cu privire la meritele sale
climatice si, de asemenea, introducerea unei noi legislatii privind economia circulara,
renovarea cladirilor, biodiversitatea, agricultura si inovarea.

Unul dintre instrumentele promovate de Comisia Europeand pentru atingerea
obiectivelor Pactului Ecologic European il reprezinti investitiile sustenabile. In acest sens,
Comisia a hotdrat crearea unui sistem de clasificare la nivel european pentru activitatile
sustenabile, adica o taxonomie a UE. Astfel, in 12 iulie 2020 a intrat in vigoare Regulamentul

(UE) 852/2020 cunoscut si ca regulamentul privind taxonomia. Acesta va facilita canalizarea

capitalului cétre acele activitati care contribuie in mod substantial la atingerea a sase obiective

de mediu si va contribui astfel la atenuarea riscului de ,,greenwashing”. Astfel, incepand cu

! Pactul ecologic European, Bruxelles, 11.12.2019, COM(2019) 640 final, COMUNICARE A COMISIEI CATRE PARLAMENTUL
EUROPEAN, CONSILIUL EUROPEAN, CONSILIU, COMITETUL ECONOMIC SI SOCIAL EUROPEAN SI COMITETUL
REGIUNILOR
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anul 2022, toate entitatile care publica informatii nefinanciare fie in rapoartele anuale de
management fie in rapoarte de sustenabilitate vor fi obligate sd includd in aceste raportari si
informatii despre cum si in ce masurd activitatile entitatii sunt asociate cu activititi economice
care se califica drept sustenabile din punct de vedere al mediului. O activitate este considerata
sustenabila din punct de vedere al mediului, daca indeplineste o serie de criterii tehnice stabilite
de catre CE in acte delegate la regulamentul privind taxonomia specifice pentru fiecare dintre
cele sase obiective de mediu.

Noul regulament de taxonomie al UE este conceput pentru a sprijini transformarea
economiei UE pentru a-si indeplini obiectivele Pactului ecologic european, inclusiv obiectivul
de neutralitate climaticd pentru 2050. Ca instrument, acesta urmdreste sa ofere claritate
companiilor, pietelor de capital si factorilor de decizie asupra investitiilor sau asupra
activitatilor economice care sunt sustenabile.

Fondul pentru Modernizare a fost instituit ca mecanism de finantare prin articolul 10d
din Directiva 2003/87/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 13 octombrie 2003
privind instituirea sistemului de comercializare a certificatelor de emisii de gaze cu efect de
serd in Uniune si de modificare a Directivei 96/61/CE, cu toate completarile si modificarile
ulterioare (Directiva ETS). Implementarea sa se realizeazd in conformitate cu prevederile
Regulamentului de punere in aplicare (UE) 2020/1001 al Comisiei din 9 iulie 2020, care
stabileste normele detaliate pentru functionarea Fondului, destinat sprijinirii investitiilor in
modernizarea sistemelor energetice si cresterea eficientei energetice in anumite state membre.

Fondul pentru Modernizare este alimentat din veniturile obtinute prin licitarea a 2% din
totalul certificatelor alocate statelor membre in cadrul schemei EU ETS pentru perioada 2021—
2030. Romania beneficiaza de 11,98% din acest procent, conform prevederilor din Anexa IIb
la Directiva ETS revizuita, suma pe care o poate utiliza pentru finantarea investitiilor eligibile.

Directiva ETS prevede, de asemenea, posibilitatea ca statele membre beneficiare ale
Fondului sa transfere total sau partial alocdrile acordate cu titlu gratuit in temeiul articolului
10c, precum si o parte sau totalitatea certificatelor din Fondul de Solidaritate prevazut la
articolul 10 alineatul (2) litera (b). Cinci state membre au utilizat aceastd optiune: Croatia,
Cehia, Lituania, Romania si Slovacia.

In Romania, Fondul pentru Modernizare finanteaza investitiile din sectoarele prioritare
stabilite de Ministerul Energiei, prin programe-cheie ce includ unul sau mai multe domenii de

investitil. Finantarea proiectelor este nerambursabila si consta in prefinantarea si rambursarea
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cheltuielilor eligibile aferente implementarii proiectelor, in conditiile si limitele stabilite prin
contractul de finantare.

Programul urméreste promovarea investitiilor in instalarea de capacitati noi de stocare
a energiei electrice, contribuind la atingerea obiectivelor Pactului Ecologic European si la
tintele asumate prin PNIESC privind utilizarea energiei din surse regenerabile, In contextul
integrarii acesteia in sistem si al asigurarii stabilitatii retelei.

Accesarea finantarii din Fondul pentru Modernizare de catre entitétile publice implica
respectarea unui set de conditii specifice, fundamentate pe cadrul juridic european si national
privind tranzitia energetica, dezvoltarea infrastructurii de stocare si promovarea utilizarii
energiei din surse regenerabile. Aceste conditii urmaresc garantarea eficientei investitiilor,
contributia lor la obiectivele climatice ale Uniunii Europene si asigurarea unei utilizari
responsabile si transparente a resurselor financiare.

Investitia trebuie sa fie in concordantd cu obiectivele strategice asumate prin Pactul
Ecologic European, Planurile Nationale Integrate in Domeniul Energiei si Schimbarilor
Climatice, precum si cu reglementarile specifice privind functionarea Fondului pentru
Modernizare. Solicitantul trebuie sa detind un drept real asupra instalatiei de producere a
energiei regenerabile la care va fi conectata instalatia de stocare ce face obiectul finantarii. La
depunerea cererii, este necesara prezentarea dovezii privind existenta infrastructurii de
productie. In etapa de contractare, solicitantul are obligatia de a furniza certificatul de
stabilitatii retelei electrice, la reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd si la cresterea ponderii
energiei regenerabile in mixul energetic national.

Proiectul are ca obiectiv implementarea unei capacitati noi de stocare a energiei
electrice in spatele contorului, conectata la o instalatie existenta de producere a energiei din
surse regenerabile.

Capacitatea nou instalatd de stocare a energiei electrice trebuie dimensionata astfel incat
sd asigure stocarea energiei electrice produse la puterea nominald instalatd a centralei
fotovoltaice existente pentru o duratd de minimum 2 ore si maximum 4 ore.

Capacitatea de productie a instalatiei fotovoltaice a fost stabilita si fundamentata in baza
Avizului Tehnic de Racordare (ATR) nr. 3040240401760 din 07.08.2024, anexat

prezentului Studiu de fezabilitate. Conform documentatiei tehnice si prevederilor ATR, puterea

GREEN HYDROGEN CONSULTING SRL SIBIU
CIF: 46488598, J2022001494323, LOC. SELIMBAR,
STR. ION NECULCE, NR. 5, JUD SIBIU, Tel: 0723266335
,Energie curat3, finantare inteligentd, consultanta completa.”



Tel:0744668061

Capacitati de stocare a energiei electrice produsa din surse regenerabile de energie pentru
UAT Marasesti, judetul Vrancea

instalata totala a generatorului fotovoltaic este de 803 kW, reprezentand suma puterilor
nominale ale modulelor fotovoltaice prevazute a fi instalate.

Parametrii tehnici ai instalatiei de producere a energiei electrice, inclusiv puterea
instalatd, sunt corelati si se afla in concordantd cu prevederile Contractului de finantare Nr.
1023 /27.05.2025, cod SMIS cu documentatia tehnicd elaboratd pentru investitie si cu
documentele emise de operatorul de distributie. Datele tehnice prezentate in cadrul prezentului
studiu reflectd configuratia instalatiei valabild la data elaborarii documentatiei si constituie
baza pentru dimensionarea echipamentelor, evaluarea performantei energetice si analiza
tehnico-economica a investitiei.

Estimarea productiei anuale de energie electrica a fost realizatd prin utilizarea aplicatiei PVGIS
(Photovoltaic Geographical Information System), avand ca data de intrare o putere instalata
totala de 803 kW, identicd cu valoarea inscrisd in Avizul Tehnic de Racordare si in
documentatia tehnicad a proiectului. Simularile au fost efectuate pe baza conditiilor climatice
specifice amplasamentului si a parametrilor tehnici ai sistemului fotovoltaic, rezultatele
obtinute constituind fundamentul estimarii productiei de energie electrica si al indicatorilor
tehnico-economici prezentati in cadrul studiului. Capacitatea de productie utilizata in calculele
de dimensionare si in estimdrile de performanta energetica este unitard si este sustinutd de
documentele tehnice si administrative aferente proiectului, asigurand coerenta datelor utilizate

pe intreg parcursul elaborarii Studiului de fezabilitate.

Dimensionare capacitate nou instalata de stocare

Dimensionare capacitate nou instalata de stocare

Puterea instalata a centralei fotovoltaice existente 803 kW 0,803 MW
Capacitate stocare in 2 ore 1.606 kWh 1,606 MWh
Capacitate stocare in 4 ore 3.212 kWh 3,212 MWh
Capacitate stocare baterie 2.500 kWh 2,50 MWh
Energia absorbita anual de baterie 690,85 MWh

Dimensionarea sistemului de stocare a energiei electrice a fost realizata in baza unei
analize integrate a caracteristicilor tehnice ale centralei fotovoltaice, a productiei estimate de

energie electricd si a obiectivelor urmadrite prin implementarea investitiei, respectiv cresterea
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gradului de autoconsum, optimizarea utilizarii energiei produse din surse regenerabile si
reducerea cantitdtii de energie livrate in Sistemul Electroenergetic National.

Centrala fotovoltaicd analizatd are o putere instalatd totalda de 803 kW, valoare
fundamentatd prin documentatia tehnica a proiectului, confirmata prin Avizul Tehnic de
Racordare si utilizatd in simularea productiei de energie electrica realizata cu aplicatia PVGIS
(Photovoltaic Geographical Information System). In urma simularii a rezultat o productie
anuala estimata de 1.164,24 MWh, valoare care constituie baza de calcul pentru dimensionarea
sistemului de stocare si pentru evaluarea performantelor energetice ale investitiei.

In vederea valorificarii optime a energiei electrice produse si a reducerii pierderilor
asociate livrarii excedentului in retea, s-a prevazut instalarea unui sistem de stocare cu o putere
nominald de 803 kW, egald cu puterea instalatd a centralei fotovoltaice. Aceastd solutie
permite preluarea integrald a puterii disponibile in intervalele caracterizate prin productie
ridicatd si asigura flexibilitatea necesard pentru gestionarea eficientd a fluxurilor energetice
dintre centrala fotovoltaica, sistemul de stocare si consumator.

Capacitatea energeticd nominald a sistemului de stocare a fost stabilita la 2,50 MWh,
valoare care asigurda un echilibru optim intre puterea instalata a centralei, profilul estimat al
productiei de energie electricd si necesitatea stocdrii excedentelor de energie produse in
perioadele cu iradiere solara ridicata. Din punct de vedere tehnic, aceastd capacitate permite
acumularea unei cantitdti semnificative de energie in intervalele cu productie excedentara si
utilizarea acesteia in perioadele in care productia fotovoltaica este insuficientd sau inexistenta,
contribuind la cresterea gradului de autoconsum si la reducerea consumului de energie electrica
din retea.

In procesul de dimensionare a fost adoptati o adiAncime maximi de descircare
(Depth of Discharge — DoD) de 80 %, ipotezd utilizatda Tn mod curent pentru sistemele
moderne de stocare electrochimica, intrucat permite limitarea degradérii acumulatorilor si
mentinerea performantelor tehnice pe intreaga durati de exploatare. In aceste conditii, energia
efectiv utilizabila a sistemului este de 2,00 MWh, reprezentand capacitatea maxima disponibila
pentru un ciclu de Incércare—descarcare in conditii normale de functionare.

Estimarea energiei absorbite anual de sistemul de stocare a fost realizata prin corelarea
productiei estimate a centralei fotovoltaice cu limita impusa de capacitatea energetica

utilizabili a bateriei. In acest scop, productia anuald de energie electrica a fost repartizati pe
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luni si transformatd in productie medie zilnicd, astfel Incat sa poata fi evaluatda cantitatea
maxima de energie ce poate fi preluata zilnic de sistemul de stocare.

Metodologia de calcul a avut la baza principiul conform caruia energia absorbita intr-o
zi nu poate depisi energia utilizabila disponibila in sistemul de stocare. in consecinti, in lunile
in care productia medie zilnica este inferioara valorii de 2,00 MWh, s-a considerat cd intreaga
cantitate de energie disponibila poate fi stocata. In lunile cu productie ridicata, in care energia
produsa depaseste capacitatea utilizabild a bateriei, energia absorbita a fost limitata la valoarea
maxima ce poate fi stocatd Intr-un ciclu de functionare, respectiv 2,00 MWh/zi. Aceasta
abordare conduce la o estimare realista si prudenta a potentialului anual de utilizare a sistemului
de stocare si este adecvatd nivelului de detaliere specific fazei de elaborare a Studiului de
fezabilitate.

Aplicarea acestei metodologii conduce la o energie absorbita anual de 690,85 MWh.
Valoarea obtinuta reflecta capacitatea sistemului de stocare de a valorifica excedentele de
productie disponibile pe parcursul unui an de functionare si demonstreaza cd dimensionarea
propusa este adaptata caracteristicilor energetice ale instalatiei fotovoltaice si profilului estimat
de productie.

In evaluarea performantei sistemului de stocare s-a considerat un randament global al
ciclului de incarcare—desciarcare de 85 %, valoare care include pierderile specifice
proceselor de conversie, incdrcare si descarcare a energiei. Energia utila astfel disponibila
contribuie direct la diminuarea consumului de energie electrica din Sistemul Electroenergetic
National si la cresterea ponderii energiei regenerabile utilizate la locul de consum.

Pe baza energiei efectiv valorificate prin sistemul de stocare si utilizdnd factorul de
emisie aplicabil energiei electrice din retea, a fost determinatd o reducere anuala a emisiilor
de dioxid de carbon de 345,58 tCO., valoare care corespunde indicatorului obligatoriu al
proiectului si demonstreaza contributia investitiei la atingerea obiectivelor privind reducerea
emisiilor de gaze cu efect de serd, cresterea eficientei energetice si dezvoltarea durabila.

Rezultatele analizei confirma faptul ca alegerea unei capacitati nominale de stocare
de 2,50 MWh reprezinta o solutie tehnicd fundamentatd, dimensionatd in concordantd cu
puterea instalatd a centralei fotovoltaice, cu productia anuald estimata si cu cerintele de
exploatare ale sistemului energetic analizat. Configuratia propusd permite valorificarea
eficientd a excedentelor de energie regenerabild, optimizeaza gradul de autoconsum, reduce

solicitarea retelei electrice si contribuie la indeplinirea indicatorilor tehnici, energetici si de
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mediu asumati prin proiect, fara a conduce la supradimensionarea sistemului de stocare sau la

utilizarea ineficienta a resurselor financiare alocate investitiei.

Indicatori obligatorii la nivel de proiect

Indicator Obiectiv specific Valoare-tinta Rezultat asociat
I.1- Capacitatea | OS1 — Instalarea, racordarea si | 2,50 MWh Sistem BESS
nou instalata de | punerea in functiune a unei LiFePO. (LFP)
stocare capacitati noi de stocare a functional de
energiei electrice conectata la 2,50 MWh, integrat
parcul fotovoltaic existent de cu centrala
803 kWp, 1in termen de fotovoltaica
maximum 24 de luni de Ia existenta.

semnarea contractului si fard
depasirea datei de 31.12.2029

I.2—- Reducerea | OS2 — Reducerca anuala a | 345,58 Reducerea anuala a
emisiilor de CO: | emisiilor de gaze cu efect de | tCO:/an emisiilor de gaze cu
serda, incepand cu anul ulterior efect de serd in
finalizarii, prin valorificarea cuantum de
locald a 690,85 MWh/an energie 345,58 tCO:2/an
regenerabila stocata care contribuie la
decarbonizarea
sectorului energetic
local.

Definire 1.1: Capacitate nou instalatda de stocare a energiei electrice, exprimata in
MWh, in anul ulterior finalizarii proiectului.

Definire 1.2: Stabilirea reducerilor emisiilor de CO> rezultate in urma montarii unui
sistem de stocare a energiei electrice, in anul ulterior finalizarii proiectului.

Energia absorbitd, intr-un an, din instalatia de productie de energie din surse
regenerabile la care este conectata instalatia de stocare (MWh/an).

Formula de calcul [.2: Eaa*Femisii*n= Reducere CO2, unde

Eaa — Energia absorbita anual de baterie [MWh/an]

Femisii — Factor de emisii — 0,5885 tCO2/MWh

1N — Randamentul sistemului de stocare (stabilit prin fisa tehnica)

Pentru verificarea indeplinirii acestui indicator solicitantul va prezenta in etapa de
monitorizare un raport de audit electroenergetic, care va cuprinde inclusiv calculul emisiilor de
gaze cu efect de serd reduse/evitate ca urmare a implementarii investitiei. Pentru calculul

emisiilor se va utiliza factorul specific de emisii de 0,5885 tCO2»/MWh. Factorul de emisii de
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CO2 mediu ponderat la nivel national per MWh produs din surse fosile este 0,5885 tone
CO2/MWHh. Acesta este determinat in baza raportului ANRE pentru anul 2023.

EAA = 690,85 MWh/an

Femisii = 0,5885 tCO/MWHh (valoare fixa din Ghid)

1 = randamentul sistemului — valoarea standard 0,85

Indicatori obligatorii la nivel de proiect

Indicator Indicatori obligatorii la nivel de proiect Valoare Unitatea de
masura
ST.1 Puterea instalata a centralei existente kW
(P_RES) 803
ST.2 Puterea nominala a stocarii (P_stoc) 803 kW
ST.3 Capacitatea nominala a stocarii (E_nom) 2.500 kWh
ST.4 Adancimea de descarcare utilizabila -
(DoD) 08
ST.5 Energia utilizabila (E_use) 2000 kWh
ST.6 Durata de stocare (T) 2,49 h

ST.1 — Puterea instalata a centralei existente (P_RES) = puterea instalata (kW)
P_RES = puterea instalata a centralei de producere a energiei electrice din surse regenerabile
existentd, la care se conecteaza sistemul de stocare.

Metodologie de calcul: P_RES se preia din documentatia tehnicd/contractuala a instalatiei
existente (valoarea de putere instalatd declaratd si/sau Inscrisda in documentele de
racordare/receptie).

Formula: P_RES = puterea instalatd a centralei existente (kW).

Document suport: Autorizatie Tehnica de Racordare nr. 3040240401760 din 07.08.2024,

ST.2 — Puterea nominala a stocarii (P_stoc) (kW)

P_stoc = puterea nominala (de Incarcare/descarcare) a sistemului de stocare propus, necesara
pentru operarea in regim de autoconsum/optimizare consum la locul de consum vizat.
Metodologie de calcul: P_stoc se stabileste in Studiul de fezabilitate ca parametru minim al

solutiei propuse, pe baza strategiei de operare (incarcare/descarcare) si a necesitatii de a prelua
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energia produsa de instalatia existenta si/sau de a acoperi varfuri de consum. P_stoc se confirma
prin fisa tehnica la achizitie/receptie.
Formula: P_stoc = putere nominala sistem stocare (kW).
Documente suport: fisd de parametri minimi asumati in SF.

ST.3 — Capacitatea nominala a stocarii (E_nom) (kWh)
E_nom = capacitatea nominala a sistemului de stocare propus (energia stocabild nominald),
utilizatd pentru determinarea energiei utilizabile si a duratei echivalente de stocare.
Metodologie de calcul: E_nom se stabileste in Studiul de fezabilitate ca parametru minim al
solutiei propuse, astfel Incat sa permita indeplinirea conditiei de eligibilitate privind durata de
stocare (ST.6). E nom se confirma prin fisa tehnicd la achizitie/receptie.
Formula: E_nom = capacitate nominala sistem stocare (KWh).
Documente suport: fisd de parametri minimi asumati in SF.

ST.4 — Adancimea de descircare utilizabila (DoD) (-)
DoD = adancimea maxima de descarcare utilizabila a sistemului de stocare (Depth of
Discharge), utilizatd pentru determinarea energiei efectiv utilizabile din capacitatea nominala.
Metodologie de calcul: DoD se stabileste in Studiul de fezabilitate ca parametru minim asumat
al solutiei propuse, in concordantd cu specificatiile uzuale ale tehnologiei utilizate. DoD se
confirma prin fisa tehnica la achizitie/receptie.
Formula: DoD = adancimea de descarcare utilizabila (-).
Documente suport: fisa de parametri minimi asumati in SF.

ST.S — Energia utilizabila (E_use) = E_nom x DoD (kWh)

E_use = energia efectiv utilizabild din sistemul de stocare, determinatd ca produs intre
capacitatea nominala si adancimea de descarcare utilizabila.
Metodologie de calcul: E_use se determina in Studiul de fezabilitate pe baza valorilor E nom
si DoD asumate, in scopul verificarii eligibilitatii tehnice (durata de stocare). La
achizitie/receptie, E_use se verifica prin fisele tehnice ale echipamentelor livrate.
Formula: E_use = E nom x DoD (kWh).
Documente suport: calcul in SF. - Anexa — S.T.5 Energia utilizabila a sistemului de stocare
(Euse)

Energia utilizabild a sistemului de stocare reprezinta cantitatea maxima de energie
electrica ce poate fi extrasa din baterie intr-un ciclu normal de functionare, fard depdsirea

adancimii maxime de descarcare admise (Depth of Discharge — DoD).
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Determinarea energiei utilizabile se realizeaza pe baza capacitatii energetice nominale
a sistemului de stocare si a adancimii de descarcare utilizabile, conform relatiei:
Relatia de calcul nr. 1
Euse = Enom X DoD
unde:
Euse — energia utilizabila a sistemului de stocare [kWh];
Enom — capacitatea energeticd nominala a sistemului de stocare [kWh];

DoD — adancimea de descarcare utilizabila [-].

Date de proiectare
Capacitatea energeticd nominala:
Enom = 2,50 MWh = 2.500 kWh
Adancimea de descarcare utilizabila:
DoD = 80% = 0,80
Calculul energiei utilizabile
Prin inlocuirea valorilor rezulta:
E s = 2.500 x 0,80
Eyse = 2.000 kWh
respectiv
Eyse = 2,00 MWh
Verificarea rezultatului
Energia utilizabila nu poate depdsi capacitatea energeticd nominald a sistemului de
stocare.
Se verifica relatia:
Euse < Enom
respectiv
2.000 < 2.500

Conditia este Indeplinita.

Gradul de utilizare al capacitatii nominale

Ponderea energiei utilizabile in capacitatea nominald a sistemului este:
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G = x 100
nom
Rezulta:
_2.000 « 100
2.500
G =80%

Valoarea obtinutd confirmd utilizarea unei adancimi de descdrcare de 80 %,
corespunzatoare parametrilor de proiectare.
Relatia cu durata de stocare

Energia utilizabild determinatd prin relatia anterioara este utilizata la calculul duratei

efective de stocare (indicator ST.6), conform relatiei:
EU,SE

PStOC

T =

unde:
T — durata de stocare [h];
Euse — energia utilizabila [kWh];
Psioc — puterea nominald a sistemului de stocare [kW].

Prin inlocuirea valorilor:

_2.000
~ 803
T =249 h

Rezultatul demonstreaza indeplinirea cerintelor tehnice privind durata de stocare.

Relatia cu estimarea energiei absorbite anual

Energia utilizabila reprezintd limita maxima de energie care poate fi stocatd intr-un
ciclu zilnic de functionare.

Energia stocata zilnic se determina astfel:

Daca

Eyi < Eyse
atunci
Estoc,zi =E,;
Daca

Ezi > Euse
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atunci

Estoc,zi - Euse
unde:
Ezi — energia produsa zilnic de centrala fotovoltaica;
Estoc,zi — energia efectiv stocatd zilnic.

Energia stocata lunar se determina cu relatia:

Estoc,iuna = Estoc,zi X N
unde:
N — numarul de zile al lunii.
Energia absorbita anual rezulta prin insumarea energiilor stocate lunar:
12
Egaa = Z Estociuna,i
i=1
Rezulta:

Epaa = 690,85 MWWh/an
ST.6 — Durata de stocare (T) = E_use / P_RES (h), cu conditia obligatorie 2 <T <4,
respectiv 2xP_RES <E_use <4xP_RES.
T = durata echivalentad de stocare, exprimata in ore, raportata la puterea instalatd a centralei
existente, utilizatd pentru verificarea dimensionarii minime i maxime a sistemului de stocare
in cadrul apelului.

2 h = durata minima de stocare raportata la puterea instalata eligibila a centralei fotovoltaice.
4 h = durata maxima de stocare raportata la puterea instalata eligibila a centralei fotovoltaice.
Metodologie de calcul: T se calculeaza in Studiul de fezabilitate ca raport intre energia

utilizabila a stocdrii (E_use, kWh) si puterea instalatd a centralei existente (P_RES, kW).

Conditia de eligibilitate se verifica atat ca durata (ore), cat si ca echivalenta energeticd (kWh)

raportata la puterea instalata (kW).

Formula: T=E use/P _RES (h), unde E use =E nom % DoD (kWh).

Conditie obligatorie: 2 <T <4 (h), echivalent cu 2 x P_ RES<E use<4 x P_RES (kWh).
Durata echivalenta de stocare reprezintd raportul dintre energia utilizabila a sistemului

de stocare si puterea instalata a centralei fotovoltaice. Acest indicator verifica daca sistemul de

stocare este dimensionat in conformitate cu cerintele Ghidului solicitantului si dacad energia

disponibild pentru stocare este corelatd cu puterea instalatiei de producere a energiei electrice.
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Date de intrare
Puterea instalatd a centralei fotovoltaice:
Prgs = 803 kW
Capacitatea nominala a sistemului de stocare:
Enom = 2.500 kWh
Adancimea de descarcare utilizabila:
DoD = 80% = 0,80
Determinarea energiei utilizabile
Energia utilizabila se determina conform relatiei:
Eyse = Epom X DoD
Prin inlocuirea valorilor rezulta:
E,se = 2.500 x 0,80 = 2.000 kWh
respectiv
Eyse = 2,00 MWh
Determinarea duratei echivalente de stocare

Durata de stocare se determina conform relatiei:

+_ Buse
Pres
Prin inlocuirea valorilor:
T = M =249 h
803 ’
Rezulta:
|T = 2,49 ore|
Verificarea conditiei de eligibilitate
Conform Ghidului solicitantului:
2<T<4
Inlocuind valoarea calculata:
2<249<4

Conditia este indeplinita.

Verificarea echivalentei energetice

Conform Ghidului solicitantului, conditia privind durata de stocare este echivalenta cu relatia:
2 X Ppps < Eyse < 4 X Pres

Calculul limitelor:
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Limita inferioara:
2x 803 =1.606 kWh
Limita superioara:
4 x 803 =3.212 kWh
Energia utilizabila calculata este:
E,se = 2.000 kWh
Rezulta:
1.606 < 2.000 < 3.212
Conditia de eligibilitate este indeplinita.
in baza calculelor prezentate, durata echivalenta de stocare este de 2,49 ore, iar energia
utilizabila de 2.000 kWh respecta integral cerintele Ghidului solicitantului privind
dimensionarea sistemului de stocare, atat din punctul de vedere al duratei de stocare (2—4 ore),
cat si al echivalentei energetice (2 x PRES < Euse < 4 x PRES). Indicatorul ST.6 este
fundamentat prin calculul prezentat in Studiul de fezabilitate si demonstreaza ca sistemul de
stocare propus este dimensionat corespunzator in raport cu puterea instalatd a centralei
fotovoltaice.
Legislatie si documente de referinta aplicabile investitiei

— Legea nr. 121/2014 privind eficienta energetica cu modificarile si completarile
ulterioare;

— Legeanr. 98/2016 privind achizitiile publice;

— HG nr. 1460/2008 - Strategia nationald pentru dezvoltare durabili a Romaniei —
Orizonturi 2013-2020-2030;

— HG nr 1069/2007(2016) - Strategia Energeticd a Romaniei 2007 — 2020, actualizata
pentru perioada 2011- 2020;

— HG nr. 1072/2003 privind avizarea a documentatiilor tehnico-economice pentru
obiectivele de investitii finantate din fonduri publice;

— HG nr. 907/2016 privind aprobarea continutului cadru al documentatiei tehnico-
economice aferente investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de
elaborare a devizului general pentru obiective de investitii si lucrari de interventii;

— HG nr. 163/2004 privind aprobarea Strategiei nationale in domeniul eficientei

energetice;
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Directiva 2018/2001/UE a Parlamentului European si a Consiliului, privind eficienta
energetica;

DIRECTIVA (UE) 2019/944 A PARLAMENTULUI EUROPEAN SI A
CONSILIULUI din 5 iunie 2019 privind normele comune pentru piata internd de
energie electrica si de modificare a Directivei 2012/27/UE;

Directivei 2011/92/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 13 decembrie
2011 privind evaluarea efectelor anumitor proiecte publice si private asupra mediului
(Directiva EIM);

Cadrul legislativ cu privire la calitatea In constructii

Proiectarea, executia, verificarea, receptia §i exploatarea instalatiei de stocare a

energiei electrice in baterii se vor realiza cu respectarea prevederilor legislatiei si

reglementdrilor tehnice aplicabile in domeniul calitatii in constructii, energiei electrice si

securitatii instalatiilor, dupa cum urmeaza:

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicatd, cu modificarile si
completarile ulterioare;

Hotararea Guvernului nr. 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea
in constructii, cu modificarile si completarile ulterioare;

Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, republicata,
cu modificarile si completarile ulterioare;

Legea nr. 123/2012 a energiei electrice si a gazelor naturale, republicata, cu
modificarile si completarile ulterioare;

Regulamentul privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice de interes public,
aprobat de ANRE;

Codul Tehnic al Retelei Electrice de Transport;

Codurile tehnice ale retelelor electrice de distributie;

Normativul 17/2011 privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor, cu modificarile si actualizarile ulterioare;

Normativul PE 132 privind proiectarea si executarea instalatiilor electrice de medie
tensiune;

Normativul PE 107 privind proiectarea si executarea instalatiilor electrice de joasa
tensiune;

Normativul P118 privind securitatea la incendiu a constructiilor;
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Normativul P118/3 privind instalatiile de detectare, semnalizare si avertizare la
incendiu;

Normativul P118/2 privind instalatiile de stingere a incendiilor;

Seria standardelor SR EN 61439 privind ansamblurile de aparataj de joasa tensiune;
Seria standardelor SR EN 62485 privind cerintele de securitate pentru baterii si
instalatii de baterii;

Seria standardelor SR EN IEC 62933 privind sistemele de stocare a energiei electrice
(Electrical Energy Storage Systems — EES);

Regulamentele si ordinele emise de Autoritatea Nationald de Reglementare in
Domeniul Energiei (ANRE) aplicabile instalatiilor de stocare a energiei electrice;
Reglementarile Inspectoratului General pentru Situatii de Urgentd (IGSU) privind
securitatea la incendiu si exploatarea instalatiilor energetice;

Normele de sandtate si securitate Tn munca aplicabile activitdtilor de constructii-montaj

si exploatare a instalatiilor electrice.

Respectarea prevederilor legislative si a reglementarilor tehnice mentionate asigura

indeplinirea cerintelor fundamentale privind rezistenta si stabilitatea, securitatea la incendiu,

siguranta in exploatare, protectia mediului, eficienta energetica si utilizarea sustenabild a

resurselor pe Intreaga durata de viata a instalatiei de stocare a energiei electrice in baterii.

Standarde si normative tehnice specifice sistemelor de stocare a energiei electrice in

baterii (BESS)

Instalarea, punerea in functiune si exploatarea unui sistemu nou de stocare a energiei

electrice in baterii (Battery Energy Storage System — BESS) se vor realiza cu respectarea

standardelor europene si internationale aplicabile, precum si a normativelor tehnice nationale

din domeniul instalatiilor electrice si al sigurantei in exploatare.

Principalele standarde si reglementari tehnice aplicabile sunt:

Standarde pentru sisteme de stocare a energiei electrice (BESS)

SR EN IEC 62933 (seria) — Electrical Energy Storage (EES) Systems — Sisteme de
stocare a energiei electrice;

IEC 62933-1-1 — Terminologie pentru sistemele de stocare a energiei electrice;

IEC 62933-2-1 — Parametri si metode de testare pentru sistemele de stocare a energiei;
IEC 62933-5-2 — Cerinte de siguranta pentru sistemele electrochimice de stocare a

energiei.
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Standarde pentru baterii litiu-ion

SR EN IEC 62619 — Cerinte de siguranta pentru celule si baterii litiu-ion utilizate n
aplicatii industriale;

[EC 62620 — Performanta si caracteristicile bateriilor litiu-ion pentru aplicatii
industriale;

IEC 62281 — Siguranta transportului celulelor si bateriilor cu litiu;

UN 38.3 — Cerinte privind testarea si transportul bateriilor cu litiu;

Regulamentul (UE) 2023/1542 privind bateriile si deseurile de baterii.

Standarde privind securitatea la incendiu si siguranta operationala

UL 9540 — Standard pentru sisteme si echipamente de stocare a energiei;

UL 9540A — Metodologie de testare a propagéarii fenomenului de ,,thermal runaway”;
IEC 62485-5 — Cerinte de securitate pentru baterii litiu-ion si instalatiile aferente;
P118/1999, republicat si actualizat — Normativ de securitate la incendiu a constructiilor;
P118/2 — Normativ privind instalatiile de stingere a incendiilor;

P118/3 — Normativ privind instalatiile de detectare, semnalizare si alarmare la incendiu.

Standarde privind managementul calitatii, mediului si securitatii ocupationale

SR EN ISO 9001 — Sisteme de management al calitatii;
SR EN ISO 14001 — Sisteme de management de mediu;
SR ISO 45001 — Sisteme de management al sanatatii si securitdtii ocupationale;

SR EN ISO 50001 — Sisteme de management al energiei.

Respectarea standardelor si normativelor mentionate asigura conformitatea tehnicd a

sistemului BESS cu cerintele privind siguranta in exploatare, performanta energetica,

securitatea la incendiu, compatibilitatea electromagneticd, protectia mediului si conditiile de

racordare la Sistemul Electroenergetic National, contribuind la functionarea fiabila si

sustenabild a investitiei pe intreaga durata de viatd a acesteia.

2.3. Informatii generale privind entitatea

Orasul Marasesti este o unitate administrativ-teritoriald din judetul Vrancea, situata in

partea de nord a Campiei Siretului Inferior, iIn zona de contact dintre Moldova si zona
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subcarpaticd. Orasul are o pozitie geografica favorabila, fiind amplasat In apropierea raului
Siret si beneficiind de legaturi rutiere si feroviare importante.

UAT Marasesti este este alcdtuit din localitatea urbana Marasesti, care reprezintad
resedinta administrativa, precum si din localitatile componente si satele apartinatoare Siretu,
Tisita, Calimanesti, Haret, Modruzeni si Padureni.

Orasul se afla in extremitatea de est a judetului, la limita cu judetul Galati, pe malul
drept al raului Siret, care il desparte de acesta, in zona unde Siretul primeste apele raului Susita
si ale raului Zabrauti.

Mardsestiul are o importantd deosebitd in istoria Romaniei, In special datorita
evenimentelor militare desfasurate in aceasti zona in timpul Primului Rizboi Mondial. in
timpul Primului Razboi Mondial, zona orasului a fost teatrul bataliei de la Marasesti, una din
putinele victorii strategice ale Antantei in anul 1917 pe Frontul de Est. Pana in 1925, datorita
rolului de nod feroviar, Mardsestiul s-a dezvoltat si a fost promovat la rangul de comuna
urbana.

In orasul Mirdsesti se giseste Mausoleul Eroilor din Primul Rizboi Mondial,
monument istoric memorial sau funerar de interes national, ridicat in perioada 1923-1938, si
aflat la sud de orasul propriu-zis, pe soseaua nationala DN2 care duce catre Focsani; precum si

statuia Victoriei realizatd de Oscar Han in 1934 si amplasata la km 282 pe DN2, in localitatea

Tisita, monument istoric de for public de interes national.
2.4. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor
UAT Marasesti, in calitate de unitate administrativ-teritoriald, a demarat in ultimii ani o

serie de investitii strategice orientate catre utilizarea energiei din surse regenerabile si cresterea

autonomiei energetice la nivel local. In acest context, UAT Mirdsesti a implementat un parc

fotovoltaic cu o capacitate instalata de 803 kWp, in scopul producerii de energie verde si a

reducerii dependentei de energia preluata din Sistemul Electroenergetic National (SEN).

Cu toate acestea, caracterul intermitent al energiei fotovoltaice genereazd fluctuatii
semnificative In productia de energie electrice, ceea ce conduce la dificultati in ceea ce priveste
integrarea eficientd a productiei regenerabile in consumul propriu al comunitatii si In
functionarea stabili a instalatiilor electrice locale. In absenta unui sistem de stocare, o parte din

energia produsd in perioadele de varf (de exemplu, in intervalele cu radiatie solara ridicatd) nu
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poate fi valorificata in totalitate, ceea ce determina pierderi atat din punct de vedere energetic,
cat si economic.

sistemului energetic local, UAT Marasesti doreste sd realizeze o investitie constind in
instalarea unui sistem nou de stocare in baterii cu o capacitate de stocare de 2,50 MWh,
amplasat pe terenul identificat prin nr. cadastral 55932 Marasesti (suprafata de 10.102
mp) situat in localitatea Marasesti, , judetul Vrancea.

Prezenta documentatie analizeaza fezabilitatea implementarii sistemului de stocare,
avand ca obiectiv identificarea solutiilor tehnice optime care si asigure atit compatibilitatea
cu infrastructura electrica existentd, cdt si sustenabilitatea economica a investitiei. Prin
instalarea bateriilor se urmareste valorificarea energiei regenerabile produse in exces, prin
stocarea acesteia in perioadele de supraproductie si livrarea ei ulterioard in intervalele cu
consum ridicat sau radiatie solard redusd. Aceastd abordare contribuie la reducerea
dezechilibrelor produse de functionarea discontinud a parcurilor fotovoltaice, la diminuarea
costurilor aferente energiei achizitionate din SEN si la cresterea gradului de independenta
energetica a UAT Marasesti.

In configuratia actuala, centrala fotovoltaica existenta functioneaza fara o infrastructura
dedicata stocarii a energiei electrice, ceea ce limiteaza valorificarea integrala a productiei de
energie regenerabild. Astfel, energia regenerabila produsa in perioadele cu radiatie solara
ridicata atunci cand avem un consum redus nu poate fi stocata si utilizata ulterior, ceea ce duce
la o utilizare suboptimald a energiei produse de parcul fotovoltaic. Deasemenea, analiza
profilului de productie si consum evidentiazd existenta unor necoreldri temporale intre
disponibilitatea energiei produse de centrala fotovoltaica si necesarul UAT-ului. Caracterul
variabil si intermitent al productiei energiei din surse fotovoltaice faciliteaza aparitia unor
perioade de exces energetic, respectiv a unor intervale In care energia regenerabild disponibila
nu poate fi utilizata in totalitate pentru consumul propriu. in lipsa unei solutii de stocare,
excesul de energie nu contribuie la cresterea eficientei energetice si reduce potentialul de
valorificare a energiei regenerabile produse local.

O alta deficienta semnificativd este reprezentatd de nivelul redus de flexibilitate
energetica a infrastructurii existente. Absenta unui sistem de stocare limiteaza capacitatea
UAT-ului de a gestiona eficient fluxurile energetice, de a echilibra diferentele dintre productie

si consum si de a optimiza functionarea sistemului energetic local in raport cu variatiile
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specifice productiei din surse regenerabile. Din perspectiva operationald si economica, aceastd
situatie conduce la mentinerea unei dependente semnificative fatd de energia electrica preluata
din reteaua publicd in perioadele in care productia fotovoltaicd este insuficientd pentru
acoperirea necesarului de consum. in consecinti, UAT-ul nu poate valorifica integral
avantajele asociate productiei proprii de energie regenerabild, iar potentialul de reducere a
costurilor cu energia electrica ramane partial exploatate.

In acelasi timp, lipsa unei capacitti de stocare afecteazi gradul de rezilienta energetica
a infrastructurii si limiteaza contributia acesteia la obiectivele nationale si europene privind
cresterea eficientei energetice, integrarea surselor regenerabile si dezvoltarea unor sisteme
energetice flexibile si sustenabile.

Principalele deficiente identificate sunt:

inexistenta unei capacitdti de stocare a energiei electrice produsa de centrala
fotovoltaica existenta;

- valorificarea incompleta a energiei regenerabile produsa in perioadele de exces;

- gradul limitat de autoconsum a energiei electrice produsa de parcul fotovoltaic;

- dependenta de reteaua publica pentru acoperirea consumului;

- flexibilitatea redusd a sistemului energetic local in gestionarea variatiilor dintre

productie si consum;

- utilizarea insuficientd a potentialului de optimizare energetica si economicd oferit de

parcul fotovoltaic.

Eliminarea acestor deficiente prin implementarea unei capacitdti noi instalate de stocare
dimensionata corespunzator reprezintd o necesitate pentru cresterea eficientei energetice,
maximizarea autoconsumului energiei regenerabile s1 imbunatatirea performantei operationale
a infrastructurii energetice administrate de UAT Marasesti.

Prin urmare, implementarea unui sistem nou de stocare in baterii reprezintd o solutie care
poate contribui semnificativ la optimizarea consumului energetic al UAT-ului, la cresterea

rezilientei infrastructurii locale si la valorificarea superioara a energiei regenerabile produse.

2.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung

privind evolutia cererii, in scopul justificirii necesititii obiectivului de investitii

Transformarea sistemului energetic european si national catre un model bazat pe surse

regenerabile de energie conduce la cresterea accelerata a necesarului de capacitati noi de
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stocare a energiei electrice. Instalarea acceleratd a centralelor fotovoltaice si eoliene,
caracterizate printr-un profil de productie variabil si dependent de conditiile meteorologice,
genereazd necesitatea implementarii unor solutii tehnologice capabile sa asigure flexibilitatea,
echilibrarea si stabilitatea sistemului energetic.

In ultimii ani, sistemul energetic din Romania a inregistrat o crestere semnificativa a
capacitatilor instalate din surse regenerabile, tendinta care se va accentua in perioada urméatoare
ca urmare a obiectivelor asumate prin Pactul Verde European, Planul REPowerEU si Planul
National Integrat n domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice. Aceasta evolutie determina
aparitia unor dezechilibre temporare intre productia si consumul de energie electrica, in special
in intervalele caracterizate de productie ridicata din surse regenerabile si consum redus. In lipsa
unor capacitati adecvate de stocare, energia produsa in exces nu poate fi valorificata integral,
ceea ce conduce la limitarea productiei regenerabile, la cresterea costurilor de echilibrare si la
diminuarea eficientei investitiilor realizate in sectorul energetic. Din aceastd perspectiva,
sistemele noi de stocare a energiei electrice reprezintd un element esential al infrastructurii
energetice moderne, fiind recunoscute la nivel european drept una dintre principalele tehnologii
necesare pentru atingerea obiectivelor de decarbonizare si securitate energetica.

Investitia raspunde unor nevoi concrete identificate atat la nivelul UAT-ului, cat si la

nivelul sistemului energetic, respectiv:

cresterea gradului de integrare a energiei electrice produse din surse regenerabile;

- reducerea dezechilibrelor dintre productie si consum,;

- optimizarea consumului propriu de energie electrica;

- reducerea cantitdtilor de energie regenerabila neutilizatd;

- Imbunatatirea continuitatii si sigurantei alimentarii cu energie electrica;

- reducerea dependentei de energia achizitionatd din Sistemul Electroenergetic National,

- cresterea rezilientei infrastructurii energetice in contextul tranzitiei energetice.

Prin implementarea investitiei, energia electrica disponibild in perioadele de exces va putea
fi stocatd si utilizatd in perioadele cu consum ridicat sau productie redusd, contribuind la
optimizarea utilizarii energiei si la reducerea solicitarii retelelor electrice.

Pe termen mediu, respectiv in perioada 2026-2030, se estimeaza o crestere semnificativa a

cererii pentru servicii de stocare a energiei electrice, determinatd de dezvoltarea accelerata a
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capacitatilor de producere a energiei din surse regenerabile si de necesitatea asigurarii
flexibilitatii sistemului energetic.

Conform documentelor strategice europene si nationale, Roméania va continua procesul de
crestere a ponderii energiei regenerabile in consumul final brut de energie, ceea ce va conduce
la o crestere proportionald a necesitatii de dezvoltare a capacitatilor noi de stocare. Totodata,
dezvoltarea comunitdtilor energetice, a prosumatorilor si a sistemelor inteligente de
management energetic va amplifica cererea pentru solutii de stocare performante si fiabile.

In acest context, capacititile noi de stocare devin o componenti indispensabild pentru
functionarea eficientd a infrastructurii energetice si pentru valorificarea integrala a energiei
produse din surse regenerabile.

Pe termen lung, pand in anul 2050, se estimeaza o transformare profunda a sectorului
energetic, caracterizata prin electrificarea consumului, cresterea ponderii energiei regenerabile
si reducerea progresiva a utilizdrii combustibililor fosili. Atingerea obiectivului european de
neutralitate climaticd va necesita dezvoltarea unor capacitati semnificative de flexibilitate si
echilibrare, iar sistemele de stocare a energiei electrice vor reprezenta una dintre principalele
tehnologii utilizate pentru asigurarea stabilitatii retelelor electrice.

Se estimeaza ca rolul stocdrii energiei va deveni esential pentru:

integrarea volumelor crescute de energie regenerabila;

- reducerea congestiilor din retelele electrice;

- asigurarea serviciilor de echilibrare si reglaj;

- cresterea securitdtii energetice;

- dezvoltarea retelelor inteligente si a comunitdtilor energetice;

- optimizarea utilizarii infrastructurii energetice existente.

Din aceasta perspectiva, cererea pentru servicii de stocare noi a energiei electrice va
continua sa creasca pe intreaga perioadda de referintd a investitiei, consolidand relevanta si
oportunitatea proiectului propus.

Investitia propusa raspunde direct obiectivelor europene si nationale privind tranzitia
energeticd, cresterea ponderii energiei regenerabile si dezvoltarea infrastructurii de flexibilitate
a sistemului energetic. Implementarea sistemului de stocare va contribui la cresterea eficientei
utilizdrii energiei electrice, la reducerea pierderilor asociate nevalorificarii productiei
regenerabile si la imbunatatirea securitatii alimentarii cu energie electrica. Prin capacitatea sa

de a stoca si furniza energie in functie de necesitatile sistemului, investitia contribuie la
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consolidarea rezilientei energetice, la cresterea independentei energetice si la dezvoltarea unei
infrastructuri compatibile cu obiectivele de decarbonizare asumate de Roméania si Uniunea
Europeana. Avand in vedere evolutiile prognozate ale sectorului energetic si necesitatea
dezvoltarii unor capacitati suplimentare de flexibilitate si stocare, se concluzioneaza ca exista
o cerere actuald si viitoare semnificativd pentru serviciile furnizate de investitie, ceea ce
justifica pe deplin necesitatea, oportunitatea si relevanta realizdrii obiectivului de investitii.

In prezent, consumul de energie electrici aferent obiectivelor publice administrate de
UAT Marasesti este caracterizat printr-un profil relativ constant pe parcursul anului, determinat
de functionarea cladirilor administrative, a institutiilor publice, a infrastructurii tehnico-
edilitare si a celorlalte servicii de interes local. Analiza profilului de consum si a productiei de
energie din sursa fotovoltaica existentd evidentiaza existenta unor decalaje temporale intre
momentele de productie maxima si intervalele de consum ridicat, situatie specificd sistemelor
bazate pe surse regenerabile intermitente.

In lipsa unei capacitati de stocare, excedentele de energie generate in intervalele cu
iradiere solara ridicatd nu pot fi valorificate integral la nivelul consumului propriu, ceea ce
conduce la diminuarea gradului de autoconsum si la reducerea eficientei economice a
investitiei realizate in producerea energiei regenerabile. Totodata, in perioadele caracterizate
prin productie redusd sau absenta a centralei fotovoltaice, necesarul de energie este acoperit
prin achizitia de energie electrica din Sistemul Energetic National.

Din perspectiva cererii pentru serviciul de stocare a energiei, analiza demonstreaza
existenta unei necesitti reale si permanente de transfer al surplusului de energie produs in
intervalele de varf citre perioadele caracterizate prin consum energetic ridicat. In acest context,
sistemul de stocare reprezintd o componenta esentiald pentru cresterea gradului de utilizare a
energiei regenerabile produse local si pentru optimizarea balantei energetice a beneficiarului.

Pe termen mediu, se estimeazd mentinerea unei cereri constante de energie electrica la
nivelul UAT Marasesti, in contextul continudrii proceselor de modernizare, digitalizare si
eficientizare energetica a serviciilor publice. In acelasi timp, tendinta de electrificare progresiva
a consumurilor si implementarea unor solutii tehnologice cu consum energetic specific vor
conduce la consolidarea necesitatii unor mecanisme eficiente de gestionare si stocare a
energiei. Pe termen lung, prognozele privind evolutia sectorului energetic indica o crestere a
ponderii energiei produse din surse regenerabile, concomitent cu dezvoltarea infrastructurilor

inteligente si a mecanismelor de flexibilitate energetici. In acest context, capacitatile de stocare
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vor avea un rol determinant in echilibrarea productiei si consumului, in reducerea dependentei
fatd de energia preluatd din retea si In cresterea rezilientei energetice a autoritdtilor publice
locale.

Necesitatea realizarii investitiei este sustinuta de cererea existentd si prognozata pentru
utilizarea eficientd a energiei electrice produse din surse regenerabile, precum si de obiectivele
nationale si europene privind decarbonizarea, cresterea eficientei energetice si dezvoltarea
infrastructurilor energetice sustenabile. Implementarea sistemului de stocare va permite
cresterea gradului de autoconsum al energiei regenerabile, reducerea consumului de energie
electricd din reteaua publica, optimizarea costurilor operationale aferente consumului energetic
si consolidarea independentei energetice a UAT Mardsesti. Analiza cererii demonstreaza
oportunitatea si necesitatea realizarii investitiei, aceasta raspunzand atat necesitatilor actuale
ale beneficiarului, cat si evolutiilor prognozate ale consumului energetic pe intreaga perioada
de referinta a proiectului.

Au fost identificate principalele probleme care justificd necesitatea implementarii
proiectului. Fiecare problema este corelatd cu activitdtile propuse si cu rezultatele preconizate
ale investitiei, astfel incat sa fie evidentiata contributia proiectului la solutionarea nevoilor

identificate si la atingerea obiectivelor stabilite.

Problema — Activitate - Rezultat

Problema identificata

Activitati propuse

Rezultate preconizate

Existenta unui surplus de energie
electrica produsa de centrala
fotovoltaicd, care nu poate fi
valorificata integral in lipsa unei

capacitati de stocare.

Achizitia, instalarea si punerea in
functiune a unui sistem de stocare
cu puterea nominald de 803 kW si
capacitatea de 2.500 kWh.

Sistem de stocare instalat si
operational (1 sistem, 2.500 kWh),
capabil sa valorifice energia produsa

din surse regenerabile.

Decalajul dintre perioadele de
productie maximd si intervalele
de consum ridicat conduce la
utilizarea ineficientd a energiei

regenerabile.

Integrarea sistemului de stocare cu
centrala fotovoltaica si
configurarea functiondrii automate

de incarcare/descarcare.

Durata de

2,49

stocare asigurata de
ore si disponibilitatea a
2.000 kWh energie utilizabild pentru

consumul propriu.

Grad redus de autoconsum si
dependenta de
din

energia
achizitionata Sistemul

Electroenergetic National.

Implementarea  unui sistem
inteligent de gestionare si utilizare

a energiei stocate.

Cresterea cantitatii de energie
regenerabild utilizata la nivel local si
reducerea consumului de energie din

reteaua publica.
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Problema identificata Activitati propuse Rezultate preconizate
Flexibilitate redusa in | Instalarea si integrarea unei | Putere de incarcare/descarcare de
exploatarea infrastructurii | capacitati de stocare dimensionate | 803 kW si capacitate nominala de
energetice locale si | conform cerintelor programului de | stocare de 2.500 kWh, disponibile
imposibilitatea transferului | finantare. pentru  optimizarea  consumului
energiei intre perioadele de energetic.

productie si consum.

Necesitatea cresterii rezilientei si | Implementarea  investitiei  si | Infrastructura energetica

eficientei energetice a UAT | punerea in exploatare a sistemului | modernizatd, capabila sa gestioneze

Marasesti in contextul tranzitiei | de stocare. eficient energia regenerabila si sa
energetice. contribuie la cresterea independentei
energetice a UAT.

2.6. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Prin realizarea investitiei, Romania va dispune de o infrastructura de stocare noua a
energiei electrice capabila sa raspunda provocarilor actuale si viitoare ale tranzitiei energetice,
consoliddnd securitatea energetica, sporind eficienta utilizarii resurselor regenerabile si
contribuind la atingerea obiectivelor nationale si europene privind decarbonizarea si
sustenabilitatea.

Avand in vedere analiza detaliatd prezentatd in Capitolul 2.3 si 2.4, necesitatea
implementarii a proiectului de stocare a energiei electrice devine o prioritate. Investitia propusa
urmadreste atingerea unor obiective strategice esentiale pentru modernizarea, flexibilizarea si
cresterea rezilientei SEN, in contextul tranzitiei energetice si al cresterii ponderii surselor
regenerabile. Implementarea unui sistem de stocare nou a energiei electrice cu o capacitate
noua de stocare de 2,50 MWh urmareste indeplinirea unor obiective strategice, esentiale pentru
modernizarea si flexibilizarea infrastructurii energetice.

Se vor finanta investitii care vizeaza stocarea energiei electrice in spatele contorului,
conectatd la o instalatie existentd de producere a energiei din surse regenerabile, in vederea
utilizdrii energiei pentru autoconsum/optimizare consum.

Toate obiectivele sunt asociate cu rezultatele asteptate la masura Sprijinirea investitiilor in
dezvoltarea de noi capacitati de stocare a energiei electrice produsd din surse regenerabile de
energie pentru entitdti publice, Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea

energiei din cadrul Fondul pentru Modernizare si cuantificate in indicatori.
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Indicator

Indicator — Obiectiv - Rezultat

Obiectiv Valoare

Rezultat

ST.1 — Puterea 083 - Dimensionarea | 803 kW | Puterea instalata existenta de
instalata a sistemului de stocare in 803 kW energie fotovoltaica,
centralei corelare directd cu puterea utilizata ca  bazad  pentru
existente instalata a centralei dimensionarea si operarea
(P_RES) Fotovoltaice existente, sistemului de stocare a energiei.
utilizatd ca bazd de calcul a
duratei de stocare si a
eligibilititii tehnice
ST.2 — Puterea 0S4 — Asigurarea unei puteri | 803 kW | Puterea de incarcare /descarcare de
nominali a nominale de 803 kW asigurata prin sistemul de
stocarii (P_stoc) | incarcare/descarcare a stocare, pentru gestionarea
sistemului de stocare corelata eficientd a energiei produse de
cu puterea parcului fotovoltaic centrala fotovoltaica.
si cu strategia de
autoconsum/optimizare a
consumului
ST.3 - 0SS - Stabilirea unei | 2.500 Sistem de stocare cu o capacitate
Capacitatea capacititi nominale de stocare | kWh nominala de 2.500 kWh,
nominala a ca parametru minim al dimensionat pentru asigurarea
stocarii (E_nom) | solutiei, suficientd pentru flexibilitatii energetice si pentru
indeplinirea  conditiei  de respectarea cerintei privind durata
durata de stocare (ST.6) de stocare a energiei.
STA4 - 0S6—  Asigurarea  unei | 0,8 80% din capacitatea nominald a
Adancimea de adancimi  de  descarcare sistemului este disponibila pentru
descéircare utilizabile de minimum 80%, utilizare efectivd, asigurand un
utilizabila (DoD) | conform  cerintei  tehnice echilibru optim intre performanta
minime din Ghid operationald si protejarea duratei
de viata a bateriei.
ST.5 — Energia | OS7 — Asigurarea unei energii | 2.000 Energie utilizabila de 2.000 kWh
utilizabila efectiv utilizabile rezultate din | kWh obtinutd prin aplicarea adancimii
(E_use) produsul E nom x DoD, de descarcare asupra capacitatii

GREEN HYDROGEN CONSULTING SRL SIBIU
CIF: 46488598, J2022001494323, LOC. SELIMBAR,
STR. ION NECULCE, NR. 5, JUD SIBIU, Tel: 0723266335
,Energie curat3, finantare inteligentd, consultanta completa.”



Tel:0744668061

Capacitati de stocare a energiei electrice produsa din surse regenerabile de energie pentru
UAT Marasesti, judetul Vrancea

Indicator Obiectiv ‘ Valoare Rezultat
utilizata la verificarea duratei nominale a sistemului, utilizata
de stocare pentru  respectarea  cerintelor
privind durata de stocare si pentru
maximizarea autoconsumului
energiei regenerabil.
ST.6 —Durata de | OS8 — Asigurarea unei durate | 2,49 h Asigurarea unei durate de stocare

stocare (T)

echivalente de stocare
calculate ca E use / P_RES,
incadrata in fereastra
obligatorie 2—4 ore (echivalent
2xP_ RES <

4xP_RES)

E use <

de 2,49 ore, conforma cu cerintele

tehnice ale programului si
dimensionatd pentru utilizarea
eficientd a energiei regenerabile

produse.
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3. Identificarea, propunerea si prezentarea a minimum doua scenarii/optiuni

tehnico-economice pentru realizarea obiectivului de investitii:

In cadrul prezentului Studiu de Fezabilitate si in conformitate HG nr. 907/2016 privind
etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente
obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice, cu modificarile si
completarile ulterioare privind documentatiile tehnico economice s-au identificat si propus

2 scenarii fezabile de implementare al obiectivului de investitii.

3.1. Particularitati ale amplasamentului:

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului,
dimensiuni in plan, regim juridic - natura proprietatii sau titlul de proprietate, servituti,
drept de preemptiune, zona de utilitate publicd, informatii/obligatii/constrangeri extrase
din documentatiile de urbanism, dupa caz)

Investitia constd in amplasarea, la sol, a unui sistem nou de stocare a energiei electrice
pe terenul situat in Marasesti, inscris in Cartea Funciard nr. 55932 Marasesti. Sistemul va
include baterii de stocare cu o capacitate de 2,50 MWh si un invertor cu puterea instalata de

0,803 MW.

Vedere din satelit incadrare in zona
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Investitia se va realiza in locatia din tabelul urmator.
Locatie Suprafata (mp) Adresa CF

1 | Teren, Nr. Cadastral 55932 Marasesti 10.102 Judetul Vrancea

b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cii de acces posibile
Accesul pana la obiective nu afecteaza circulatia din zona.
Accesul la utilitati se realizeazd in totalitate pe terenurile administrate de UAT

Marasesti.

¢) orientari propuse fata de punctele cardinale si fata de punctele de interes naturale
sau construite
La Nord, Proprietate privata;
La Sud, Proprietate privata;
La Est, Proprietate privata;

La Vest, Proprietate privata;

d) surse de poluare existente in zona

Nu este cazul.

e) date climatice si particularitati de relief
Orasul Mardsesti este situat in partea de est a judetului Vrancea, in zona Campiei
Siretului Inferior, in apropierea raului Siret. Din punct de vedere fizico-geografic, teritoriul
administrativ al orasului se incadreaza Intr-o zona de tranzitie intre unitatile de cdmpie si cele
subcarpatice, caracterizata printr-un relief predominant jos, cu suprafete relativ plane si usor
inclinate. Pozitionarea 1n apropierea raului Siret a avut un rol important in formarea si evolutia
reliefului local, fiind intalnite lunci, terase si alte forme de relief specifice vailor raurilor.

Din punct de vedere climatic, Marasestiul se caracterizeaza printr-un climat temperat-
continental, specific regiunilor de est si sud-est ale Romaniei. Caracteristicile climatice sunt
influentate atat de pozitia geografica, cat si de caracterul predominant de campie al reliefului.
Verile sunt, in general, calde, cu perioade in care temperaturile pot deveni ridicate si cu
intervale de secetd, in timp ce iernile sunt reci, cu variatii importante ale temperaturilor si cu
posibilitatea producerii unor perioade de inghet si ninsori.

Temperaturile medii anuale se situeaza la valori specifice zonei de campie din estul
Romaniei. In timpul verii, temperaturile ridicate si perioadele cu precipitatii reduse pot
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determina aparitia fenomenului de secetd pedologica, cu efecte asupra culturilor agricole si
asupra necesarului de apa. In sezonul rece, temperaturile negative si alternanta perioadelor de
inghet si dezghet pot influenta starea infrastructurii rutiere si a constructiilor.

Regimul precipitatiilor este caracterizat printr-o distributie neuniforma pe parcursul
anului, cantititile mai importante fiind inregistrate, in general, in sezonul cald. In perioadele
cu instabilitate atmosfericd pot aparea ploi abundente intr-un interval scurt de timp, insotite
uneori de vijelii, descarcari electrice sau grindind. Aceste fenomene pot genera temporar
acumulari de apa si probleme de drenaj, in special in zonele cu capacitate redusa de evacuare
a apelor pluviale.

In ansamblu, conditiile de relief si caracteristicile climatice ale orasului Marasesti sunt
favorabile dezvoltarii localitatii, In special datoritd reliefului predominant de campie,

f) existenta unor:
- retele edilitare Tn amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in care pot fi
identificate;

Nu este cazul.

- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturd sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinatd; existenta conditiondrilor specifice in cazul
existentei unor zone protejate sau de protectie;

Nu este cazul.

— terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de apdrare, ordine publica si
sigurantd nationala;

Nu este cazul.

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament
- date privind zonarea seismica, daca sunt disponibile n aceasta etapd;

Nu este cazul.

-date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiune conventionala si nivelul
maxim al apelor freatice, daca sunt disponibile in aceasta etapa;

Nu este cazul.

-date geologice generale, daca sunt disponibile in aceasta etapa;

Nu este cazul.
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-date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise complexe cu rezultatele
determinarilor de laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu recomandarile pentru
fundare si consolidari, harti de zonare geotehnica, arhive accesibile, dupa caz, daca sunt
disponibile in aceasta etapa;

Nu este cazul.
-incadrarea in zone de risc (cutremur, alunecari de teren, inundatii) in conformitate cu
reglementdrile tehnice n vigoare, daca este disponibild in aceasta etapa;

Nu este cazul.
-caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente, a
documentarilor, cu indicarea surselor de informare enuntate bibliografic, daca sunt disponibile
in aceasta etapa.

Nu este cazul.
3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si

tehnologic

Capacitatea nou instalata de stocare a energiei electrice de 2,50 MWh va fi amplasata
direct pe sol, pe fundatii/platforme individuale pentru fiecare cabinet, iIn concordantd cu
normele de proiectare si de siguranta. Solutia propusa este de tip BESS — Battery Energy
Storage System, compusa din baterii tip LiFePO4 (LFP), sistem de management a bateriei,
sistem de management energetic, echipamente auxiliare de siguranta, climatizare, comunicatie
s1 monitorizare si invertor.

Implementarea acestei solutii tehnice presupune respectarea unui set riguros de cerinte
functionale, menite sa asigure operarea fiabild, eficientd, in conditii de sigurantd, precum si
integrarea optima a acestuia in infrastructura energetica existentd . Sistemul va fi racordat la
nivelul de tensiune de 0,4 kV / 400 V AC, prin intermediul unui Invertor bidirectional cu
puterea maxima limitata la 0,803 MW.

Amplasarea la sol a sistemului BESS necesitd un teren stabil, astfel incat
fundatia/platforma suport sd fie capabild sa preia incdrcarile statice si solicitarile dinamice
generate in timpul exploatarii. Aceasta trebuie sd prevind orice forma de tasare diferentiala,
deplasare sau deformare structurala, asigurand functionarea continu si siguri a sistemului. in
egald masurd, solutia tehnicd adoptata trebuie sa ofere protectie adecvatd impotriva factorilor

de mediu specifici amplasamentului, incluzand variatiile de temperatura, nivelurile ridicate de
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umiditate, precipitatiile, riscul de inghet-dezghet si acumularile de zapada. Astfel, sunt
necesare masuri de drenaj, izolare si protectie climatica, dimensionate in conformitate cu
recomandarile producétorilor si reglementarile in vigoare.

Sistemul de stocare analizat prin prezentul Studiu de Fezabilitate este destinat stocarii
energiei electrice produse de instalatia fotovoltaica existentd si utilizarii ulterioare a acesteia
pentru optimizarea fluxurilor energetice locale, cresterea autoconsumului, reducerea varfurilor
de putere si limitarea injectarii in retea la valoarea aprobatd. Sistemul nu este dimensionat
pentru participarea la servicii de sistem, piete de echilibrare sau alte mecanisme comerciale
care nu sunt eligibile conform Ghidului solicitantului.

Compatibilitatea tehnicad a sistemului de stocare propus cu instalatia de producere a
energiei electrice existenta este asiguratd prin corelarea parametrilor functionali si constructivi
ai noii investitii cu caracteristicile tehnice ale infrastructurii existente. Sistemul de stocare va
fi integrat la nivelul instalatiei electrice interne, fard a necesita modificari ale echipamentelor
parcului fotovoltaic, sau ale conditiilor de racordare existente.

Instalatia fotovoltaicd existenta are o putere instalata totala de 803 kWp, valoare
confirmata prin Avizul Tehnic de Racordare nr. 3040340401760 din 07.08.2024 si utilizata in
simularea productiei de energie realizatd cu aplicatia PVGIS.

Sistemul de stocare a fost dimensionat pentru aceeasi putere nominald de conversie,
respectiv 803 kW, ceea ce permite functionarea coordonatd cu instalatia fotovoltaica, fara
limitarea puterii disponibile si fard modificarea configuratiei instalatiei existente.

Racordarea sistemului de stocare se realizeaza la Tabloul General de Joasa Tensiune
(TGJT) existent, prin intermediul unui circuit dedicat, independent de circuitele de evacuare a
energiei produse de invertoarele fotovoltaice. Aceasta solutie permite integrarea convertorului
bidirectional (PCS) fard interventii asupra instalatiei de producere si fard modificarea
arhitecturii electrice existente.

Compatibilitatea dintre instalatia fotovoltaica si sistemul de stocare a fost verificata prin

compararea parametrilor electrici principali.

IParametru verificat IIInstalagie fotovoltaica ISistem BESS IRezultat I
Putere instalata 803 kW 803 kW Compatibil
Tensiune nominalda AC 400 V 400 V Compatibil
Frecventda nominald 50 Hz 50 Hz Compatibil
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Nivel de tensiune JT JT Compatibil

Punct de conectare TGIT existent TGIT existent Compatibil

Rezultatele verificarii confirma cd sistemul de stocare utilizeaza aceiasi parametri
electrici ca instalatia existenta si poate fi integrat fara adaptari ale retelei interioare.

Verificarea solutiei de integrare

Integrarea sistemului de stocare se realizeaza exclusiv pe partea de curent alternativ
(AC), prin conectarea convertorului PCS la tabloul general de joasa tensiune existent.

Prin solutia adoptata:

- puterea instalata a centralei fotovoltaice ramane 803 kWp;

- modulele fotovoltaice existente nu sunt inlocuite si nu sunt relocate;

- invertoarele fotovoltaice existente isi pastreaza configuratia si functiile initiale;

- circuitele de curent continuu (DC) nu sunt modificate;

- circuitele de evacuare a energiei produse raman nemodificate;

- tablourile electrice existente nu sunt reconfigurate, fiind prevazut un circuit dedicat
pentru alimentarea convertorului PCS;

- protectiile instalatiei fotovoltaice existente isi pastreaza reglajele si functiile de
protectie, sistemul BESS fiind echipat cu protectii proprii;

- punctul de delimitare cu operatorul de distributie si schema de masurare a energiei
electrice raman neschimbate.

Rezulta cd integrarea sistemului de stocare nu modificd instalatia de producere a
energiei electrice, ci completeaza functional instalatia existentd prin introducerea unui
subsistem de acumulare a energiei.

Compatibilitatea conditiilor de racordare

Analiza documentatiei tehnice si a solutiei de racordare confirma cd implementarea
sistemului de stocare nu conduce la modificarea caracteristicilor tehnice care au stat la baza
emiterii Avizului Tehnic de Racordare.

Prin implementarea investitiei:

- puterea instalata a centralei fotovoltaice raméane neschimbata;
- regimul de functionare in paralel cu Sistemul Electroenergetic National se pastreaza;
- nu se modificd puterea aprobatd prin ATR;

- nu se modificd nivelul de tensiune al instalatiei;
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- nu se modificd punctul de racordare si nici punctul de delimitare cu operatorul de
distributie.

Compatibilitatea sistemului de management energetic

Sistemul de stocare este echipat cu un Battery Management System (BMS) si un
Energy Management System (EMS), care asigurd monitorizarea si coordonarea functionarii
intregului ansamblu energetic.

EMS realizeaza in timp real:

- monitorizarea productiei centralei fotovoltaice;

- monitorizarea consumului obiectivului;

- monitorizarea starii de incarcare a bateriei;

- gestionarea fluxurilor de energie intre centrala fotovoltaica, sistemul de stocare si
consumatori.

Strategia de functionare urmareste urmatoarea ordine de prioritate:

1. alimentarea consumatorilor din productia fotovoltaica instantanee;

2. 1incarcarea sistemului de stocare din excedentul de energie produs;

3. alimentarea consumatorilor din energia stocata in perioadele fara productie fotovoltaica
suficienta;

4. injectarea excedentului de energie in reteaua electrica numai dupd acoperirea
consumului si incarcarea sistemului de stocare.

Aceastd strategie maximizeaza autoconsumul si reduce schimburile de energie cu
Sistemul Electroenergetic National.

Analiza tehnicd efectuata demonstreaza ca sistemul de stocare propus este compatibil
din punct de vedere electric, functional, energetic si operational cu instalatia fotovoltaica
existenta.

Verificarea parametrilor nominali confirmd compatibilitatea privind puterea instalata,
nivelul de tensiune, frecventa de functionare, punctul de racordare si arhitectura instalatiei
electrice. Solutia tehnica adoptatd permite integrarea sistemului BESS prin conectarea
convertorului PCS la Tabloul General de Joasd Tensiune existent, fara interventii asupra
campului fotovoltaic, asupra invertoarelor existente sau asupra circuitelor de evacuare a
energiei produse.

Implementarea sistemului de stocare nu impune modificarea instalatiei fotovoltaice

existente, a invertoarelor acesteia, a configuratiei electrice si nici a conditiilor de
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racordare aprobate prin Avizul Tehnic de Racordare. Sistemul PCS functioneaza in regim
»behind the meter”, utilizind exclusiv energia produsad de centrala fotovoltaica existentd si
gestionand fluxurile energetice prin intermediul sistemului EMS, in conformitate cu cerintele
Ghidului Solicitantului.

Solutia tehnica propusa permite stocarea energiei electrice produse, prin utilizarea unor
echipamente compatibile din punct de vedere al nivelului de tensiune, puterii instalate,
frecventei de functionare si cerintelor de protectie si automatizare. Functionarea sistemului este
coordonatd prin intermediul unui sistem de management energetic dedicat, care asigura
integrarea operationald a capacitatii de stocare in cadrul instalatiei existente, cu respectarea
parametrilor de performanta si sigurantd prevazuti de normele tehnice aplicabile.

In aceste conditii, implementarea sistemului de stocare nu implicd modificarea
instalatiei de producere existente, ci reprezintd o extindere functionald a acesteia, avand rolul
de a creste flexibilitatea operationala, de a optimiza utilizarea energiei produse si de a
contribui la imbunatatirea eficientei energetice.

Proiectul prevede implementarea unui sistem integrat de management energetic
(Energy Management System — EMS), impreund cu o infrastructurd de contorizare dedicata,
care va permite monitorizarea si Inregistrarea distincta a fluxurilor energetice relevante pentru
exploatarea instalatiei. Sistemul va asigura evidentierea separatd a energiei produse din surse
regenerabile, a energiei electrice incarcate si descarcate din sistemul de stocare, a energiei
preluate din reteaua electricd, precum si, dupd caz, a energiei livrate in retea.

Prin intermediul functiilor de monitorizare, control si optimizare, EMS-ul va permite
gestionarea eficienta a fluxurilor de energie, contribuind la cresterea gradului de autoconsum
si la utilizarea optima a capacitatii de stocare. Modul de incarcare si descarcare a bateriilor
va fi configurat astfel Incat sa maximizeze valorificarea energiei produsede parcul fotovoltaic,
si eficientei energetice a obiectivului, cu respectarea cerintelor tehnice si de reglementare

aplicabile.

Implementarea sistemului BESS va permite:
- stocarea excesului de energie electrica generata in perioadele cu iradiere solara ridicata;
- livrarea controlata a energiei stocate in intervalele cand cererea este crescuta,

- limitarea puterii evacuate in punctul de racordare la maximum 0,803 MW;
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- reducerea fenomenelor de curtailment al productiei fotovoltaice;

- cresterea gradului de autoconsum;

- Imbunatatirea calitatii energiei electrice si diminuarea dezechilibrelor locale;

- operarea controlatd a sistemului In functie de starea de incarcare a bateriei, productia
fotovoltaica si consumul local.

Instalatia de stocare propusa va fi amplasatd in incinta existentd a parcului fotovoltaic,
in imediata vecindtate a tabloului general de joasd tensiune sau a infrastructurii electrice
aferente centralei fotovoltaice. Racordarea sistemului se va realiza la nivelul de tensiune de
400 V AC, prin intermediul unui tablou electric de joasa tensiune dimensionat corespunzator
instalatiei fotovoltaice.

Nu se impune extinderea terenului sau realizarea unor constructii majore noi, sistemul
fiind modular sau realizat din unitati BESS compacte, amplasate la sol pe platforme/fundatii
locale pentru fiecare cabinet.

Un aspect fundamental il constituie conformitatea cu cerintele de securitate la incendiu,
avand in vedere caracteristicile electrochimice ale bateriei. Amplasamentul trebuie sa respecte
distantele de siguranta, sd permita acces rapid in caz de urgenta si sa fie dotat cu sisteme de
detectie, alarmare si interventie adaptate riscurilor specifice stocdrii electrochimice. Totodata,
trebuie sd se asigure acces facil pentru personalul de operare si mentenanta, prin configurarea
amplasamentului cabinetelor astfel incat sd permitd efectuarea interventiilor tehnice,
inspectiilor periodice si inlocuirii componentelor in conditii de sigurantd si eficienta
operationala.

Din punct de vedere tehnic, integrarea sistemului BESS se va realiza astfel incat:

- sd nu afecteze functionarea centralei fotovoltaice existente;
- sa permitd incarcarea controlatd a bateriei din excesul de productie fotovoltaica;
- sd permitd descarcarea controlatd a energiei stocate;
- sd asigure compatibilitatea cu tabloul general de joasa tensiune;
- sd permitd acces facil pentru operare, mentenanta si interventii.
Varianta constructiva propusa este modulara, de tip cabinete BESS continand:

module de baterii LiFePO. (LFP);

sistem de conversie bidirectionald, cu puterea totala limitata la 0,803 MW;

echipamente de protectie si control;

sistem HVAC sau réacire lichida, dupa solutia producatorului;
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- sistem BMS — Battery Management System - pentru management energetic si limitare
de putere;

- soft de management;

- tablouri de joasa tensiune pentru racordarea la instalatia de 400 V;

- echipamente de comunicatie, masura, protectie si monitorizare.
Justificarea alegerii solutiei constructive:

- solutie scalabila si modulara, adaptabila centralei fotovoltaice existente;

- compatibilitate cu racordarea la joasa tensiune, 400 V AC;

- posibilitate de limitare a puterii In punctul de racordare la 0,803 MW;

- durata redusa de implementare;

- mentenantd simplificata;

- nivel ridicat de siguranta in exploatare;

- conformitate cu cerintele de eficienta energetica si protectie a mediului.

Sistemul de stocare a energiei electrice este compus din urmatoarele elemente
principale:

Bateriile LiFePO. (LFP) vor fi dispuse in cabinete compacte, echipate cu sisteme de
protectie la suprasarcind, supratensiune, scurtcircuit si temperatura excesiva. Fiecare unitate va
fi prevazuta cu senzori de temperaturd, umiditate si fum, sistem de ventilatie/climatizare, sistem
de monitorizare locala si echipamente de protectie specifice tehnologiei utilizate. Constructia
echipamentelor va asigura o izolare termica eficienta si protectie mecanica ridicatd, garantand
functionarea sigura in conditii ambientale variabile. Bateriile vor fi proiectate pentru exploatare
in regim stationar, cu duratd de viata ridicata si numar mare de cicluri de incarcare-descarcare.

Unitatea PCS este de tip invertor bidirectional, capabild sd functioneze in regim
conectat la retea, asigurand conversia curentului continuu furnizat de baterii in curent alternativ
sincronizat cu reteaua de joasa tensiune si, invers, incarcarea bateriilor cu energie provenita din
instalatia fotovoltaica.

Puterea activda maxima a PCS-ului va fi limitata la 0,803 MW.

Tensiunea de racordare pe partea AC va fi: 400V.

Invertorul va permite:

- reglaj de putere activa;
- reglaj de putere reactiva;

- control coso;
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- limitare de putere;

- Incarcare/descarcare controlata;

- comunicare cu EMS/PPC;

- protectii la supracurent, supratensiune, subtensiune si scurtcircuit;
- decuplare automata in cazul abaterilor de tensiune sau frecventa.

Sistemul de management al bateriei va asigura monitorizarea individuala a fiecarui
modul de stocare, urmarind temperatura, curentul si tensiunea celulelor. BMS-ul va efectua
echilibrarea celulelor pentru prelungirea duratei de viatd a ansamblului si va transmite datele
de functionare in timp real cétre nivelul superior de control.

Sistemul de stocare va permite:

- monitorizarea tensiunii la nivel de celuld/modul;

- monitorizarea temperaturii;

- controlul curentului de incarcare si descarcare;

- protectie la supratemperatura;

- protectie la descarcare excesiva;

- protectie la supraincarcare;

- diagnosticare preventiva,

- transmiterea alarmelor si evenimentelor critice catre EMS/SCADA.

Software-ul de management energetic, va coordona fluxurile de energie intre centrala
fotovoltaica, sistemul BESS, SEN si consumatorii UAT-ului.

Software-ul de management energetic va permite:

- stocarea energiei excedentare produse in intervalele de varf solar;
- descarcarea controlata in perioadele de consum ridicat;

- functionarea in regimuri de peak-shaving si load-shifting;

- controlul automat al PCS-ului si al sistemului BMS;

- monitorizarea starii de Incarcare a bateriei;

- integrarea cu invertoarele centralei fotovoltaice;

- transmiterea alarmelor;

- acces securizat si jurnalizare completa a evenimentelor.

Instalatia de stocare va respecta cerintele privind protectiile la supracurenti,
supratensiuni, subtensiuni, monitorizare continua si inregistrare a parametrilor de functionare.

Regimul de impamantare utilizat va fi corelat cu instalatia existenta, recomandat TN-S,
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asigurand functionarea adecvata a protectiilor si conformitatea cu cerintele tehnice ale
operatorului.

Carcasele metalice a echipamentelor BESS vor fi racordate la sistemul de impamantare
al parcului fotovoltaic, prin legaturi de protectie realizate cu conductoare de cupru
dimensionate conform SR HD 60364. Toate partile metalice accesibile, carcasele
echipamentelor, dulapurile electrice, sasiurile bateriilor, traseele de cabluri si structurile de
sustinere se vor conecta la bara principala de echipotential, care la randul ei va fi legata la
centura de Tmpamantare a amplasamentului.

Pentru limitarea supratensiunilor de origine atmosfericd si de comutatie, la
intrarea/iesirea echipamentelor BESS pe partea AC se vor instala descdrcatoare de
supratensiune de tip 142 sau tip 2, dupa caz, coordonate cu descarcatoarele existente in tabloul
general al parcului fotovoltaic. Pe circuitele DC interne ale sistemului BESS se vor utiliza
protectiile prevazute de producator.

Sistemul BESS va fi inclus in sistemul de protectie la trasnet al parcului fotovoltaic,
prin legarea la priza de pdmant comuna cu echipamentele fotovoltaice din vecinatate si prin
realizarea unei legdturi de echipotential locale. Dimensionarea descarcétoarelor,
conductoarelor de protectie si elementelor de echipotentializare se va realiza conform SR EN
62305 si SR EN 61643.

Integrarea bateriei noi de capacitate de 2,50 MWh 1in sistemul energetic al
amplasamentului presupune existenta unei conectivitati optime la infrastructura electrica
existenta, printr-o solutie care s minimizeze pierderile de energie, sd faciliteze preluarea
energiei excedentare produse de centrala fotovoltaica si sa permitd livrarea controlatd a acesteia
in limitele puterii aprobate.

Sistemul de stocare va fi utilizat pentru:

- cresterea autoconsumului;

- reducerea varfurilor de putere;

- echilibrarea productiei fotovoltaice;

- gestionarea energiei stocate in functie de consum si disponibilitatea productiei PV;
- reducerea solicitarilor asupra retelei de distributie.

Pentru a asigura functionarea in parametri optimi, este necesard implementarea unor
sisteme performante de ventilatie, disipare termica si management al temperaturii, dat fiind ca

variatiile termice necontrolate pot afecta performanta si durata de viata a bateriei. Amplasarea
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la sol impune integrarea unor sisteme de monitorizare si securitate, care sa previna accesul
neautorizat, vandalismul sau orice altd interventie externad necontrolatad, precum si
instrumentarea continud a parametrilor critici de functionare, pentru detectarea si prevenirea
eventualelor neconformitati sau disfunctionalitati. Prin urmare, amplasarea pe sol a unui sistem
de stocare de 2,50 MWh, cu putere limitata la 0,803 MW, presupune adoptarea unei solutii
tehnice integrate, fundamentate pe criterii de sigurantd, eficienta energetica, durabilitate si
compatibilitate cu infrastructura electricd existenta.

Invertorul, prin constructia si modul sau de functionare, va oferi un grad ridicat de
sigurantd la montaj si in exploatare, functii de sincronism cu tensiunea si frecventa retelei,
precum si protectiile si automatizdrile necesare pentru a proteja consumatorii $i reteaua
electrica de distributie.

Invertorul va include cel putin urmatoarele functii:

- protectie la tensiune maxima si minima;

- protectie la frecventd maxima i minima;

- protectie la supracurent;

- protectie la scurtcircuit;

- protectie la defect de izolatie;

- protectie anti-insularizare;

- decuplare automatd la abateri ale tensiunii s1 frecventei;
- limitare de putere activa;

- comunicatie cu EMS/PPC;

- monitorizare permanenta a parametrilor electrici.

Invertorul monitorizeazi continuu reteaua de energie electrica. In cazul unor conditii
anormale 1n retea, acesta opreste alimentarea in reteaua electrica. Monitorizarea retelei se
realizeaza prin supravegherea tensiunii si frecventei, iar atunci cand se detecteaza o abatere
semnificativa, invertorul se decupleaza automat.

Invertoarele prin constructia si modul lor de functionare, vor oferi un grad maxim de
sigurantd la montaj si in exploatare, functii de sincronism cu tensiunea si frecventa retelei,
precum si protectiile respectiv automatizarile cerute pentru a proteja consumatorii retelei
electrice de distributie, precum:

- protectie la tensiune maxima si minima;

- protectie la frecventd maxima si minima;
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- protectie Impotriva conectdrii 1n lipsa tensiunii din retea sau protectie anti insularizare;
Invertoarele monitorizeazi continuu reteaua de energie electrica. in cazul unor conditii
anormale in retea, invertorul opreste alimentarea In reteaua electrica. Monitorizarea retelei se
realizeazd prin supravegherea tensiunii si frecventei, iar atunci cand se detecteaza o abatere
semnificativa, invertorul se decupleaza (functia de anti-insularizare).

Pentru asigurarea protectiei fizice si a monitorizarii perimetrale a amplasamentului de
stocare, se propune implementarea unui sistem de supraveghere video IP inteligent, cu analiza
bazatd pe inteligenta artificiald (Al). Sistemul este conceput pentru functionare continua 24/7,
in conditii exterioare variate, si este dimensionat pentru sase (6) camere IP amplasate strategic,
astfel incat sid acopere complet zonele de acces, perimetrul gardului si platformele de
exploatare.

Sistemul este alcatuit din:

- 6 camere IP fixe de 1nalta rezolutie (8§ MP —3840x%2160 px), echipate cu senzori CMOS
1/1.2”, lentile varifocale 2.8—6 mm, iluminare IR si alba pana la 40 m, si carcasa cu
protectie [IP66 / IK10 pentru utilizare exterioara;

- 1 unitate de inregistrare video (NVR) cu suport pentru minim 8 canale IP, doua hard
disk-uri de 8 TB, stocare video 30 zile si iesiri HDMI/VGA pentru vizualizare locald;

- 1 server de analiza Al dedicat, capabil sa proceseze simultan fluxurile video ale celor 6
camere, cu GPU integrat (>4 GB) si licente Al incluse pentru detectia automata a
persoanelor, vehiculelor, miscarii si patrunderilor neautorizate;

- Statie de monitorizare (PC industrial cu doud monitoare de 22”) pentru dispeceratul
local;

- Switch PoE gigabit (Power over Ethernet), care alimenteaza si interconecteaza toate
camerele prin cablu UTP, asigurand o infrastructura simplificata si sigurd;

- UPS de siguranta, care asigura functionarea sistemului video minimum 2 ore in caz de
intrerupere a alimentarii.

Camerele sunt dispuse astfel incat sa asigure:

- doud camere pentru accesul principal si secundar (poartd, zona auto);

- doud camere pentru perimetrul lateral (gard si platforme);

- camera pentru zona tehnica — cabinet BESS;

- camera pentru zona de incarcare / mentenanta.

Sistemul utilizeaza functii avansate de analizd video Al, precum:
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- detectie de miscare, persoane, vehicule si animale;

- delimitare automata a zonelor de interes (linie virtuald, zona de intruziune);

- alertare in timp real la evenimente (patrundere neautorizatd, oprire in perimetru,
migcare suspectad);

- detectie foc / fum / sunet neobisnuit (functie software Al);

- analizd comportamentald simplificata (urmarirea traiectoriei obiectelor).

Sistemul este complet integrat cu infrastructura de iluminat inteligent. Astfel, la detectia
migcarii, camerele pot transmite semnal citre sistemul de iluminat, determinind cresterea
automatd a fluxului luminos in zona respectiva (,,iluminat adaptiv la prezentad”). Aceasta
integrare se realizeaza prin protocol de comunicare TCP/IP intre serverul Al si platforma de
telegestiune CMS, contribuind la eficientd energeticd si sigurantd sporitd. Administrarea
sistemului se realizeaza printr-o aplicatie software dedicatd (Video Management System —
VMY), instalatd pe serverul local.

Functionalitati principale:

- vizualizare live si playback simultan pentru cele 6 camere;

- arhivare automata si cautare rapida dupa evenimente Al;

- export de capturi foto/video pentru rapoarte;

- acces securizat cu conturi de utilizator si autentificare pe doud niveluri
- acces remote prin VPN pentru vizualizare de la distanta.

Aplicatia oferd interfatd intuitiva, generare automata de alerte (vizuale si sonore) si
raportare centralizatd a evenimentelor cétre dispeceratul local.

Sistemul de supraveghere respecta urmatoarele standarde:

- SR EN 50132, SR EN 62368, SR EN 55032, SR EN 61000 — compatibilitate
electromagnetica si siguranta electrica;

-  GDPR 2016/679 — protectia datelor personale si confidentialitatea inregistrarilor video;

- SR EN 50130-4 / 50130-5 — cerinte de fiabilitate si functionare pentru sisteme de
securitate electronica.

Camerele si serverul Al sunt certificate pentru functionare intre —30°C si +60°C, cu
protectie completd impotriva intemperiilor si prafului. Sistemul este dimensionat pentru
functionare permanenta si arhivare sigurd pe 30 zile, cu durata de viata estimata de peste 10 ani
si garantie de minimum 5 ani.

Prin implementarea acestui sistem video inteligent, se asigura:
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- monitorizare completa a perimetrului;

- alertare automata si interventie rapida la evenimente de securitate;

- optimizarea iluminatului prin corelarea cu sistemul LoRa si senzorii multifunctionali;
- reducerea costurilor operationale, prin functionare autonoma si arhitecturd simplificata.

Strategia de operare a sistemului de stocare este fundamentata pe analiza profilului de
consum al beneficiarului si pe caracteristicile de productie ale sursei regenerabile de energie.
Sistemul de baterii va functiona cu prioritate pentru stocarea excedentelor de energie produse
local si neutilizate instantaneu, contribuind la cresterea gradului de autoconsum si la reducerea
energiei preluate din reteaua electrica.

Incircarea bateriilor se va realiza in perioadele in care productia de energie regenerabila
depéseste consumul obiectivului, iar descdrcarea va avea loc in intervalele cu deficit de
productie sau in perioadele cu cerere ridicatd de energie. Functionarea sistemului va fi
gestionatd prin intermediul unui sistem de management energetic (EMS), care va monitoriza
in timp real productia, consumul si starea de incarcare a bateriilor, optimizand fluxurile
energetice in functie de conditiile de operare.

Prin aplicarea acestei strategii se urmareste maximizarea valorificarii energiei produse
din surse regenerabile, reducerea dependentei fatd de reteaua de distributie, diminuarea
functionare ai sistemului de stocare vor fi adaptati profilului de consum al beneficiarului, astfel
incat capacitatea disponibild sa fie utilizatd eficient si sa contribuie la Tmbunatatirea
performantei energetice generale a obiectivului.

In figura de mai jos sunt prezentate suprafetele disponibile pentru montajul

echipamentelor.
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Valorile estimate ale productiei medii zilnice de energie electrica generate de panourile

fotovoltaice existente sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Energia medie zilnica produsa

Luna Energia medie zilnica produsa [MWh]

Ianuarie 1,54
Februarie 2,30
Martie 3,29
Aprilie 3.81
Mai 4,15
Tunie 426
Tulie 4,44
August 4,46
Septembrie 3,90
Octombrie 2,95
Noiembrie 1,79
Decembrie 1,33

In contextul specific al proiectului, s-a stabilit ca, in lunile de vard, bateria sa fie operata
cu un grad maxim de incédrcare de 80% din capacitatea nominala, ceea ce corespunde unei
capacitati utile de aproximativ 2,00 MWh, tocmai pentru a asigura un compromis optim intre
utilizarea eficientd a energiei regenerabile.

Aceastd limitare a nivelului maxim de incéarcare este justificatd in principal prin
considerente legate de fiabilitatea sistemului si prelungirea duratei de viatd a bateriilor.
Operarea bateriilor intr-o fereastra de lucru controlata a starii de incarcare reduce semnificativ
stresul electrochimic asupra celulelor, contribuie la mentinerea parametrilor de performanta pe
termen lung si permite optimizarea duratei de viata a sistemului.

Dimensionarea sistemului de stocare la o capacitate nominala de 2,50 MWh, cu o
fereastra operationald a stdrii de incarcare (State of Charge — SoC operational window) limitata
la 80%, permite utilizarea eficientd a capacitatii de stocare pentru preluarea surplusului de
energie regenerabild generat in intervalele cu radiatie solard ridicatd sau cu cerere redusd de

energie electricd. Aceasta strategie de operare contribuie la absorbtia varfurilor de productie
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ale centralei fotovoltaice, reducand necesitatea limitdrii productiei (curtailment) si crescand
gradul de valorificare a energiei regenerabile produse.

De asemenea, in conditiile climatice specifice sezonului cald, caracterizate prin
temperaturi exterioare ridicate, operarea sistemului la aproximativ 80% din capacitatea
nominald contribuie la mentinerea temperaturilor interne ale modulelor de baterii in intervale
optime de functionare. Aceasta strategie reduce solicitdrile asupra sistemelor de climatizare ale
cabinetului BESS, limiteazd riscul aparitiei fenomenelor de supraincilzire si reduce
consumurile auxiliare asociate ricirii. In consecinta, se imbunititeste siguranta operational a
instalatiei si eficienta energetica globala a sistemului de stocare.

Alegerea unei capacitati noi de stocare de 2,50 MWh, in conditiile In care in lunile de
vara se prevede utilizarea maxima a circa 80% din aceasta capacitate, reprezintd o solutie
tehnico—economica echilibratd. Ea permite valorificarea eficientd a energiei regenerabile
disponibile, asigura flexibilitate operationala pentru gestionarea energiei regenerabile produse
local si mentine, in acelasi timp, un nivel ridicat de fiabilitate si durabilitate a sistemului de
stocare, In concordantd cu bunele practici si recomandarile tehnice din domeniu.

Pe parcursul unui interval anual complet de operare, sistemul de stocare acumuleaza o
cantitate totald de energie 690,85 MWh, valoare care reflecta capacitatea efectiva de preluare
si gestionare a energiei In conditiile reale de functionare ale instalatiei. Aceasta cantitate anuala
stocata constituie un indicator relevant al performantei operationale a sistemului, evidentiind
atat potentialul sau de integrare in retea, cat si contributia la optimizarea fluxurilor energetice
si la echilibrarea productiei si consumului in cadrul Sistemului Electroenergetic National.

Dimensionarea sistemului de stocare a energiei (Battery Energy Storage System —
BESS) la o capacitate nou instalata de 2,50 MWh a fost realizatd pe baza unei analize
tehnico-economice care a avut in vedere profilul de productie al centralei fotovoltaice.

Integrarea unui sistem de stocare in cadrul unei centrale fotovoltaice permite cresterea
variatiile productiei regenerabile si cu cerintele de functionare ale sistemului energetic.

Capacitatea de stocare de 2,50 MWh a fost dimensionata astfel incat sa permita
absorbtia unei parti relevante din variatiile de productie ale centralei fotovoltaice si sa asigure
un echilibru optim intre costul investitiei si beneficiile operationale generate de sistemul de

stocare.
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Energia Energia Energia Energia Energia Energia

produsd | produsd produsd produsa stocata stocata
lunar lunar zilnic zilnic zilnic lunar

[kWh] [MWh]  [kWh] [MWh] [MWh] [MWh]
Ianuarie 47.684,75 47,68 1.538,22 1,54 1,54 47,68
Februarie 64.495,49 64,50 2.303,41 2,30 2,00 56,00
Martie 102.000,14 102,00 | 3.290,33 3,29 2,00 62,00
Aprilie 114.175,01 114,18 | 3.805,83 3,81 2,00 60,00
Mai 128.718,18 128,72 | 4.152,20 4,15 2,00 62,00
Tunie 127.832,78 127,83 4.261,09 4,26 2,00 62,00
Tulie 137.507,92 137,51 4.435,74 4,44 2,00 62,00
August 138.260,43 138,26 | 4.460,01 4,46 2,00 62,00
Septembrie 117.092,53 117,09 | 3.903,08 3,90 2,00 60,00
Octombrie 91.307,95 91,31 2.945,42 2,95 2,00 62,00
Noiembrie 53.826,71 53,83 1.794,22 1,79 1,79 53,83
Decembrie 41.335,62 41,34 1.333,41 1,33 1,33 41,34
Total 1.164.237,51 | 1.164,24 690,85

Dimensionarea sistemului de stocare a fost realizata si pe baza productiei estimate a
centralei fotovoltaice existente de 803 kW, avand ca obiectiv maximizarea gradului de
autoconsum al energiei regenerabile produse si respectarea criteriilor tehnice de eligibilitate
prevazute in cadrul Programului-cheie 1 — Surse regenerabile de energie si stocarea energiei
din Fondul pentru Modernizare. Analiza energetica indica o productie anuald estimata a
centralei fotovoltaice de 1.164,24 MWh/an (1.164.237,51 kWh/an), cu o distributie sezoniera.
Productia minima de energie electrica este inregistrata in lunile de iarna, cand energia produsa
zilnic variaza intre 1,33 MWh/zi si 2,30 MWh/zi, in timp ce in perioada martie—octombrie
productia zilnica se situeaza intre 2,95 MWh/zi si 4,46 MWh/zi, depasind capacitatea
energeticd utilizabila a sistemului de stocare.

Sistemul de stocare propus are o capacitate de 2.500 kWh (2,50 MWh) si o adancime
de descarcare utilizabila (DoD) de 80%, ceea ce conduce la o energie efectiv utilizabild de
2.000 kWh. Aceastd valoare reprezinta cantitatea maxima de energie care poate fi stocatd si
ulterior utilizatd intr-un ciclu complet de functionare, fara afectarea parametrilor de
performanta si durabilitate ai sistemului de baterii. Rezultatele analizei evidentiaza faptul ca,
in lunile ianuarie, februarie, noiembrie si decembrie, productia zilnica a centralei fotovoltaice
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este inferioard energiei utilizabile a sistemului de stocare. In aceste conditii, intreaga cantitate
de energie produsa poate fi acumulata, energia stocata zilnic fiind egala cu energia produsa
zilnic. Ca urmare, energia stocatd lunar coincide cu productia lunara, respectiv 47,68 MWh 1n
ianuarie, 56,00 MWh 1n februarie, 53,83 MWh 1n noiembrie si 41,34 MWh in decembrie. in
intervalul martie—octombrie, productia zilnicd depdseste nivelul de 2,00 MWh/zi, ceea ce
determina utilizarea completd a capacititii energetice disponibile a sistemului de stocare. In
aceastd perioadd, energia stocatd zilnic este limitatd la valoarea maxima utilizabila de
2,00 MWh, rezultand cantitati lunare stocate cuprinse intre 60,00 MWh si 62,00 MWh. Acest
comportament operational demonstreaza cd sistemul este dimensionat pentru preluarea
excedentelor energetice relevante si pentru transferul acestora catre perioadele de consum, fara
a conduce la o supradimensionare a investitiei.

Pe baza valorilor calculate, rezulta o cantitate totald de energie care poate fi stocata de
aproximativ 690,85 MWh/an,. Acest nivel de valorificare indica o corelare adecvata intre
capacitatea de stocare propusa si profilul de productie al centralei, asigurand utilizarea eficienta
a energiei regenerabile disponibile si reducerea cantitatii de energie care nu poate fi valorificata
local. Din perspectiva criteriilor tehnice ale programului de finantare, energia utilizabild de
2.000 kWh raportata la puterea nominala a sistemului de stocare de 803 kW conduce la o durata
echivalentd de stocare de 2,49 ore, valoare care se incadreaza in intervalul de eligibilitate de
2-4 ore. Solutia de stocare permite captarea unei proportii semnificative din energia
regenerabila produsa, cresterea gradului de autoconsum, reducerea dependentei de energia
Marasesti.

Productia de energie din surse fotovoltaice este caracterizatd prin variatii rapide
generate de schimbadrile conditiilor meteorologice, precum trecerea norilor sau variatiile de
radiatie solara. Sistemul BESS permite implementarea functiilor de ramp-rate control, prin care
variatiile rapide ale puterii injectate In retea sunt atenuate.

Prin Incarcarea sau descarcarea rapida a bateriilor, sistemul de stocare poate compensa
fluctuatiile de productie ale centralei fotovoltaice, contribuind la mentinerea stabilitatii
sistemului energetic si la respectarea limitelor de variatie impuse de operatorii de retea.

Capacitatea de stocare de 2,50 MWh permite realizarea unui numar optim de cicluri de

incarcare—descarcare pe parcursul anului, fara a genera o solicitare excesiva asupra bateriilor.
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Strategia de operare prevede utilizarea sistemului BESS pentru cicluri zilnice de incarcare si
descarcare, corelate cu profilul de productie al centralei fotovoltaice.
Prin intermediul sistemului de management energetic (EMS), ciclurile de operare sunt
optimizate astfel Incat sa se mentind un echilibru intre:
- maximizarea energiei stocate si valorificate;
- limitarea degradarii electrochimice a bateriilor;
- mentinerea unei rezerve operationale de capacitate pentru servicii de flexibilitate.
Dimensionarea sistemului BESS la o capacitate nominala de 2,50 MWh ofera o serie
de avantaje tehnice si economice, printre care:

- cresterea gradului de valorificare a energiei regenerabile produse;

reducerea limitarilor de productie impuse de conditiile de racordare;
- stabilizarea variatiilor de putere ale centralei fotovoltaice;
- optimizarea duratei de viata a bateriilor prin controlul ciclurilor de operare;
- imbunatatirea performantei economice a investitiei.

Prin integrarea sistemului BESS in arhitectura instalatiei energetice, centrala
fotovoltaica devine o unitate de productie mai flexibild si mai adaptata cerintelor sistemului
energetic modern, contribuind la integrarea eficienta a energiei regenerabile in retea.

Pe parcursul unui interval anual complet de operare, sistemul de stocare poate acumula
o cantitate totald de energie de aproximativ 690,85 MWh, valoare care reflectd capacitatea
efectivd de preluare, stocare si gestionare a energiei in conditiile reale de functionare ale
instalatiei.

Energia anuala stocata reprezintd un indicator relevant al performantei operationale a
sistemului, evidentiind atat potentialul acestuia de integrare flexibild in reteaua electrica, cat si
contributia la optimizarea fluxurilor energetice si la echilibrarea productiei si consumului in
cadrul Sistemului Electroenergetic National (SEN).

Sistemul de baterii este montat pe o platforma, dimensionata astfel incat sa asigure
capacitatea portantd necesara preludrii masei totale a cabinetelor de baterii, a invertoarelor, a
echipamentelor auxiliare si a structurilor metalice aferente instalatiei. Platforma este prevazuta
cu strat de egalizare, sistem de drenaj perimetral pentru evacuarea apelor pluviale, precum si

cu strat de protectie impotriva infiltratiilor si a efectelor ciclurilor de inghet—dezghet.
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Cabinetele sistemului de baterii sunt proiectate intr-o configuratie modulard, avand
structurd metalica rigida, izolatie termica adecvata si sisteme de protectie Impotriva agentilor
atmosferici. Acestea sunt realizate astfel incat sa ofere rezistenta ridicata la variatii climatice,
coroziune si solicitdri mecanice, asigurand in acelasi timp conditiile necesare pentru
functionarea in sigurantd a echipamentelor electrice si electrochimice.

Amplasarea cabinetelor la nivelul solului este realizatd in conformitate cu normele si
reglementdrile aplicabile privind distantele de sigurantd, accesul pentru operatiuni de
mentenantd si interventie, precum si cerintele de securitate la incendiu si exploatare tehnica.

Configuratia amplasamentului permite accesul facil pentru personalul de exploatare si
pentru echipamentele de interventie, asigurand totodatd integrarea corespunzatoare a
sistemului BESS 1in infrastructura energetica existenta.

Din punct de vedere tehnologic, bateria de 2,50 MWh este echipatd cu un sistem de
management al bateriei care monitorizeaza si controleaza parametrii electrochimici ai fiecarei
celule, limitdnd riscurile de supraincalzire, suprasarcind sau descdrcare excesiva. BMS-ul
asigurd egalizarea celulelor, monitorizarea temperaturilor, diagnosticarea in timp real si
inregistrarea datelor pentru analiza ulterioara.

Energia stocatd este convertita si gestionatd prin intermediul PCS-ului bidirectional,
care permite atit incarcarea bateriei din instalatia fotovoltaica, cat si descarcarea controlata a
energiei in instalatia de utilizare sau in retea.

Sistemul va fi conectat la infrastructura de joasa tensiune a amplasamentului, la 400 V
AC, fara a necesita transformatoare de ridicare la medie tensiune, cu conditia utilizdrii unui
PCS compeatibil cu racordarea directa la 400 V.

Sistemele auxiliare includ:

- unitdti HVAC sau sistem de racire lichida;
- sisteme de detectie si stingere a incendiilor;
- senzori de temperatura, fum si/sau gaz;
- sistem EMS/SCADA pentru control si monitorizare la distanta;
- echipamente de protectie electrica;
- echipamente de comutatie si separare;
- echipamente de comunicatie si securitate cibernetica.
Sistemul BESS de 2,50 MWh este proiectat pentru a asigura:

- timp de raspuns rapid;
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- cicluri repetate de incarcare/descarcare cu degradare minima,
- functionare fiabild in regim continuu;

- optimizarea autoconsumului;

- reducerea varfurilor de putere;

- reducerea solicitarilor asupra retelei de distributie;

Intregul sistem va respecta standardele internationale privind siguranta bateriilor,
protectia impotriva incendiilor, securitatea electrica si protectia mediului. Echipamentele vor
fi prevazute cu senzori pentru temperatura si fum, sisteme de izolare automata in caz de avarie,
protectii electrice integrate si sisteme de stingere adecvate tipului de celule electrochimice
utilizate.

Pentru bateriile LiFePO. (LFP) utilizate in cadrul sistemului de stocare, producatorii
trebuie sa garanteze un numar de minimum 6000 cicluri la o adancime de descarcare DoD de
80%, sau o performanta echivalentd conform fisei tehnice si conditiilor de garantie.

Sistemul va fi proiectat pentru o duratd de viatd de minimum 15 ani, cu respectarea
conditiilor de exploatare, temperatura, stare de incarcare si mentenantd recomandate de
producator.

Intregul sistem respecti standardele internationale privind siguranta bateriilor, protectia
impotriva incendiilor, securitatea electricd si protectia mediului. Cabinetele sunt echipate cu:
senzori pentru temperatura si fum, supape de presiune, sisteme de izolare automata in caz de
avarie si cu sisteme de stingere adecvate tipului de celule electrochimice utilizate.

Justificarea alegerii solutiei constructive:

- solutie scalabild si modulara, adaptabild parcului fotovoltaic existent;

- compatibilitate completa cu infrastructura electrica existenta;

- duratd redusa de implementare;

- mentenantd simplificata;

- conformitate cu cerintele de siguranta, eficienta si protectie a mediului.

In continuare, se vor detalia scenariile de sisteme de stocare propuse in 2 variante.
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Scenariul 1 —Sistem de stocare a energiei electrice cu baterii LiFePO+ (LFP), cu capacitatea

de 2,50 MWh si un invertor cu capacitatea de 0,803 MW

In cadrul Scenariului 1 se propune instalarea unui sistem de stocare a energiei electrice

cu o capacitate de 2,50 MWh, proiectat pentru a sprijini integrarea eficienta a energiei din surse

regenerabile si pentru a contribui la flexibilizarea operarii in cadrul Sistemului Electroenergetic

National. Configuratia tehnica include si invertoare bidirectionale cu puterea nominala totala

de 0,803 MW dimensionate pentru a permite transferul optim de energie intre instalatia de

stocare si reteaua electrica.

Sistemul de stocare a energiei electrice este compus din:

module de baterii LiFePO. (LFP) cu densitate energetica ridicata;

sistem de conversie bidirectional ;

SOFT DE MANAGEMENT

sistem HVAC de control termic;

echipamente de protectie, stingere incendiu $i monitorizare.

Principiul de functionare:

in perioadele de productie (ziua), energia produsa de centrala PV este stocatd in BESS;
in perioadele de consum ridicat sau productie scazuta (seara/noaptea), energia stocata
este descdrcata in reteaua interna;

sistemul este configurat pentru limitarea exportului de putere activa ciatre SEN,
astfel incat puterea totala injectata (PV + BESS) sa nu depaseasca puterea maxima

autorizata prin ATR.

Beneficiile sistemului sunt:

Sistemul de stocare a energiei electrice contribuie in mod semnificativ la optimizarea

functionarii instalatiei de producere si la imbunatatirea performantei retelei electrice, generand

o serie de beneficii tehnice, economice si de mediu, dintre care se evidentiaza:

.....

si livra rapid energie electrica, facilitand adaptarea la variatiile de productie ale surselor
regenerabile si la fluctuatiile cererii de consum;

Reducerea emisiilor de CO., ca urmare a valorificarii surplusului de energie
regenerabila si diminudrii necesitatii de productie pe baza de combustibili fosili, cu un

impact anual estimat la 345,58 tone CO:;
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- Imbunatitirea stabilititii si a calitatii energiei electrice din retea, prin furnizarea de
servicii tehnologice de sistem, precum reglajul frecventei, stabilizarea tensiunii si
compensarea dezechilibrelor;

- Cresterea gradului de integrare a surselor regenerabile, prin reducerea fenomenului de
limitare in perioadele cu productie excedentara si optimizarea utilizarii energiei verzi;

- Reducerea costurilor de operare, prin gestionarea inteligentd a energiei, evitarea
varfurilor de consum si posibilitatea de a livra energie in momentele cu pret favorabil
pe piata de energie;

- Imbunatatirea rezilientei infrastructurii energetice, prin capacitatea de a asigura
continuitatea alimentarii 1n situatii de perturbari ale retelei sau variatii neprevazute de
sarcina;

- Cresterea durabilitatii si eficientei instalatiei, prin optimizarea ciclurilor de incércare—
descarcare, stabilizarea fluxurilor energetice si utilizarea controlata a resurselor;

- Contributia la obiectivele de tranzitie energetica, prin alinierea la politicile nationale si
europene privind decarbonizarea, digitalizarea si modernizarea sectorului energetic.

Mai jos sunt specificate caracteristicile tehnice orientative ale componentelor principale

Baterii si Invertor, cum este cea propusa in acest scenariu:

Specificatii tehnice detaliate — Sistem de baterii (2,50 MWh)

Categoria ‘ Parametru Valoare
Date generale Tip sistem Sistem de stocare energie in
cabinet (BESS)
Tehnologie celule LiFePOs (LFP)
Puterea nominala a 803 kW
stocarii

Capacitate nominalaa | 2,50 MWh

stocarii

Randamentul global al | 0,85
ciclului de incarcare—

descarcare (round-trip

efficiency): n_RT
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Categoria ‘ Parametru Valoare
Cicluri 6000
incarcare/descarcare
Adancime de 0,8

descarcare utilizabila

(DoD)
Garantie 15 ani
Parametri electrici CA Tensiune nominald CA | 400 V

Frecventa nominald CA | 50 Hz

Parametri mecanici cabinet | Capacitate nominala Minim 250 kWh/ cabinet
cabinet
Sistem detectie si DA

stingere incendiu

Tip structura Cabinet
Temperaturd de —30°C pana la +55°C
functionare
Umiditate relativa 0% — 100%
Metoda de racire Récire cu aer (HVAC)/ Racire
cu lichid
Grad de protectie IP55
Nivel anticoroziv C5-Mediu
Comunicatii si integrare Protocol comunicatii Modbus TCP
sistem
Mod de comunicare SFP /ETH / MBUS / RS485
EMS - Energy DA
Management System
(BMS)
Standard CE

Bateriile cu fosfat de fier-litiu (LiFePO. — LFP) reprezinta o categorie de

acumulatoare electrochimice reincarcabile din familia tehnologiilor litiu-ion, utilizate pe scara
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larga 1n aplicatiile de stocare stationard a energiei electrice si in sistemele energetice bazate pe
surse regenerabile. Aceastd tehnologie utilizeaza fosfatul de fier-litiu (LiFePOa4) drept material
activ pentru electrodul pozitiv (catod), fiind recunoscutd pentru stabilitatea sa electrochimica
ridicatd, performantele operationale constante si nivelul superior de sigurantd in exploatare.
Functionarea bateriilor LFP se bazeaza pe migrarea reversibild a ionilor de litiu Intre anod si
catod in timpul proceselor de Incdrcare si descarcare, energia fiind stocata si eliberata prin
reactii electrochimice controlate. Structura cristalina stabild a materialului LiFePOa confera o
rezistenta ridicata la degradarea electrochimica si termica, permitand operarea in conditii de
sigurantd pe perioade indelungate.

Din punct de vedere tehnic, bateriile LiFePOa se caracterizeaza printr-o durata de viata
extinsd, care poate depdsi 6.000 de cicluri complete de incarcare—descarcare, o eficienta
energetica ridicata, o adancime mare de descarcare utilizabilda (DoD) si o ratd redusa de
degradare a capacitatii in timp. De asemenea, acestea prezintd o stabilitate termicad superioara
comparativ cu alte tehnologii litiu-ion, reducand semnificativ probabilitatea aparitiei
fenomenului de thermal runaway si a riscurilor asociate incendiilor sau exploziilor.

Un avantaj important al tehnologiei LFP 1l reprezintd fiabilitatea ridicata in aplicatiile
de stocare stationard, unde criteriile de siguranta, disponibilitate si durabilitate sunt esentiale.
Totodata, lipsa cobaltului si a altor metale critice din compozitia electrozilor contribuie la
diminuarea impactului asupra mediului si la reducerea dependentei de lanturile de
aprovizionare asociate materiilor prime critice.

Datorita acestor caracteristici, bateriile LiFePO. sunt considerate una dintre cele mai
adecvate solutii pentru sistemele de stocare a energiei asociate instalatiilor fotovoltaice,
contribuind la cresterea gradului de autoconsum al energiei produse local, la reducerea
energetice moderne.

Sistem de management al bateriei (BMS)

monitorizare celule la nivel de modul/string
- echilibrare activad/pasiva a celulelor

- management temperatura si protectie termica
- diagnosticare online si alarmare in timp real

- comunicare Modbus/IEC 61850
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Siguranta si protectii

- senzori de temperaturd multipunct

- protectie la supracurent, subtensiune, supratensiune

- sistem de stingere

Sistemul de stocare a energiei electrice cu capacitatea nominala de 2,50 MWh este
compus din module electrochimice, alimentate printr-un invertor bidirectional de 0,803 MW.
Bateriile sunt amplasate in cabinete specializate, dotate cu sisteme HVAC, detectoare de
incendiu si senzori multipunct pentru monitorizare termica si electrica.

Intregul sistem este controlat printr-o platformi SCADA/BMS, care permite
monitorizarea completd a sistemului, gestionarea ciclurilor de incarcare—descarcare,
diagnosticarea in timp real si interventii rapide in caz de avarie. Solutia tehnica este proiectata
sd functioneze 24/7 in conditii climatice variate, fiind protejatd impotriva riscurilor de
suprasarcind, scurtcircuit, incendiu si thermal runaway.

Sistemul de stocare a energiei (BESS) functioneaza in regim de incércare exclusiv din
energia electrica produsd de centrala fotovoltaica aferenta amplasamentului, fara aport din
reteaua publica, iar energia acumulatd va fi livrata in perioadele fara productie fotovoltaica
(preponderent pe timpul noptii) pentru acoperirea consumurilor electrice ale unitatii
administrative, inclusiv iluminatul public si alte servicii cu functionare continua.

in acest mod de operare, rata de ciclare a sistemului este de 1 ciclu/zi, deoarece BESS
parcurge un singur ciclu complet de incarcare in intervalul diurn siun singur ciclu de descarcare
in intervalul nocturn, corelat direct cu profilul zilnic de productie al sistemului fotovoltaic.

Aceastd strategie de exploatare asigurd o utilizare predictibild si controlata a bateriilor,
contribuind la optimizarea duratei de viatda a sistemului de stocare, reducerea stresului
electrochimic si incadrarea n parametrii de proiectare specifici aplicatiilor de tip autoconsum

cu deplasarea energiei in timp.

Specificatii tehnice detaliate — Invertor (0,803 MW)

Categoria Parametru Valoare
Date generale Tip echipament PCS (Power Conversion System)
Putere nominald 803 kW (limitare la puterea din ATR)

Compatibilitate baterii LiFePOx

Montaj Outdoor / in cabinete baterii
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Categoria Parametru Valoare
Durata de viata > 15 ani
Parametri electrici | Putere activd nominala 803 kW
CA CA
Tensiune nominald CA | 400 V
Frecventa nominala 50 Hz
Distorsiune armonicd <3%
THDi
Randament maxim >98.5%
Parametri electrici | Domeniu tensiune DC 1000 — 1500 V
CC Functionare Da
bidirectionala
Compatibilitate C-rate 0,25C - 1C
Functii Control putere Da
operationale activa/reactiva
Reglaj factor de putere Da
Peak shaving Da
Frequency regulation Da
Black start Da
Grid following Da
Integrare EMS Da
Integrare SCADA Da
Protectii electrice | Protectie supratensiune | Da
Protectie subtensiune Da
Protectie supracurent Da
Protectie scurtcircuit Da
Protectie anti-islanding | Da
Protectie temperatura Da
Protectie polaritate Da

inversa
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Categoria Parametru Valoare
Comunicatii si Protocol comunicatii Modbus TCP/IP
integrare Interfete comunicatii Ethernet / RS485 / CAN
Integrare SCADA IEC 61850 / Modbus
Monitorizare remote Da
Actualizare firmware Da
remote
Parametri Grad de protectie IP54 / 1P55
mecanici $i mediu | Metoda de racire Raécire cu aer
Temperatura de —30°C péna la +55°C
functionare
Umiditate relativa 0% —95%
Conformitate si Standarde CE
standarde

Functii tehnologice
- suport reglaj de frecventa (FCR/FRR)
- functionare In mod grid-forming sau grid-following
- control al tensiunii si compensare reactiva
- Dblack-start (optional, conform producatorului)
- sincronizare automata la reconectare
Protectii integrate
- protectie la suprasarcind
- protectie la scurtcircuit
- protectie la pierderea fazei
- protectie la variatii de frecventa/tensiune
- sistem anti-islanding
Invertorul bidirectional (PCS), cu puterea nominala de 0,20 MW, constituie elementul
central al sistemului de conversie si management al energiei, asigurand transferul bidirectional
al energiei intre sistemul de stocare si instalatia electric a obiectivului. In configuratia tehnica
adoptata prin prezentul proiect, convertorul este utilizat pentru incarcarea sistemului de stocare
din energia electrica produsa de centrala fotovoltaica si pentru alimentarea consumatorilor
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proprii din energia stocatd in perioadele in care productia regenerabild este insuficientda sau
absentd. Solutia tehnicd implementata urmareste exclusiv valorificarea energiei produse din
surse regenerabile, maximizarea autoconsumului si reducerea energiei preluate din Sistemul
Electroenergetic National, in conformitate cu obiectivele investitiei si cu prevederile Ghidului
Solicitantului. Alegerea acestei capacitati este in concordanta cu cerintele de racordare definite
in ATR, asigurand compatibilitatea instalatiei cu infrastructura electricd locald si respectarea
limitelor de putere prevazute pentru injectia in retea. Sistemul de stocare de 2,50 MWh este
capabil sd asigure un regim de functionare flexibil, acoperind aplicatii precum atenuarea
fluctuatiilor de productie din surse regenerabile, reducerea varfurilor de sarcind, reducerea
dezechilibrelor interne dintre productia fotovoltaica si consum, precum si gestionarea eficienta
a energiei in momentele cu preturi volatile pe piata de energie.

Dimensionarea invertoarelor la o putere nominala totala de 0,803 MW, in corelare cu
capacitatea de stocare de 2,50 MWh, a fost realizatd pe baza unor criteriilor din ATR. Alegerea
acestei puteri raspunde necesitatii de a asigura un echilibru optim intre performanta sistemului
de stocare, compatibilitatea cu infrastructura electrica si durabilitatea pe termen lung a
echipamentelor. Dimensionarea puterii invertorului asigura respectarea limitelor impuse de
operatorul de distributie/transport privind puterea maxima admisa la punctul de racordare.
Astfel, instalatia opereaza in conformitate cu cerintele privind calitatea energiei, stabilitatea
retelel si evitarea suprasolicitdrilor infrastructurii electrice locale.

Puterea invertoarelor de 0,803 MW reprezinta un compromis adecvat intre flexibilitatea
operationala si protectia sistemului de stocare impotriva degradarii accelerate. Un invertor
semnificativ supradimensionat ar conduce la un regim de functionare cu un C-rate ridicat,
favorizand uzura celulelor si reducand numarul ciclurilor utile de incircare—descarcare. In
configuratia aleasa, regimul energetic este mentinut in intervale compatibile cu cerintele
tehnice ale producatorului, contribuind la prelungirea duratei de viatd si la optimizarea
costurilor de exploatare. Puterea invertoarelor de 0,803 MW permite sistemului sd raspunda
adecvat solicitdrilor de reglaj de frecventa si tensiune, precum si altor servicii de echilibrare cu
timp de reactie redus, ceea ce confera bateriei o contributie relevanta in stabilitatea Sistemului
Electroenergetic National. De asemenea, aceasta putere este suficient de ridicatd pentru a
permite absorbtia rapida a surplusurilor de energie regenerabild, respectiv livrarea controlata a

energiei stocate in perioadele de cerere crescuta sau preturi avantajoase.
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Alegerea invertoarelor cu puterea totald de 0,803 MW reflectd o corelare atenta intre
constrangerile tehnice, cerintele de functionalitate ale sistemului, eficienta energeticd si
principiile de operare care asigura durabilitatea bateriei. Aceastd dimensionare garanteaza
integrarea in conditii optime in reteaua electrica si contribuie la realizarea obiectivelor tehnice

si operationale ale investitiei.
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Locatie Scenariul 1 propus
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Situatie existenta Scenariul 1
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5728

56899

Solutia propusa Scenariul 1

Din punct de vedere al amplasarii, sistemul de stocare a energiei va fi instalat la sol, pe
o platforma tehnica proiectata si executatd in conformitate cu cerintele de portantd, stabilitate,
drenaj si protectie impotriva factorilor de mediu. Bateriile vor fi integrate in cabine modulare
destinate utilizarii stationare, care asigura protectia mecanicd, termicd si electrica a
echipamentelor, precum si accesul necesar pentru operatiunile de exploatare, monitorizare si
mentenantd. Platforma tehnica va fi prevazuta cu elemente de fixare si ancorare adecvate,
sisteme pentru evacuarea apelor meteorice si spatii dedicate echipamentelor auxiliare, astfel
incat sd fie asigurata functionarea in conditii de siguranta, eficienta si conformitate cu cerintele
tehnice si normele aplicabile

Locatia unde se va realiza investitia

Locatie Suprafata (mp) Adresa CF

1 | Teren, Nr. Cadastral 55932 Marasesti 10.102 Judetul Vrancea
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Au fost obtinute rezultatele privind cantitatile de energie stocate la nivel zilnic si lunar,
acestea constituind baza evaluarii performantei operationale a sistemului de stocare si a

gradului de utilizare a capacitatii instalate.

Scenariul 1- Cantitate energie medie zilnica stocata

Luna Cantitate energie zilnica stocata [MWh]

Ianuarie 1,54
Februarie 2,00
Martie 2,00
Aprilie 2,00
Mai 2,00
Tunie 2,00
Tulie 2,00
August 2,00
Septembrie 2,00
Octombrie 2,00
Noiembrie 1,79
Decembrie 1,33

Scenariul 1 - Cantitate energie lunara stocata

Luna Cantitate energie lunara stocata [MWh]

Ianuarie 47,68
Februarie 56,00
Martie 62,00
Aprilie 60,00
Mai 62,00
Tunie 62,00
Tulie 62,00
August 62,00
Septembrie 60,00
Octombrie 62,00
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Luna Cantitate energie lunara stocata [MWh]

Noiembrie 53.83

Decembrie 4134

Pe parcursul unui interval anual complet de operare, sistemul de stocare acumuleaza o
cantitate totald de energie de 690,85 MWh, valoare care reflectd capacitatea efectiva de
preluare si gestionare a energiei in conditiile reale de functionare ale instalatiei. Aceasta
cantitate anuald stocatd constituie un indicator relevant al performantei operationale a
sistemului, evidentiind atat potentialul sau de integrare in retea, cat si contributia la optimizarea
fluxurilor energetice si la echilibrarea productiei si consumului in cadrul Sistemului
Electroenergetic National.

Strategia de operare a sistemului de stocare a energiei electrice (BESS) este
elaborata in corelare cu profilul de consum al beneficiarului si cu profilul de productie al
centralei fotovoltaice aferente amplasamentului, avand ca obiectiv principal maximizarea
autoconsumului energiei regenerabile, reducerea schimburilor de energie cu reteaua electrica
si cresterea eficientei energetice a investitiei.In intervalele diurne, cand productia fotovoltaica
depaseste consumul instantaneu al beneficiarului, surplusul de energie este directionat catre
sistemul de stocare, fiind acumulat in baterii. In perioadele cu productie redusi sau absent,
preponderent pe timpul serii si al noptii, energia stocatd este descarcatd pentru alimentarea
consumurilor proprii ale beneficiarului, inclusiv a iluminatului public si a celorlalte servicii cu
functionare continud. Prin aceastd strategie este asiguratd deplasarea energiei in timp si

cresterea gradului de valorificare a energiei regenerabile produse local.

GREEN HYDROGEN CONSULTING SRL SIBIU
CIF: 46488598, J2022001494323, LOC. SELIMBAR,
STR. ION NECULCE, NR. 5, JUD SIBIU, Tel: 0723266335
,Energie curat3, finantare inteligentd, consultanta completa.”



Tel:0744668061

Capacitati de stocare a energiei electrice produsa din surse regenerabile de energie pentru
UAT Marasesti, judetul Vrancea

Evolutia consumulul de energle electricd - Marasesti

120000 ~

100000 -

000 4

60000 4

40000

Consum {unitétile din tabale)

20007 -

Pericada

Profilul de consum

Valorile consumului de energie electrica sunt preluate din Proiectul Tehnic al instalatiei
fotovoltaice si reprezintd consumurile anuale ale obiectivului utilizate la dimensionarea
centralei fotovoltaice. Productia de energie electrica este estimata prin simularea realizata cu
aplicatia PVGIS, iar energia stocatd reprezintd potentialul anual de incarcare al sistemului
BESS, determinat in functie de energia utilizabila a bateriei si de productia zilnica estimata.

Graficul prezintd analiza comparativd dintre consumul de energie electrica al
obiectivelor administrate de UAT Marasesti in perioada 2022-2023, productia estimatd a
centralei fotovoltaice cu puterea instalata de 803 kWp si energia care poate fi valorificata prin
sistemul de stocare cu capacitatea totala de 2.500 kWh. Analiza permite evaluarea gradului de
acoperire a consumului din surse regenerabile si evidentierea beneficiilor pe care sistemul de
stocare le aduce in exploatarea instalatiei fotovoltaice.

Analiza consumului de energie electrica la nivelul UAT Marasesti evidentiaza variatii
ale consumului de la o luna la alta, influentate in principal de caracterul sezonier al activitatilor
si de necesarul energetic al obiectivelor publice. Se observa valori mai ridicate in perioada rece,
in timp ce in lunile de primavara si vara consumul prezinta, in general, o tendinta de diminuare.
Evolutia consumului evidentiaza existenta unui necesar energetic constant pentru functionarea
serviciilor si obiectivelor publice din cadrul UAT Marasesti, ceea ce sustine oportunitatea

analizarii unor solutii pentru producerea si utilizarea energiei din surse regenerabile.
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Corelarea consumului de energie electrics cu productia FY si ensergia stocats - UAT Mardsesti
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Productia estimatd a centralei fotovoltaice urmeazd evolutia caracteristicd resursei
solare. In lunile de iarni, cand radiatia solari este redusi si durata zilei este mai scurta,
productia se situeaza intre 41,34 MWh si 64,50 MWh. Incepand cu luna martie, productia
creste constant, atingand 102,00 MWh, iar in perioada aprilie—august se inregistreaza cele mai
ridicate valori, cuprinse intre 114,18 MWh si 138,26 MWh. Productia maxima este estimata
in luna august, cand centrala poate genera aproximativ 138,26 MWh, valoare specifica
perioadei cu cel mai ridicat potential solar.

Energia stocatd urmeazd indeaproape disponibilitatea energiei produse, insa este
limitata de capacitatea tehnica a bateriilor si de strategia de operare a sistemului de management
energetic. In lunile cu productie ridicati, sistemul de stocare permite acumularea unei cantititi
importante de energie, atingdnd aproximativ 62,00 MWh in lunile martie, mai, iunie, iulie,
august si octombrie. In schimb, in lunile de iarni, cand productia este redusi, energia
disponibild pentru stocare scade la 47,68 MWh in ianuarie si la 41,34 MWh in decembrie.
Acest comportament demonstreaza ca sistemul utilizeaza cu prioritate energia produsad pentru
acoperirea consumului instantaneu, iar surplusul disponibil este directionat catre baterii.

Un aspect important evidentiat de grafic este gradul ridicat de valorificare a energiei
produse prin intermediul sistemului de stocare. La nivel anual, centrala fotovoltaica produce
aproximativ 1.164,24 MWh, iar sistemul de baterii poate valorifica aproximativ 690,85 MWh.
Acest procent este unul foarte favorabil pentru un sistem de producere si stocare a energiei si
demonstreaza cd dimensionarea bateriilor este adecvatd profilului de consum al UAT

Marasesti. Practic, aproape trei sferturi din energia produsa poate fi utilizata ulterior pentru
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autoconsum, reducidnd semnificativ cantitatea de energie livratd in retea fard beneficii
economice imediate.

Corelarea dintre productia fotovoltaica si consumul de energie indica faptul ca investitia
va avea cel mai mare impact in perioada martie—octombrie, cand energia regenerabild poate
acoperi o parte semnificativd din necesarul de consum. In aceasti perioadi se reduc
considerabil achizitiile de energie din reteaua publica, iar utilizarea bateriilor permite transferul
surplusului de energie din intervalele cu productie maxima catre perioadele cu consum ridicat
din cursul serii sau al diminetii. Astfel, sistemul de stocare contribuie la cresterea gradului de
autoconsum si la reducerea dependentei fata de reteaua de distributie.

Din punct de vedere economic, rezultatele demonstreazd ca integrarea sistemului de
stocare conduce la o utilizare mult mai eficientd a energiei regenerabile produse. Energia care,
in lipsa bateriilor, ar fi fost injectatd in retea este utilizatd ulterior pentru alimentarea
consumatorilor proprii, ceea ce reduce costurile cu achizitia energiei electrice si limiteaza
efectele variatiilor pretului energiei pe piatd. Totodatd, diminuarea consumului din retea
contribuie la reducerea cheltuielilor de exploatare ale administratiei publice locale si
imbunatateste rentabilitatea investitiei.

Din perspectiva obiectivelor de mediu, implementarea centralei fotovoltaice impreuna
cu sistemul de stocare contribuie la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera prin diminuarea
consumului de energie electricd provenitd din surse conventionale. In acelasi timp, investitia
sustine atingerea obiectivelor asumate prin politicile europene privind utilizarea energiei
regenerabile si cresterea eficientei energetice in sectorul public.

In ansamblu, analiza demonstreazi ci solutia propusa pentru UAT Marisesti este bine
adaptata profilului de consum al administratiei locale. Centrala fotovoltaicd de 803 kWp,
impreund cu sistemul de stocare de 2.500 kWh, asigura o productie anuald apropiatd de
consumul mediu al institutiei si permite valorificarea eficientd a unei proportii foarte ridicate
din energia produsd. Rezultatele confirma cd investitia contribuie simultan la reducerea
costurilor cu energia electrica, la cresterea independentei energetice si la diminuarea impactului
asupra mediului, reprezentand o solutie tehnicd si economicd sustenabild pentru dezvoltarea
infrastructurii energetice a UAT Marasesti.

Sistemul este configurat astfel Incat puterea totald injectata in Sistemul Electroenergetic

National, rezultatd din functionarea simultand a centralei fotovoltaice si a sistemului BESS, sa
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nu depaseasca limita maximd autorizatd prin ATR, contribuind la mentinerea stabilitatii si
sigurantei in exploatare.

Strategia de operare presupune un ciclu complet de incarcare—descarcare in fiecare
interval de 24 de ore, direct corelat cu profilul zilnic de productie al centralei fotovoltaice si
cu necesarul de consum al beneficiarului. Acest regim de exploatare predictibil limiteaza
solicitarile electrochimice asupra bateriilor, optimizeaza durata de viata a sistemului si mentine
performantele acestuia pe termen lung.

In conditiile de operare estimate pentru Scenariul 1, sistemul stocheazi 690,85
MWh/an, cu valori medii zilnice cuprinse intre 1,33 MWh si 2,00 MWh, in functie de sezon
si de disponibilitatea resursei solare. Implementarea acestei strategii conduce la o reducere
estimatd a emisiilor de 345,58 tone CO:/an, prin valorificarea surplusului de energie
regenerabild si diminuarea consumului de energie din surse conventionale.

Reducerea anuala estimata a emisiilor de dioxid de carbon obtinuta prin implementarea
sistemului de stocare a energiei electrice si utilizarea energiei regenerabile produse de centrala
fotovoltaica 1n locul energiei preluate din Sistemul Electroenergetic National.

In conformitate cu prevederile Ghidului Solicitantului, reducerea emisiilor de CO- se
determind pe baza energiei absorbite anual de sistemul de stocare (EAA), a factorului specific
de emisii si a randamentului global al sistemului de stocare.

Energia absorbita anual de sistemul de stocare (EAA) reprezinta cantitatea de energie
electricd produsa de instalatia fotovoltaica si preluata efectiv de bateria de stocare intr-un an
de functionare. Aceasta a fost determinata in cadrul prezentului Studiu de fezabilitate prin
analiza productiei estimate a centralei fotovoltaice, utilizand rezultatele simularii realizate cu
aplicatia PVGIS si caracteristicile tehnice ale sistemului de stocare propus.

Simularea energetica indica o productie anuald estimata a centralei fotovoltaice de
1.164,24 MWh/an (valoarea trebuie sa coincida cu raportul PVGIS anexat). Pornind de la
distributia lunara a productiei, pentru fiecare luna s-a determinat productia medie zilnica, care
a fost comparata cu energia utilizabila a sistemului de stocare.

Sistemul de stocare are o capacitate energetica nominala de 2,50 MWh, iar in calcule
s-a considerat o energie utilizabila de 2,00 MWh, corespunzatoare unei adancimi de
descarcare (DoD) de 80 %. In fiecare zi s-a considerat cd bateria poate absorbi maximum
2,00 MWh, iar atunci cand productia medie zilnicd a fost inferioara acestei valori, s-a

considerat ca intreaga energie disponibila poate fi preluata de sistemul de stocare.
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Prin aplicarea acestei metodologii pentru toate lunile anului a rezultat o energie
absorbitd anual de 690,85 MWh/an, valoare utilizata in calculul indicatorului privind
reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

In conformitate cu metodologia previzuta in Ghidul Solicitantului, reducerea anuali a
emisiilor de CO: se determina utilizand relatia:

Reducerea CO2 = EAA X Fopisii X1

unde:

EAA = energia absorbitd anual de sistemul de stocare = 690,85 MWh/an;

Femisii = factorul specific de emisii = 0,5885 tCO:/MWh, conform raportului ANRE
pentru anul 2023;

1 =randamentul global al sistemului de stocare, conform fisei tehnice a echipamentului.

In cadrul prezentului proiect au fost utilizate urmitoarele valori:

Parametru Valoare Unitate
Energia absorbita anual de baterie (EAA) 690,85 MWh/an
Factor de emisii (Femisii) 0,5885 tCO/MWh
Randamentul sistemului de stocare (1) 0,85 -

Aplicand metodologia de calcul rezulta:

Reducerea CO: = 690,85 x 0,5885 x 0,85 = 345,58 tCO:/an

Valoarea astfel obtinuta reprezintd Indicatorul 1.2 — Reducerea emisiilor de CO., care
cuantifica contributia investitiei la diminuarea emisiilor de gaze cu efect de serd prin
valorificarea energiei electrice produse din surse regenerabile si stocate Tn sistemul BESS.

Calculul prezentat este in conformitate cu metodologia de evaluare prevazutd in Ghidul
Solicitantului, iar indeplinirea indicatorului va fi verificatd in etapa de monitorizare prin
intermediul unui raport de audit electroenergetic, intocmit in conditiile prevazute de
finantator, care va confirma energia anual absorbita de sistemul de stocare si reducerea efectiva

a emisiilor de gaze cu efect de sera rezultate in urma implementarii investitiei.

Etapa ‘ Rezultat Document suport
Productie anuald PV (PVGIS) 1.164,24 MWh/an Raport PVGIS
Productie medie zilnica Calcul in SF Breviar de calcul
Energie utilizabild baterie 2,00 MWh Calcul ST.5
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Energie stocata 690,85 MWh/an (total) Tabel de calcul SF
EAA 690,85 MWh/an Calcul SF
Reducere CO: 345,58 tCO2/an Calcul .2

Prin corelarea strategiei de operare cu profilul de consum al beneficiarului si cu
caracteristicile tehnice ale sistemului de stocare (capacitate 2,50 MWh, invertor 0,803 MW,
randament 85%, tehnologie LiFePOs si ratd de ciclare de 1 ciclu/24 h), investitia asigura un
nivel ridicat de autoconsum, optimizeaza fluxurile energetice, reduce costurile de exploatare si
cu obiectivele de eficienta energetica si de decarbonizare asumate prin proiect.

Sistemul de stocare analizat prezinta urmatoarele caracteristici si rezultate operationale
relevante:

- Capacitatea de stocare este de 2,50 MWh, valoare care permite absorbtia si gestionarea
unor volume semnificative de energie electricd provenitd din surse regenerabile,
contribuind la flexibilizarea operarii instalatiei si la reducerea variatiilor in productie.

- Puterea invertorului este de 0,803 MW, asigurand un regim de transfer al energiei
compatibil cu cerintele retelei si cu necesitatile specifice ale sistemului de stocare.

- Cantitatea totala de energie stocatd in decursul a 12 luni este de 690,85 MWh, rezultat
care reflecta gradul efectiv de utilizare a instalatiei si capacitatea acesteia de a integra
si redistribui energia regenerabila disponibila pe parcursul unui an de exploatare.

- Reducerea anuala a emisiilor de CO: este estimatia la 345,58 tone CQO-, valoare
calculata prin aplicarea metodologiei specifice (EAA X factorul de emisii X
randamentul sistemului) si care evidentiaza contributia directd a investitiei la
diminuarea impactului asupra mediului si la atingerea obiectivelor de decarbonizare.

Capacitate stocare: 2,50 MWh;

Putere invertor: 0,803 MW;

Energie stocata in 12 luni: 690,85 MWh;

Reducerea emisiilor de CO3:345,58 tone COxvan

Rata de ciclare: 1/24 h
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Scenariul 2 — Sistem de stocare a energiei electrice cu baterii NiMnCo (NMC), capacitate de

2,50 MWh si invertor de 0,803 MW

In cadrul Scenariului 2 se propune instalarea unui sistem de stocare a energiei electrice

cu o capacitate totala de 2,50 MWh, proiectat pentru a sprijini integrarea eficientd a energiei

din surse regenerabile si pentru a contribui la flexibilizarea operarii in cadrul SEN. Configuratia

tehnicd include, un invertoare bidirectionale cu puterea nominald totala de 0,803 MW

dimensionat pentru a permite transferul optim de energie intre instalatia de stocare si reteaua

electrica.

Sistemul de stocare a energiei electrice este compus din:

module de baterii NMC (LiNiMnCoO:)cu densitate energetica ridicata;

sistem de conversie bidirectional ;

SOFT DE MANAGEMENT

sistem HVAC de control termic;

echipamente de protectie, stingere incendiu si monitorizare.

Principiul de functionare:

in perioadele de productie (ziua), energia produsa de centrala PV este stocata in BESS;
in perioadele de consum ridicat sau productie scazuta (seara/noaptea), energia stocata
este descarcata in reteaua internd;

sistemul este configurat pentru limitarea exportului de putere activa ciatre SEN,
astfel incat puterea totala injectata (PV + BESS) sa nu depaseasca puterea maxima

autorizata prin ATR.

Beneficiile sistemului sunt:

Sistemul de stocare a energiei electrice contribuie Tn mod semnificativ la optimizarea

functionarii instalatiei de producere si la imbunatatirea performantei retelei electrice, generand

o serie de beneficii tehnice, economice si de mediu, dintre care se evidentiaza:

.....

si livra rapid energie electrica, facilitand adaptarea la variatiile de productie ale surselor
regenerabile si la fluctuatiile cererii de consum.

Reducerea emisiilor de CO., ca urmare a valorificarii surplusului de energie
regenerabild si diminuarii necesitatii de productie pe baza de combustibili fosili, cu un

impact anual estimat la 345,58 tone CO..
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- Imbunatitirea stabilititii si a calitatii energiei electrice din retea, prin furnizarea de
servicii tehnologice de sistem, precum reglajul frecventei, stabilizarea tensiunii si
compensarea dezechilibrelor.

- Cresterea gradului de integrare a surselor regenerabile, prin reducerea fenomenului de
limitare in perioadele cu productie excedentara si optimizarea utilizarii energiei verzi.

- Reducerea costurilor de operare, prin gestionarea inteligentd a energiei, evitarea
varfurilor de consum si posibilitatea de a livra energie in momentele cu pret favorabil
pe piata de energie.

- Imbunatatirea rezilientei infrastructurii energetice, prin capacitatea de a asigura
continuitatea alimentarii 1n situatii de perturbari ale retelei sau variatii neprevazute de
sarcina.

- Cresterea durabilitatii si eficientei instalatiei, prin optimizarea ciclurilor de incércare—
descarcare, stabilizarea fluxurilor energetice si utilizarea controlata a resurselor.

- Contributia la obiectivele de tranzitie energetica, prin alinierea la politicile nationale si
europene privind decarbonizarea, digitalizarea si modernizarea sectorului energetic.

Mai jos sunt specificate caracteristicile tehnice orientative ale componentelor principale

Baterii si Invertor, cum este cea propusa in acest scenariu:

Specificatii tehnice detaliate — Sistem de baterii (2,50 MWh)

Categoria ‘ Parametru Valoare
Date generale Tip sistem Sistem de stocare energie in
cabinet (BESS)
Tehnologie celule NMC (LiNiMnCoO-)

Capacitate nominalaa | 2,50 MWh

stocarii

Puterea nominala a 803 KW

stocarii

Randamentul global al | 0,85
ciclului de incarcare—

descarcare (round-trip

efficiency): n_RT

GREEN HYDROGEN CONSULTING SRL SIBIU
CIF: 46488598, J2022001494323, LOC. SELIMBAR,
STR. ION NECULCE, NR. 5, JUD SIBIU, Tel: 0723266335
,Energie curat3, finantare inteligentd, consultanta completa.”



Tel:0744668061

Capacitati de stocare a energiei electrice produsa din surse regenerabile de energie pentru
UAT Marasesti, judetul Vrancea

Categoria ‘ Parametru Valoare
Cicluri 4000
incarcare/descarcare
Adancime de 0,8

descarcare utilizabila

(DoD)
Garantie 15 ani
Parametri electrici CA Tensiune nominald CA | 400 V

Frecventa nominald CA | 50 Hz

Parametri mecanici cabinet | Capacitate nominala Minim 250 kWh/ cabinet
cabinet
Sistem detectie si DA

stingere incendiu

Tip structura Cabinet
Temperaturd de —30°C pana la +55°C
functionare
Umiditate relativa 0% — 100%
Metoda de racire Récire cu aer (HVAC)/ Racire
cu lichid
Grad de protectie IP55
Nivel anticoroziv C5-Mediu
Comunicatii si integrare Protocol comunicatii Modbus TCP
sistem
Mod de comunicare SFP /ETH / MBUS / RS485
EMS - Energy DA
Management System
(BMS)
Standard CE

Bateriile bazate pe celule NMC (Nickel-Manganese-Cobalt — LiNiMnCoO2) reprezinta

o tehnologie avansatd de stocare a energiei electrice, utilizatd pe scard largd in aplicatii
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stationare i mobile datoritd echilibrului favorabil dintre densitatea energetica, performanta si
flexibilitate operationala.

Din punct de vedere constructiv, celulele NMC utilizeaza un catod pe baza de oxid de
nichel-mangan-cobalt, combinat cu un anod din grafit si un electrolit organic. Proportia relativa
a celor trei metale poate varia (de exemplu NMC 111, 532, 622 sau 811), permitand optimizarea
caracteristicilor electrochimice in functie de aplicatie, precum densitatea energetica, durata de
viatd sau stabilitatea termica.

Principala caracteristicd a bateriilor NMC este densitatea energetica ridicata,
semnificativ superioard altor tehnologii litiu-ion, ceea ce permite stocarea unei cantitati mari
de energie intr-un volum si o masa reduse. Acest avantaj le face adecvate pentru sisteme de
stocare cu constrangeri de spatiu, precum si pentru aplicatii care necesitd puteri mari de
incarcare si descarcare.

Din punct de vedere operational, bateriille NMC ofera rate ridicate de incarcare si
descarcare (C-rate), un randament energetic global ridicat si o bund flexibilitate in regimuri
dinamice de functionare. Totodatd, acestea necesita sisteme avansate de management al bateriei
(BMS) si control termic (HVAC), intrucat stabilitatea termica este mai redusd comparativ cu
tehnologia LFP, iar riscul de degradare acceleratd sau evenimente termice creste in absenta
unui control adecvat.

Durata de viatd a bateriillor NMC este, in general, moderata, fiind influentata de
adancimea de descircare, regimul de temperatura si profilul de exploatare. In aplicatiile
stationare, acestea pot atinge cateva mii de cicluri de incarcare—descarcare, corespunzator unei
perioade de operare de peste un deceniu, in conditii de utilizare optimizate.

Cu toate acestea, solutia implicd complexitate mai mare in operare si mentenanta,
precum si duratd de viata mai scurtd a componentelor active, in special a bateriilor NMC.

Sistem de management al bateriei (BMS)

monitorizare celule la nivel de modul/string
- echilibrare activad/pasiva a celulelor
- management temperaturd si protectie termica
- diagnosticare online si alarmare in timp real
- comunicare Modbus/IEC 61850

Siguranta si protectii

- senzori de temperatura multipunct
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- protectie la supracurent, subtensiune, supratensiune

- sistem de stingere

Sistemul de stocare a energiei electrice cu capacitatea nominala de 2,50 MWh este
compus din module electrochimice, configurate in stringuri de inalta tensiune DC, alimentate
prin invertoare bidirectionale cu puterea totald de 0,803 MW. Bateriile sunt amplasate in
cabinete specializate, dotate cu sisteme HVAC, detectoare de incendiu si senzori multipunct
pentru monitorizare termica si electrica.

Intregul sistem este controlat printr-o platforma SCADA/BMS, care permite
monitorizarea completd a sistemului, gestionarea ciclurilor de incarcare—descarcare,
diagnosticarea in timp real si interventii rapide in caz de avarie. Solutia tehnica este proiectata
sd functioneze 24/7 in conditii climatice variate, fiind protejatd impotriva riscurilor de
suprasarcind, scurtcircuit, incendiu si thermal runaway.

Sistemul de stocare a energiei (BESS) functioneaza in regim de incércare exclusiv din
energia electrica produsd de centrala fotovoltaicd aferentda amplasamentului, fara aport din
reteaua publica, iar energia acumulatd va fi livrata in perioadele fara productie fotovoltaica
(preponderent pe timpul noptii) pentru acoperirea consumurilor electrice ale unitatii
administrative, inclusiv iluminatul public si alte servicii cu functionare continua.

In acest mod de operare, rata de ciclare a sistemului este de 1 ciclu/zi, deoarece BESS
parcurge un singur ciclu complet de incarcare in intervalul diurn siun singur ciclu de descarcare
in intervalul nocturn, corelat direct cu profilul zilnic de productie al sistemului fotovoltaic.

Aceastd strategie de exploatare asigurd o utilizare predictibild si controlata a bateriilor,
contribuind la optimizarea duratei de viatd a sistemului de stocare, reducerea stresului
electrochimic si incadrarea n parametrii de proiectare specifici aplicatiilor de tip autoconsum

cu deplasarea energiei in timp.

Specificatii tehnice detaliate — Invertor 0,803 MW

Categoria Parametru Valoare
Date generale Tip echipament PCS (Power Conversion System)
Putere nominald 803 kW (limitare la puterea din ATR)

Compatibilitate baterii NMC (LiNiMnCo0O-)

Montaj Outdoor / in cabinete baterii

Durata de viata > 15 ani
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Categoria Parametru Valoare

Parametri electrici | Putere activa nominala 803 kW
CA CA

Tensiune nominala CA 400 V

Frecventa nominala 50 Hz

Distorsiune armonica <3%

THDi

Randament maxim >98,5%
Parametri electrici | Domeniu tensiune DC 1000 — 1500 V
CC Functionare Da

bidirectionala

Compatibilitate C-rate 0,25C - 1C

Functii Control putere Da

operationale activa/reactiva

Reglaj factor de putere Da

Peak shaving Da
Frequency regulation Da
Black start Da
Grid following Da
Integrare EMS Da
Integrare SCADA Da

Protectii electrice | Protectie supratensiune | Da

Protectie subtensiune Da
Protectie supracurent Da
Protectie scurtcircuit Da

Protectie anti-islanding | Da

Protectie temperatura Da

Protectie polaritate Da

inversa

Protocol comunicatii Modbus TCP/IP
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Categoria

Comunicatii si

Parametru

Interfete comunicatii

Valoare

Ethernet / RS485 / CAN

mecanici si mediu

integrare Integrare SCADA IEC 61850 / Modbus
Monitorizare remote Da
Actualizare firmware Da
remote

Parametri Grad de protectie P54 / 1P55

Metoda de racire

Racire cu aer

Temperatura de —30°C péna la +55°C

functionare

Umiditate relativa 0% —95%
Conformitate si Standarde CE

standarde

Functii tehnologice

- suport reglaj de frecventa (FCR/FRR)

- functionare In mod grid-forming sau grid-following

- control al tensiunii si compensare reactiva

- black-start (optional, conform producatorului)

- sincronizare automata la reconectare

Protectii integrate

- protectie la suprasarcind

- protectie la scurtcircuit

- protectie la pierderea fazei

- protectie la variatii de frecventa/tensiune

- sistem anti-islanding

Invertoarele bidirectionale (PCS), cu puterea nominala totala de 0,803 MW, constituie
elementul central al sistemului de conversie si management al energiei, asigurand transferul
bidirectional al energiei intre sistemul de stocare si instalatia electrici a obiectivului. In
configuratia tehnicd adoptata prin prezentul proiect, convertorul este utilizat pentru incércarea
sistemului de stocare din energia electrici produsa de centrala fotovoltaicd si pentru
alimentarea consumatorilor proprii din energia stocatd in perioadele in care productia
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regenerabilad este insuficientd sau absenta. Solutia tehnica implementatd urmareste exclusiv
valorificarea energiei produse din surse regenerabile, maximizarea autoconsumului si
reducerea energiei preluate din Sistemul Electroenergetic National, in conformitate cu
obiectivele investitiei si cu prevederile Ghidului Solicitantului. Alegerea acestei capacitati este
in concordanta cu cerintele de racordare definite in ATR, asigurand compatibilitatea instalatiei
cu infrastructura electrica locald si respectarea limitelor de putere prevdzute pentru injectia in
retea. Sistemul de stocare de 2,50 MWh este capabil sa asigure un regim de functionare flexibil,
acoperind aplicatii precum atenuarea fluctuatiilor de productie din surse regenerabile,
reducerea varfurilor de sarcind, reducerea dezechilibrelor interne dintre productia fotovoltaica
si consum, precum si gestionarea eficientd a energiei in momentele cu preturi volatile pe piata
de energie.

Dimensionarea invertoarelor la o putere nominala totala de 0,803 MW, in corelare cu
capacitatea de stocare de 2,50 MWh, a fost realizatd pe baza unor criteriilor din ATR. Alegerea
acestei puteri raspunde necesitatii de a asigura un echilibru optim intre performanta sistemului
de stocare, compatibilitatea cu infrastructura electrica si durabilitatea pe termen lung a
echipamentelor. Dimensionarea puterii invertorului asigura respectarea limitelor impuse de
operatorul de distributie/transport privind puterea maxima admisa la punctul de racordare.
Astfel, instalatia opereaza in conformitate cu cerintele privind calitatea energiei, stabilitatea
retelei si evitarea suprasolicitdrilor infrastructurii electrice locale.

Puterea invertoarelor de 0,803 MW reprezinta un compromis adecvat intre flexibilitatea
operationala si protectia sistemului de stocare impotriva degradarii accelerate. Un invertor
semnificativ supradimensionat ar conduce la un regim de functionare cu un C-rate ridicat,
favorizand uzura celulelor si reducand numarul ciclurilor utile de incircare—descarcare. In
configuratia aleasa, regimul energetic este mentinut in intervale compatibile cu cerintele
tehnice ale producatorului, contribuind la prelungirea duratei de viatd si la optimizarea
costurilor de exploatare. Puterea invertoarelor de 0,803 MW permite sistemului sd raspunda
adecvat solicitdrilor de reglaj de frecventa si tensiune, precum si altor servicii de echilibrare cu
timp de reactie redus, ceea ce confera bateriei o contributie relevanta in stabilitatea Sistemului
Electroenergetic National. De asemenea, aceasta putere este suficient de ridicatd pentru a
permite absorbtia rapida a surplusurilor de energie regenerabild, respectiv livrarea controlata a

energiei stocate in perioadele de cerere crescuta sau preturi avantajoase.
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Alegerea invertoarelor de 0,803 MW reflectd o corelare atenta intre constrangerile
tehnice, cerintele de functionalitate ale sistemului, eficienta energetica si principiile de operare
care asigurd durabilitatea bateriei. Aceastd dimensionare garanteazd integrarea in conditii

optime 1n reteaua electrica si contribuie la realizarea obiectivelor tehnice si operationale ale

investitiei.
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5728

56899

Solutia propusa Scenariul 2

Din punct de vedere al amplasarii, sistemul de stocare a energiei va fi instalat la sol, pe
o platforma tehnica proiectata si executata in conformitate cu cerintele de portanta, stabilitate,
drenaj si protectie impotriva factorilor de mediu. Bateriile vor fi integrate in cabine modulare
destinate utilizarii stationare, care asigura protectia mecanicd, termicd si electricd a
echipamentelor, precum si accesul necesar pentru operatiunile de exploatare, monitorizare si
mentenantd. Platforma tehnica va fi prevazuta cu elemente de fixare si ancorare adecvate,
sisteme pentru evacuarea apelor meteorice si spatii dedicate echipamentelor auxiliare, astfel
incat sa fie asiguratd functionarea in conditii de siguranta, eficienta si conformitate cu cerintele

tehnice si normele aplicabile.

Locatia unde se va realiza investitia

Locatie Suprafata (mp) Adresa CF

1 | Teren, Nr. Cadastral 55932 Marasesti 10.102 Judetul Vrancea
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Au fost obtinute rezultatele privind cantitatile de energie stocate la nivel zilnic si lunar,
acestea constituind baza evaluarii performantei operationale a sistemului de stocare si a

gradului de utilizare a capacitatii instalate.

Scenariul 1- Cantitate energie medie zilnica stocata

Luna Cantitate energie zilnica stocata [MWh]

Ianuarie 1,54
Februarie 2,00
Martie 2,00
Aprilie 2,00
Mai 2,00
Tunie 2,00
Tulie 2,00
August 2,00
Septembrie 2,00
Octombrie 2,00
Noiembrie 1,79
Decembrie 1,33

Scenariul 1 - Cantitate energie lunara stocata

Luna Cantitate energie lunara stocata [MWh]

Ianuarie 47,68
Februarie 56,00
Martie 62,00
Aprilie 60,00
Mai 62,00
Tunie 62,00
Tulie 62,00
August 62,00
Septembrie 60,00
Octombrie 62,00
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Luna Cantitate energie lunara stocata [MWh]

Noiembrie 53.83

Decembrie 4134

Pe parcursul unui interval anual complet de operare, sistemul de stocare acumuleaza o
cantitate totald de energie de 690,85 MWh, valoare care reflectd capacitatea efectiva de
preluare si gestionare a energiei in conditiile reale de functionare ale instalatiei. Aceasta
cantitate anuald stocatd constituie un indicator relevant al performantei operationale a
sistemului, evidentiind atat potentialul sau de integrare in retea, cat si contributia la optimizarea
fluxurilor energetice si la echilibrarea productiei si consumului in cadrul Sistemului
Electroenergetic National.

Strategia de operare a sistemului de stocare a energiei electrice (BESS) este
elaborata in corelare cu profilul de consum al beneficiarului si cu profilul de productie al
centralei fotovoltaice aferente amplasamentului, avand ca obiectiv principal maximizarea
autoconsumului energiei regenerabile, reducerea schimburilor de energie cu reteaua electrica
si cresterea eficientei energetice a investitiei.In intervalele diurne, cand productia fotovoltaica
depaseste consumul instantaneu al beneficiarului, surplusul de energie este directionat catre
sistemul de stocare, fiind acumulat in baterii. In perioadele cu productie redusi sau absent,
preponderent pe timpul serii si al noptii, energia stocatd este descarcatd pentru alimentarea
consumurilor proprii ale beneficiarului, inclusiv a iluminatului public si a celorlalte servicii cu
functionare continud. Prin aceastd strategie este asiguratd deplasarea energiei in timp si

cresterea gradului de valorificare a energiei regenerabile produse local.
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Evolutia consumulul de energle electricd - Marasesti

120000 ~

100000 -

000 4

60000 4

40000

Consum {unitétile din tabale)

20007 -

Pericada

Profilul de consum

Valorile consumului de energie electrica sunt preluate din Proiectul Tehnic al instalatiei
fotovoltaice si reprezintd consumurile anuale ale obiectivului utilizate la dimensionarea
centralei fotovoltaice. Productia de energie electrica este estimata prin simularea realizata cu
aplicatia PVGIS, iar energia stocatd reprezintd potentialul anual de incarcare al sistemului
BESS, determinat in functie de energia utilizabila a bateriei si de productia zilnica estimata.

Graficul prezintd analiza comparativd dintre consumul de energie electrica al
obiectivelor administrate de UAT Madrasesti in perioada 2022-2023, productia estimatd a
centralei fotovoltaice cu puterea instalata de 803 kWp si energia care poate fi valorificata prin
sistemul de stocare cu capacitatea totala de 2.500 kWh. Analiza permite evaluarea gradului de
acoperire a consumului din surse regenerabile si evidentierea beneficiilor pe care sistemul de
stocare le aduce in exploatarea instalatiei fotovoltaice.

Analiza consumului de energie electrica la nivelul UAT Marasesti evidentiaza variatii
ale consumului de la o luna la alta, influentate in principal de caracterul sezonier al activitatilor
si de necesarul energetic al obiectivelor publice. Se observa valori mai ridicate in perioada rece,
in timp ce in lunile de primavara si vara consumul prezinta, in general, o tendinta de diminuare.
Evolutia consumului evidentiaza existenta unui necesar energetic constant pentru functionarea
serviciilor si obiectivelor publice din cadrul UAT Marasesti, ceea ce sustine oportunitatea

analizarii unor solutii pentru producerea si utilizarea energiei din surse regenerabile.
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Corelarea consumului de energie electrics cu productia FY si ensergia stocats - UAT Mardsesti
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Productia estimatd a centralei fotovoltaice urmeazd evolutia caracteristicd resursei
solare. In lunile de iarni, cand radiatia solari este redusi si durata zilei este mai scurta,
productia se situeaza intre 41,34 MWh si 64,50 MWh. Incepand cu luna martie, productia
creste constant, atingand 102,00 MWh, iar in perioada aprilie—august se inregistreaza cele mai
ridicate valori, cuprinse intre 114,18 MWh si 138,26 MWh. Productia maxima este estimata
in luna august, cand centrala poate genera aproximativ 138,26 MWh, valoare specifica
perioadei cu cel mai ridicat potential solar.

Energia stocatd urmeazd indeaproape disponibilitatea energiei produse, insa este
limitata de capacitatea tehnica a bateriilor si de strategia de operare a sistemului de management
energetic. In lunile cu productie ridicati, sistemul de stocare permite acumularea unei cantititi
importante de energie, atingdnd aproximativ 62,00 MWh in lunile martie, mai, iunie, iulie,
august si octombrie. In schimb, in lunile de iarni, cand productia este redusi, energia
disponibild pentru stocare scade la 47,68 MWh in ianuarie si la 41,34 MWh in decembrie.
Acest comportament demonstreaza ca sistemul utilizeaza cu prioritate energia produsad pentru
acoperirea consumului instantaneu, iar surplusul disponibil este directionat catre baterii.

Un aspect important evidentiat de grafic este gradul ridicat de valorificare a energiei
produse prin intermediul sistemului de stocare. La nivel anual, centrala fotovoltaica produce
aproximativ 1.164,24 MWh, iar sistemul de baterii poate valorifica aproximativ 690,85 MWh.
Acest procent este unul foarte favorabil pentru un sistem de producere si stocare a energiei si
demonstreaza cd dimensionarea bateriilor este adecvatd profilului de consum al UAT

Marasesti. Practic, aproape trei sferturi din energia produsa poate fi utilizata ulterior pentru
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autoconsum, reducidnd semnificativ cantitatea de energie livratd in retea fard beneficii
economice imediate.

Corelarea dintre productia fotovoltaica si consumul de energie indica faptul ca investitia
va avea cel mai mare impact in perioada martie—octombrie, cand energia regenerabild poate
acoperi o parte semnificativd din necesarul de consum. In aceasti perioadi se reduc
considerabil achizitiile de energie din reteaua publica, iar utilizarea bateriilor permite transferul
surplusului de energie din intervalele cu productie maxima catre perioadele cu consum ridicat
din cursul serii sau al diminetii. Astfel, sistemul de stocare contribuie la cresterea gradului de
autoconsum si la reducerea dependentei fata de reteaua de distributie.

Din punct de vedere economic, rezultatele demonstreazd ca integrarea sistemului de
stocare conduce la o utilizare mult mai eficientd a energiei regenerabile produse. Energia care,
in lipsa bateriilor, ar fi fost injectatd in retea este utilizatd ulterior pentru alimentarea
consumatorilor proprii, ceea ce reduce costurile cu achizitia energiei electrice si limiteaza
efectele variatiilor pretului energiei pe piatd. Totodatd, diminuarea consumului din retea
contribuie la reducerea cheltuielilor de exploatare ale administratiei publice locale si
imbunatateste rentabilitatea investitiei.

Din perspectiva obiectivelor de mediu, implementarea centralei fotovoltaice impreuna
cu sistemul de stocare contribuie la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera prin diminuarea
consumului de energie electricd provenitd din surse conventionale. In acelasi timp, investitia
sustine atingerea obiectivelor asumate prin politicile europene privind utilizarea energiei
regenerabile si cresterea eficientei energetice in sectorul public.

In ansamblu, analiza demonstreaza ci solutia propusa pentru UAT Marisesti este bine
adaptata profilului de consum al administratiei locale. Centrala fotovoltaicd de 803 kWp,
impreund cu sistemul de stocare de 2.500 kWh, asigurd o productie anuald apropiatd de
consumul mediu al institutiei si permite valorificarea eficientd a unei proportii foarte ridicate
din energia produsd. Rezultatele confirma cd investitia contribuie simultan la reducerea
costurilor cu energia electrica, la cresterea independentei energetice si la diminuarea impactului
asupra mediului, reprezentand o solutie tehnicd si economicd sustenabild pentru dezvoltarea

infrastructurii energetice a UAT Marasesti.
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Sistemul este configurat astfel incat puterea totala injectata in Sistemul Electroenergetic
National, rezultatd din functionarea simultand a centralei fotovoltaice si a sistemului BESS, sa
nu depaseasca limita maxima autorizatd prin ATR, contribuind la mentinerea stabilitatii si
sigurantei in exploatare.

Strategia de operare presupune un ciclu complet de incarcare—descarcare in fiecare
interval de 24 de ore, direct corelat cu profilul zilnic de productie al centralei fotovoltaice si
cu necesarul de consum al beneficiarului. Acest regim de exploatare predictibil limiteaza
solicitarile electrochimice asupra bateriilor, optimizeaza durata de viatd a sistemului si mentine
performantele acestuia pe termen lung.

In conditiile de operare estimate pentru Scenariul 2, sistemul stocheazi 690,85
MWh/an, cu valori medii zilnice cuprinse intre 1,33 MWh si 2,00 MWh, in functie de sezon
si de disponibilitatea resursei solare. Implementarea acestei strategii conduce la o reducere
estimatd a emisiilor de 345,58 tone CO:/an, prin valorificarea surplusului de energie
regenerabila si diminuarea consumului de energie din surse conventionale.

Reducerea anuala estimata a emisiilor de dioxid de carbon obtinuta prin implementarea
sistemului de stocare a energiei electrice si utilizarea energiei regenerabile produse de centrala
fotovoltaica in locul energiei preluate din Sistemul Electroenergetic National.

In conformitate cu prevederile Ghidului Solicitantului, reducerea emisiilor de CO- se
determind pe baza energiei absorbite anual de sistemul de stocare (EAA), a factorului specific
de emisii si a randamentului global al sistemului de stocare.

Energia absorbitd anual de sistemul de stocare (EAA) reprezintd cantitatea de energie
electrica produsa de instalatia fotovoltaica si preluata efectiv de bateria de stocare intr-un an
de functionare. Aceasta a fost determinatd in cadrul prezentului Studiu de fezabilitate prin
analiza productiei estimate a centralei fotovoltaice, utilizand rezultatele simularii realizate cu
aplicatia PVGIS si caracteristicile tehnice ale sistemului de stocare propus.

Simularea energeticd indicd o productie anuald estimatd a centralei fotovoltaice de
1.164,24 MWh/an (valoarea trebuie sa coincida cu raportul PVGIS anexat). Pornind de la
distributia lunara a productiei, pentru fiecare luna s-a determinat productia medie zilnica, care
a fost comparata cu energia utilizabila a sistemului de stocare.

Sistemul de stocare are o capacitate energetici nominala de 2,50 MWh, iar in calcule
s-a considerat o energie utilizabila de 2,00 MWh, corespunzidtoare unei adancimi de

descarcare (DoD) de 80 %. In fiecare zi s-a considerat ca bateria poate absorbi maximum
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2,00 MWh, iar atunci cand productia medie zilnicd a fost inferioara acestei valori, s-a
considerat ca intreaga energie disponibila poate fi preluata de sistemul de stocare.

Prin aplicarea acestei metodologii pentru toate lunile anului a rezultat o energie
absorbita anual de 690,85 MWh/an, valoare utilizatd in calculul indicatorului privind
reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

In conformitate cu metodologia previzuti in Ghidul Solicitantului, reducerea anuali a
emisiilor de CO: se determina utilizand relatia:

Reducerea CO2 = EAA X Foppisii X1

unde:

EAA = energia absorbitd anual de sistemul de stocare = 690,85 MWh/an;

Femisii = factorul specific de emisii = 0,5885 tCO:/MWh, conform raportului ANRE
pentru anul 2023;

1 =randamentul global al sistemului de stocare, conform fisei tehnice a echipamentului.

In cadrul prezentului proiect au fost utilizate urmatoarele valori:

Parametru Valoare Unitate
Energia absorbita anual de baterie (EAA)
Factor de emisii (Femisii) 0,5885 tCO/MWh
Randamentul sistemului de stocare (1) 0,85 -

Aplicand metodologia de calcul rezulta:

Reducerea CO: = 690,85 x 0,5885 x 0,85 = 345,58 tCO-/an

Valoarea astfel obtinuta reprezinta Indicatorul 1.2 — Reducerea emisiilor de CO:, care
cuantificd contributia investitiel1 la diminuarea emisiilor de gaze cu efect de serd prin
valorificarea energiei electrice produse din surse regenerabile si stocate In sistemul BESS.

Calculul prezentat este in conformitate cu metodologia de evaluare prevazuta in Ghidul
Solicitantului, iar indeplinirea indicatorului va fi verificatd in etapa de monitorizare prin
intermediul unui raport de audit electroenergetic, intocmit in conditiile prevazute de
finantator, care va confirma energia anual absorbita de sistemul de stocare si reducerea efectiva

a emisiilor de gaze cu efect de sera rezultate in urma implementarii investitiei.
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Etapa ‘ Rezultat Document suport
Productie anuala PV (PVGIS) 1.164,24 MWh/an Raport PVGIS
Productie medie zilnica Calcul in SF Breviar de calcul
Energie utilizabila baterie 2,00 MWh Calcul ST.5
Energie stocata 690,85 MWh/an (total) Tabel de calcul SF
EAA 690,85 MWh/an Calcul SF
Reducere CO: 345,58tCO2/an Calcul 1.2

Prin corelarea strategiei de operare cu profilul de consum al beneficiarului si cu
caracteristicile tehnice ale sistemului de stocare (capacitate 2,50 MWh, invertor 0,803 MW,
randament 85%, tehnologie LiFePOs si rata de ciclare de 1 ciclu/24 h), investitia asigura un
nivel ridicat de autoconsum, optimizeaza fluxurile energetice, reduce costurile de exploatare si
cu obiectivele de eficientd energetica si de decarbonizare asumate prin proiect.

Sistemul de stocare analizat prezinta urmatoarele caracteristici si rezultate operationale
relevante:

- Capacitatea de stocare este de 2,50 MWh, valoare care permite absorbtia si gestionarea
unor volume semnificative de energie electricd provenitd din surse regenerabile,
contribuind la flexibilizarea operarii instalatiei si la reducerea variatiilor in productie.

- Puterea invertorului este de 0,803MW, asigurand un regim de transfer al energiei
compatibil cu cerintele retelei si cu necesitatile specifice ale sistemului de stocare.

- Cantitatea totala de energie stocatd in decursul a 12 luni este de 690,85 MWh, rezultat
care reflecta gradul efectiv de utilizare a instalatiei si capacitatea acesteia de a integra
si redistribui energia regenerabild disponibild pe parcursul unui an de exploatare.

- Reducerea anuald a emisiilor de CO: este estimatia la 345,58 tone CQO-, valoare
calculata prin aplicarea metodologiei specifice (EAA X factorul de emisii X
randamentul sistemului) si care evidentiaza contributia directd a investitiei la
diminuarea impactului asupra mediului si la atingerea obiectivelor de decarbonizare.

Capacitate stocare: 2,50 MWh;

Putere invertor: 0,803 MW;

Energie stocata in 12 luni: 690,85 MWh;

Reducerea emisiilor de CO3:345,58 tone COxvan
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Rata de ciclare: 1/24 h

3.2.1 Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii

Scenariul 1
- Capacitate stocare: 2,50 MWh;
- Putere invertor: 0,803 MW;
- Energie stocata in 12 luni: 690,85 MWh
- Reducerea emisiilor de CO::345,58 tone COx/an
- Rata de ciclare: 1/24 h

Scenariul 2
- Capacitate stocare: : 2,50 MWh;
- Putere invertor: : 0,803 MW;
- Energie stocata in 12 luni: 690,85 MWh
- Reducerea emisiilor de CO::345,58 tone COx/an

- Rata de ciclare: 1/24 h
Caracteristici tehnice Scenariul 1 — LFP Scenariul 2 - NMC
Tehnologie celule LiFePO4 (LFP) NiMnCo (NMC)
Durata de viata (cicluri) 6.000 4.000
Adancime de descarcare 0.8 0.8
utilizabila (DoD) i i
Puterea noanala a 303 KW 303 KW
stocarii
Randamentul global al
ciclului de incarcare— 0.85 0.85

descircare (round-trip
efficiency): n_RT

Capacitate nominala minim 250 KWh/ cabinet | minim 250 kWh/ cabinet

cabinet
Sistem d?tectle .s1 stingere DA DA
incendiu
Tip structura Cabinet Cabinet
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Caracteristici tehnice

Temperatura de
functionare

Scenariul 1 — LFP

—30°C pana la +55°C

Scenariul 2 — NMC

—30°C pana la +55°C

Umiditate relativa

0% — 100%

0% — 100%

Metoda de racire

Racire cu aer (HVAC)/
Racire cu lichid

Racire cu aer (HVAC)/
Racire cu lichid

3.2.2 Varianta constructiva de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia

Alegerea variantei constructive propuse s-a realizat Tn urma unei analize comparative a
alternativelor tehnice disponibile pentru stocarea energiei electrice, ludnd n considerare criterii
privind performanta energeticd, compatibilitatea cu instalatia fotovoltaicd existenta, conditiile
de racordare la reteaua electrica, siguranta In exploatare, durabilitatea echipamentelor, costurile
de investitie si exploatare, precum si beneficiile generate pe intreaga duratd de viatd a
proiectului.

Varianta selectatd, constand in implementarea unui sistem de stocare a energiei
electrice cu baterii LiFePO: (LFP), capacitate de stocare de 2,50 MWh si invertor
bidirectional de 0,803 MW, a fost consideratd optima deoarece rdspunde in mod corespunzator
cerintelor tehnice ale proiectului si asigura valorificarea eficienta a energiei produse de centrala
fotovoltaica existenta.

Dimensionarea capacitatii de stocare la 2,50 MWh permite preluarea surplusului de
energie produs in perioadele cu iradiere solara ridicatd si transferul acesteia cétre intervalele
caracterizate prin consum si lipsa productiei fotovoltaice. In acest mod este maximizat gradul
de autoconsum al energiei regenerabile produse local si este redusd dependenta de energia
electrica preluata din Sistemul Electroenergetic National. Puterea invertorului de 0,803 MW a
fost stabilitd in conformitate cu cerintele prevazute in Avizul Tehnic de Racordare si cu profilul
de functionare al instalatiei. Aceastd configuratie permite transferul controlat al energiei,
respectarea limitelor de putere aprobate la racordare si evitarea suprasolicitarii infrastructurii
electrice existente. Totodata, raportul dintre capacitatea de stocare si puterea invertorului
asigura un regim de functionare favorabil bateriilor, limitand degradarea prematurd a celulelor
si contribuind la cresterea duratei de viatd a sistemului. Tehnologia LiFePOs a fost preferata
altor tehnologii electrochimice datorita nivelului superior de siguranta, stabilitatii termice si
duratei de exploatare extinse. Bateriile LFP prezinta un risc redus de aparitie a fenomenului de

,thermal runaway”, o rezistenta ridicata la cicluri repetate de incarcare-descarcare si costuri
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reduse de operare si mentenanta. in plus, lipsa cobaltului si a altor materiale critice contribuie
Echiparea si dotarea specifica functiunii propuse
» Capacitate stocare: 2,50 MWh;
» Putere invertor: 0,803 MW;

3.3. Costurile estimative ale investitiei

- costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a
costurilor unor investitii similare, ori a unor standarde de cost pentru investitii similare

corelativ cu caracteristicile tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii;

Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea In considerare
a costurilor unor investitii similare, ori a unor standarde de cost pentru investitii similare
corelativ cu caracteristicile tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii,

Devizul General, care este parte integranta a prezentului Studiu de fezabilitate, va fi
actualizat de catre beneficiar ori de cate ori este necesar, dar de regula Tn urmatoarele situatii:
» la data supunerii spre aprobare a studiului de fezabilitate/documentatiei de fezabilitate;
» la data organizarii procedurii de atribuire a contractului de achizitie publica pentru
executia de lucrari;
» dupa Incheierea contractelor de achizitie, rezultand valoarea de finantare a obiectivului
de investitie/lucrarilor de interventii;
» ladata intocmirii sau modificarii de cétre ordonatorul principal de credite, potrivit legii,

a listei obiectivelor de investitii, anexa la bugetul de stat sau la bugetul local, atat pentru

obiective de investitii noi, cét si in continuare.

Valoarea actualizata a obiectivelor de investitii se va aproba de ordonatorul principali
de credite, potrivit prevederilor legale in vigoare.

Costurile CapEx estimate pentru realizarea proiectului de parteneriat public-privat/de
concesiune, cu luarea In considerare a costurilor unor proiecte similare ori a unor standarde de
cost pentru proiecte similare corelativ cu caracteristicile tehnice si parametrii specifici
proiectului de parteneriat public-privat/de concesiune;

Se vor atasa Devizele la prezenta documentatie. Preturile s-au stabilit pe baza preturilor
practicate pe piata. Costurile estimative de operare pe durata normata de viatd/de amortizare a

proiectului sunt detaliate mai jos.
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SCENARIUL 1

DEVIZ GENERAL TOTAL

conform HG 907/2016

Privind cheltuielile necesare realizarii lucrarilor de interventii pentru obiectivul de investitie

Cheltuieli eligibile + Cheltuieli neeligibile
Capacititi de stocare a energiei electrice produsi din surse regenerabile de energie pentru
UAT Marisesti, judetul Vrancea

Varianta 1 propusa

Curs BCE la data de 14.08.2026 = 5,2427 *

Nr. Denumirea capitolelor §i _subcapitolelor (f\;félo.?\;eA) TVA (\éz?a*:)
crt. de cheltuieli - - -
Lei Lei Lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1: Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 | Amenajarea terenului 5.000,00 1.050,00 | 6.050,00
13 | Amenajari pentru protectia mediului si 7.000,00 | 1.470,00 | 8.470,00
aducerea terenului la starea initiala
14 Chgl:cqieli pentru relocarea/protectia 0,00 0,00 0,00
utilitatilor
TOTAL CAPITOL 1 12.000,00 | 2.520,00 | 14.520,00
CAPITOLUL 2: Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului
2.1. | Instalatie de stocare in baterii 8.750,00 1.837,50 | 10.587,50
TOTAL CAPITOL 2 8.750,00 | 1.837,50 | 10.587,50
CAPITOLUL 3: Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1. | Studii 8.000,00 | 1.680,00 | 9.680,00
3.1.1. | Studii de teren 8.000,00 | 1.680,00 | 9.680,00
3.1.2. | Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3. | Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00
3. | Documentatii - suport si cheltuieli pentru | g 509 09 | 1.260,00 | 7.260,00
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
Certificarea performantei energetice si
3.4 | auditul energetic al cladirilor, auditul de 0,00 0,00 0,00
siguranta rutiera
35 | Proi 128.000,0 | 26.880,0 | 154.880,0
. roiectare 0 0 0
3.5.1. | Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2. | Studiu de Prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
Studiu de fezabilitate/documentatie de
3.5.3. | avizare a lucrarilor de inverventii si deviz 25.000,00 | 5.250,00 | 30.250,00
general
Documentatiile tehnice necesare in
3.5.4. | vederea obtinerii 3.000,00 630,00 3.630,00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
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355 Verif_icar_ea tehn_i_cé de calitate_a proiectului 5.000,00 | 1.050,00 | 6.050,00
tehnic si a detaliilor de executie
3.5.6. | Proiect tehnic si detalii de executie 95.000,00 19'9050’0 114'850’0
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 12.250,00 | 2.572,50 | 14.822,50
3.7. | Consultants 80.000,00 | '®89%0 | 96.800,00
371 Ma_nagemgntul de proiect pentru obiectivul 75.000,00 15.750,0 90.750,00
de investitii 0
3.7.2. | Cheltuieli pentru auditul financiar 5.000,00 1.050,00 | 6.050,00
3.8. | Asistenta tehnica 24.250,00 | 5.092,50 | 29.342,50
3.8.1. | Asistenta tehnica din partea proiectantului 12.750,00 | 2.677,50 | 15.427,50
2811 pe perioada de executie a lucrarior 7.750,00 | 1.627,50 | 9.377,50
Pentru participarea proiectantului la fazele
3.8.1. | incluse m_progr_amul de vcontrol al lucrarilor 5.000,00 | 1.050,00 | 6.050,00
2. de executie, avizat de catre Inspectoratul
de Stat in Constructii
3.8.2. | Dirigentie de santier 6.000,00 | 1.260,00 | 7.260,00
Coordonator in materie de securitate si
3.8.3. | sanatate - conform HG 300/2006 cu 5.500,00 | 1.155,00 | 6.655,00
modificarile si completarile ulterioare
TOTAL CAPITOL 3 258.200,0 54.2085,0 312.(7)85,0
CAPITOLUL 4: Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Construcitii si instalatii 150'800’0 31'5000’0 181'300’0
Obiect nr. 1 - Platforma de sustinere 60.000,00 12.600,0 72.600,00
betonata 0
Obiect nr. 2 - Ca! deuacces?l platforme 24.000,00 | 5.040,00 | 29.040,00
tehnologice din piatra sparta
Obiect nr. 3 - Sistem de drenaj ape pluviale | 15.000,00 | 3.150,00 | 18.150,00
Obiect nr. 4 - Sistem de imprejmuire 18.000,00 | 3.780,00 | 21.780,00
Obiect nr.5 —US|stem de impamantare si 33.000,00 | 6.930,00 | 39.930,00
protectie la trasnet
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si 160.000,0 | 33.600,0 | 193.600,0
' functionale 0 0 0
Obiect nr. 1 - Bateri tip container 60.000,00 12'6000’0 72.600,00
Obiect nr. 2 - Invertoare 60.000,00 | #8901 72.600,00
leect nr. 3 - Sistem de monitorizare acces 25.000,00 | 5.250,00 | 30.250.00
Si supraveghere
Oblect.nr. 4 — Sistem EMS / SCADA / 15.000,00 | 3.150,00 | 18.150,00
comunicatii
Obiect nr. 5 — Posturi de transformare in 0,00 0,00 0,00
anvelopa de beton
43 Utilaje, echipamente tehnologice si 1.766.465, | 370.957, | 2.137.422,
' functionale care necesita montaj 00 65 65
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. I . 1.226.765, | 257.620, | 1.484.385,
Obiect nr. 1 - Baterii tip container 00 65 65
Obiect nr. 2 - Invertoare 449.600,0 94.4037,0 544.(1)37,0
Qbiect nr. 3 - Sistem de monitorizare acces 45.000,00 | 9.450,00 | 54.450,00
si supraveghere
Obiect nr. 4 — Sistem EMS / SCADA/ 45.000,00 | 9.450,00 | 54.450,00
comunicatii
Obiect nr. 5 — Posturi de transformare in 0,00 0,00 0,00
anvelopa de beton
Utilaje, echipamente tehnologice si
4.4 | functionale care nu necesita monta;j si 0,00 0,00 0,00
echipamente de transport
4.5 | Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 | Active necorporale 0,00 0,00 0,00
2.076.465, | 436.057, | 2.512.522,
TOTAL CAPITOL 4 00 65 65
CAPITOLUL 5: Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 5.000,00 | 1.050,00 | 6.050,00
511, Lucrarl 96.. constructii si instalatii aferente 5.000,00 | 1.050,00 | 6.050,00
organizarii de santier
5.1.2. | Cheltuieli conexe organizarii santierului 0,00 0,00 0,00
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 3.693,25 0,00 3.693,25
591 Com.|3|oe.1nevle Si c}obanzﬂe aferente 0,00 0,00 0,00
creditului bancii finantatoare
590 Cotej gferenta ISC pentru controlul calitatii 1.678,75 0.00 1.678,75
lucrarilor de constructii
Cota aferenta ISC pentru controlul statului
5.2.3. | in amenajarea teritoriului, urbanism si 335,75 0,00 335,75
pentru autorizarea lucrarilor de constructii
Cota aferenta Casei Sociale a
5.2.4. Constructorilor - CSC 1.678,75 0,00 1.678,75
595 Taxe.per'\tru acordurl,'awze co.r.1forme Si 0.00 0.00 0,00
autorizatia de construire / desfiintare
5.3 | Cheltuieli diverse si neprevazute 224'846’5 47'2738’7 272';85’2
5.4. | Cheltuieli pentru informare si publicitate 10.000,00 | 2.100,00 | 12.100,00
TOTAL CAPITOL 5 243.239,7 50.3788,7 294.228,5
CAPITOLUL 6: Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 19.633,50 | 4.123,04 | 23.756,54
6.2 Probe tehnologice si teste 18.305,00 | 3.844,05 | 22.149,05
TOTAL CAPITOL 6 37.938,50 | 7.967,09 | 45.905,59
Capitolul 7: Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de
implementare pentru ajustarea de pret
Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din
71 | (1.241.3+1.4+2+3.1+3.2+3.3+3.5+3.7+3.8+ 0,00 0,00 0,00

4+5.1.1)
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79 _Cheltuieli pentru consti_tuirea rezervei de 0.00 0.00 0,00
implementare pentru ajustarea de pret
TOTAL CAPITOL 7 0,00 0,00 0,00
2.637.293, | 553.056, | 3.190.349,
TOTAL GENERAL 25 00 25
Din care C+M 335.750,0 | 70.507,5 | 406.257,5
(1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 0 0 0

* https://www.ecb.europa.eu/stats/policy and exchange rates/euro reference exchange rates/html/eurofxref-
graph-ron.ro.html
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DEVIZ GENERAL ELIGIBIL
conform HG 907/2016
Privind cheltuielile necesare realizarii lucrarilor de interventii pentru obiectivul de investitie

Capacititi de stocare a energiei electrice produsa din surse regenerabile de energie pentru
UAT Marasesti, judetul Vrancea
Varianta 1 propusa
Curs BCE la data de 14.08.2026 = 5,2427 *

Valoare Valoare
Nr. | Denumirea capitolelor si subcapitolelor fara TVA

crt. de chelturell 'g'VA) (cuTVA)

Lei Lei Lei

1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1: Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

1.1 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 | Amenajarea terenului 5.000,00 | 1.050,00 | 6.050,00
13 | Amenajari pentru protectia mediului gi 7.000,00 | 1.470,00 | 8.470,00

aducerea terenului la starea initiala
14 Chgl:cqieli pentru relocarea/protectia 0,00 0,00 0.00
utilitatilor
TOTAL CAPITOL 1 12.000,00 | 2.520,00 | 14.520,00
CAPITOLUL 2: Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului
2.1. \ Instalatie de stocare in baterii 8.750,00 | 1.837,50 | 10.587,50
TOTAL CAPITOL 2 8.750,00 | 1.837,50 | 10.587,50
CAPITOLUL 3: Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

3.1. | Studii 8.000,00 | 1.680,00 | 9.680,00
3.1.1. | Studii de teren 8.000,00 | 1.680,00 | 9.680,00

3.1.2. | Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00

3.1.3. | Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00

39 Documentatii - suport si cheltuieli pentru

. : i e 6.000,00 | 1.260,00 | 7.260,00
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii

3.3 | Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
Certificarea performantei energetice si
3.4 | auditul energetic al cladirilor, auditul de 0,00 0,00 0,00

siguranta rutiera

35 | Proiectare 128.000,0 | 26.880,0 | 154.880,0

0 0 0
3.5.1. | Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2. | Studiu de Prefezabilitate 0,00 0,00 0,00

Studiu de fezabilitate/documentatie de
3.5.3. | avizare a lucrarilor de inverventii si deviz 25.000,00 | 5.250,00 | 30.250,00
general

Documentatiile tehnice necesare in

3.5.4. | vederea obtinerii 3.000,00 630,00 3.630,00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
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35,5, | Verificarea tehnica de calitate a | 5.000,00 | 1.050,00 | 6.050,00
proiectului tehnic si a detaliilor de executie
3.5.6. | Proiect tehnic si detalii de executie 95.000,00 19'9050’0 114'850’0
3.6 | Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00
3.7. | Consultants 80.000,00 | "%7%9 | 96.800,00
3.7.1. | Managementul de proiect pentru 75.000,00 | 1°730:0 | 94 750,00
obiectivul de investitii 0
3.7.2. | Cheltuieli pentru auditul financiar 5.000,00 | 1.050,00 | 6.050,00
3.8. | Asistenta tehnica 24.250,00 | 5.092,50 | 29.342,50
3.8.1. | Asistenta tehnica din partea proiectantului | 12.750,00 | 2.677,50 | 15.427,50
38| pe perioada de executie a lucrarior 7.750,00 | 1.627,50 | 9.377,50
Pentru participarea proiectantului la fazele
3.8.1. mcltis_e in programL_JI de (_:ontrol alv 5.000,00 | 1.050,00 | 6.050,00
2. lucrarilor de executie, avizat de catre
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2. | Dirigentie de santier 6.000,00 | 1.260,00 | 7.260,00
Coordonator in materie de securitate si
3.8.3. | sanatate - conform HG 300/2006 cu 5.500,00 | 1.155,00 | 6.655,00
modificarile si completarile ulterioare
TOTAL CAPITOL 3 246.350,0 51 .7012,5 297.862,5
CAPITOLUL 4: Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Construcitii si instalatii 150'800’0 31'%00’0 181'200’0
Obiect nr. 1 - Platforma de sustinere 60.000,00 12.600,0 72.600,00
betonata 0
Obiect nr. 2 - Ca! deuaccesusl platforme 24.000,00 | 5.040,00 | 29.040,00
tehnologice din piatra sparta
Sﬁﬁglte”r' 3 - Sistem de drenaj ape 15.000,00 | 3.150,00 | 18.150,00
Obiect nr. 4 - Sistem de imprejmuire 18.000,00 | 3.780,00 | 21.780,00
Obiect nr. 5 —US|stem de Tmpamantare si 33.000,00 | 6.930,00 | 39.930,00
protectie la trasnet
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si | 160.000,0 | 33.600,0 | 193.600,0
' functionale 0 0 0
. - . 12.600,0
Obiect nr. 1 - Baterii tip container 60.000,00 0 72.600,00
Obiect nr. 2 - Invertoare 60.000,00 | 2099 | 72.600,00
Obiect nr. 3 - Sistem de monitorizare
acces si supraveghere 25.000,00 | 5.250,00 | 30.250,00
Oblect.nr. 4 — Sistem EMS / SCADA / 15.000,00 | 3.150,00 | 18.150,00
comunicatii
Obiect nr. 5 — Posturi de transformare in 0,00 0,00 0.00
anvelopa de beton
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43 Utilaje, echipamente tehnologice si 1.766.465, | 370.957, | 2.137.422,
' functionale care necesita montaj 00 65 65
. I . 1.226.765, | 257.620, | 1.484.385,
Obiect nr. 1 - Baterii tip container 00 65 65
Obiect nr. 2 - Invertoare 449.800,0 94.4037,0 544.837,0
Obiect nr. 3 - Sistem de monitorizare 45.000,00 | 9.450,00 | 54.450,00
acces si supraveghere
Obiect nr. 4 — Sistem EMS / SCADA/ 45.000,00 | 9.450,00 | 54.450,00
comunicatii
Obiect nr. 5 — Posturi de transformare in 0,00 0,00 0,00
anvelopa de beton
Utilaje, echipamente tehnologice si
4.4 | functionale care nu necesita montaj si 0,00 0,00 0,00
echipamente de transport
4.5 | Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 | Active necorporale 0,00 0,00 0,00
2.076.465, | 436.057, | 2.512.522,
TOTAL CAPITOL 4 00 65 65
CAPITOLUL 5: Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 5.000,00 | 1.050,00 | 6.050,00
511 Lucral_'l Eje__ construc_:tu si instalatii aferente 5.000,00 | 1.050,00 | 6.050,00
organizarii de santier
5.1.2. | Cheltuieli conexe organizarii santierului 0,00 0,00 0,00
5.2 | Comisioane, cote, taxe, costul creditului 0,00 0,00 0,00
591 Com_mme_meje Si c}obanzﬂe aferente 0,00 0,00 0.00
creditului bancii finantatoare
5990 Cotej gferenta ISC peqtru controlul calitatii 0,00 0,00 0,00
lucrarilor de constructii
Cota aferenta ISC pentru controlul statului
5.2.3. | in amenajarea teritoriului, urbanism si 0,00 0,00 0,00
pentru autorizarea lucrarilor de constructii
Cota aferenta Casei Sociale a
5.24. Constructorilor - CSC 0,00 0,00 0.00
595 Taxe.per'ltru acordurl,'awze co.r.1forme Si 0,00 0,00 0,00
autorizatia de construire / desfiintare
5.3 | Cheltuieli diverse si neprevazute 224'346’5 47'2738’7 272';85’2
5.4. | Cheltuieli pentru informare si publicitate 10.000,00 | 2.100,00 | 12.100,00
TOTAL CAPITOL 5 239.346,5 50.3788,7 290.;35,2
CAPITOLUL 6: Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 19.633,50 | 4.123,04 | 23.756,54
6.2 Probe tehnologice si teste 18.305,00 | 3.844,05 | 22.149,05
TOTAL CAPITOL 6 37.938,50 | 7.967,09 | 45.905,59
Capitolul 7: Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de
implementare pentru ajustarea de pret
- — o
7 1 dCit:eltwell aferente marjei de buget 25% 0,00 0,00 0,00
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(1.2+1.3+1.4+2+43.1+3.2+3.3+3.5+3.7+3.8
+4+5.1.1)
79 _Cheltuieli pentru consti_tuirea rezervei de 0,00 0,00 0,00
implementare pentru ajustarea de pret
TOTAL CAPITOL 7 0,00 0,00 0,00
2.621.350, | 550.483, | 3.171.833,
TOTAL GENERAL 00 50 50
Din care C+M 335.750,0 | 70.507,5 | 406.257,5
(1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 0 0 0

*  https://www.ecb.europa.eu/stats/policy and exchange rates/euro reference exchange rates/html/eurofxref-

graph-ron.ro.html
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DEVIZ GENERAL NEELIGIBIL
conform HG 907/2016
Privind cheltuielile necesare realizarii lucrarilor de interventii pentru obiectivul de investitie

Capacititi de stocare a energiei electrice produsa din surse regenerabile de energie pentru
UAT Marasesti, judetul Vrancea
Varianta 1 propusa
Curs BCE la data de 14.08.2026 = 5,2427 *

Valoa Valoa
re re
(r:‘lr: Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli | (fara TVA (cu
) TVA) TVA)
Lei Lei Lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1: Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 | Obtinerea terenului 0,00 | 0,00 | 0,00
1.2 | Amenajarea terenului 0,00 | 0,00 | 0,00
13 Amenaje_m pentru prc_)t_ecl;la mediului si aducerea 0,00 | 000 | 0,00
terenului la starea initiala
1.4 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 | 0,00 | 0,00
TOTAL CAPITOL 1 0,00 | 0,00 | 0,00
CAPITOLUL 2: Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului
2.1. \ Instalatie de stocare in baterii 0,00 | 0,00 | 0,00
TOTAL CAPITOL 2 0,00 | 0,00 | 0,00
CAPITOLUL 3: Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1. | Studii 0,00 | 0,00 | 0,00
%1 | Studii de teren 0,00 | 0,00 | 0,00
321' Raport privind impactul asupra mediului 0,00 | 0,00 | 0,00
3:'31' Alte studii specifice 0,00 | 0,00 | 0,00
39 chumenta’;ii - sgport §i ch"eltuieli pentru obtinerea de 0,00 | 0,00 | 0,00
avize, acorduri si autorizatii
3.3 | Expertizare tehnica 0,00 | 0,00 | 0,00
34 Certlvflc.a'rea performantgl energetice si auditul energetic 0,00 | 0,00 | 0,00
al cladirilor, auditul de siguranta rutiera
3.5 | Proiectare 0,00 | 0,00 | 0,00
% | Tema de proiectare 0,00 | 0,00 | 0,00
> | Studiu de Prefezabiltate 0,00 | 0,00 | 0,00
3.5. Stuqu_J de fe;abilitate/?ogume_ntatie de avizare a 0,00 | 000 | 0,00
3. | lucrarilor de inverventii si deviz general
3.5. chumenta’giile tghnice necesare in vederea obtinerii 0,00 | 0,00 | 0,00
4. | avizelor/acordurilor/autorizatiilor
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3.5. Verifi_c_:area tehnicé_de calitate a proiectului tehnic si a 000 | 0,00 | 0,00
5. | detaliilor de executie
365' Proiect tehnic si detalii de executie 0,00 | 0,00 | 0,00
, , I 12.25 | 2.57 | 14.82
3.6 | Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 | 2,50 | 2,50
3.7. | Consultanta 0,00 | 0,00 | 0,00
31'7' Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 0,00 | 0,00 | 0,00
3.7 0,00 | 0,00 | 0,00
2. | Cheltuieli pentru auditul financiar ’ ’ ’
3.7. Augmul financiar pentru certificarea chel:twelllor 0,00 | 0,00 | 000
3. | solicitate la cererea de rambursare/plata
3.8. | Asistenta tehnica 0,00 | 0,00 | 0,00
%5 | Asistenta tehnicé din partea proiectantului 0,00 | 0,00 | 0,00
:13? Pe perioada de executie a lucrarilor 0,00 | 0,00 | 0,00
38 Pentru participarea proiectantului la fazele incluse in
5" | programul de control al lucrarilor de executie, avizat de 0,00 | 0,00 | 0,00
1.2, | 7. . i
catre Inspectoratul de Stat in Constructii
>5- | Dirigentie de santier 0,00 | 0,00 | 0,00
38 Coordonator in materie de securitate si sanatate -
é " | conform HG 300/2006 cu modificarile si completarile 0,00 | 0,00 | 0,00
" | ulterioare
12.25 | 2.57 | 14.82
TOTAL CAPITOL 3 0,00 | 2.50 | 2,50
CAPITOLUL 4: Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 | Constructii si instalatji 0,00 | 0,00 | 0,00
Obiect nr. 1 - Platforma de sustinere betonata 0,00 | 0,00 | 0,00
leef:t nr. 2v— Cai de acces si platforme tehnologice din 0,00 | 000 | 0,00
piatra sparta
Obiect nr. 3 - Sistem de drenaj ape pluviale 0,00 | 0,00 | 0,00
Obiect nr. 4 - Sistem de Tmprejmuire 0,00 | 0,00 | 0,00
Oplect nr. 5 — Sistem de impamantare si protectie la 0,00 | 000 | 0,00
trasnet
4.2 | Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0,00 | 0,00 | 0,00
Obiect nr. 1 - Baterii tip container 0,00 | 0,00 | 0,00
Obiect nr. 2 - Invertoare 0,00 | 0,00 | 0,00
Obiect nr. 3 - Sistem de monitorizare acces si 0,00 | 000 | 0,00
supraveghere
Obiect nr. 4 — Sistem EMS / SCADA / comunicatii 0,00 | 0,00 | 0,00
Obiect nr. 5 — Posturi de transformare in anvelopa de 0,00 | 000 | 0,00
beton
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care
4.3 necesita montaj 0,00 | 0,00 | 0,00
Obiect nr. 1 - Baterii tip container 0,00 | 0,00 | 0,00
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Obiect nr. 2 - Invertoare 0,00 | 0,00 | 0,00
Obiect nr. 3 - Sistem de monitorizare acces si 0,00 | 000 | 0,00
supraveghere

Obiect nr. 4 — Sistem EMS / SCADA / comunicatii 0,00 | 0,00 | 0,00
Sebtlc?r?t nr. 5 — Posturi de transformare in anvelopa de 0,00 | 0,00 | 0,00

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu

44 necesitd montaj si echipamente de transport 0,00 | 0,00 0,00
4.5 | Dotari 0,00 | 0,00 | 0,00
4.6 | Active necorporale 0,00 | 0,00 | 0,00
TOTAL CAPITOL 4 0,00 | 0,00 | 0,00
CAPITOLUL 5: Alte cheltuieli
5.1 | Organizare de santier 0,00 | 0,00 | 0,00
5.1. Lucrgrl de construciii si instalatii aferente organizarii de 0,00 | 0,00 | 0,00
1. | santier
521' Cheltuieli conexe organizarii santierului 0,00 | 0,00 | 0,00
5.2 | Comisioane, cote, taxe, costul creditului 3'223 0,00 3'223
5.2. (_30m|3|oanele si dobanzile aferente creditului bancii 0,00 | 0,00 | 0,00
1. | finantatoare
5.2. | Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 1.678 1.678
. 0,00
2. | constructii 05 75
59 Cota aferenté I_SC.per)tru conf[rolul .statului in . 3357 3357
3 amenajarea teritoriului, urbanism si pentru autorizarea 5 0,00 5
" | lucrarilor de constructii
542' Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 1'%8 0,00 1'%8

5.2. | Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de

5. | construire / desfiintare 0,00 10,00 1 0,00

5.3 | Cheltuieli diverse si neprevazute 0,00 | 0,00 | 0,00
5.4. | Cheltuieli pentru informare si publicitate 0,00 | 0,00 | 0,00
3.693 3.693

TOTAL CAPITOL 5 25 0,00 25

CAPITOLUL 6: Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

6.1 | Pregatirea personalului de exploatare 0,00 | 0,00 | 0,00
6.2 | Probe tehnologice si teste 0,00 | 0,00 | 0,00
TOTAL CAPITOL 6 0,00 | 0,00 | 0,00

Capitolul 7: Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de
implementare pentru ajustarea de pret
Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din
(1.2+41.3+1.4+2+3.1+3.2+3.3+3.5+3.7+3.8+4+5.1.1)
Cheltwe!l pentru constituirea rezervei de implementare 0,00 | 000 | 0,00
pentru ajustarea de pret
TOTAL CAPITOL 7 0,00 | 0,00 | 0,00

15.94 | 2.57 | 18.51
TOTAL GENERAL 3,25 | 2,50 | 5,75

Din care C+M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 0,00 | 0,00 | 0,00

7.1 0,00 | 0,00 | 0,00

7.2
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*https://www.ecb.europa.eu/stats/policy and exchange rates/euro_reference exchange rates/html/eurofxref
-graph-ron.ro.html
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SCENARIUL 2

DEVIZ GENERAL TOTAL
conform HG 907/2016

Privind cheltuielile necesare realizarii lucrarilor de interventii pentru obiectivul de investitie
Cheltuieli eligibile + Cheltuieli neeligibile

UAT Marisesti, judetul Vrancea

Varianta 2 propus

a

Curs BCE la data de 14.08.2026 = 5,2427 *

Capacititi de stocare a energiei electrice produsa din surse regenerabile de energie pentru

Nr. Denumirea capitolelor §i _subcapitolelor (f\;félo.?\;eA) TVA (\éz?a*:)
crt. de cheltuieli - - -
Lei Lei Lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1: Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 | Amenajarea terenului 5.000,00 1.050,00 | 6.050,00
1.3 |Amenajari pentru protectia mediului si 7.000,00 | 1.470,00 | 8.470,00
aducerea terenului la starea initiala
14 Chgl:cqieli pentru relocarea/protectia 0,00 0,00 0,00
utilitatilor
TOTAL CAPITOL 1 12.000,00 | 2.520,00 | 14.520,00
CAPITOLUL 2: Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului
2.1. | Instalatie de stocare in baterii 8.750,00 1.837,50 | 10.587,50
TOTAL CAPITOL 2 8.750,00 | 1.837,50 | 10.587,50
CAPITOLUL 3: Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1. | Studii 8.000,00 | 1.680,00 | 9.680,00
3.1.1. | Studii de teren 8.000,00 | 1.680,00 | 9.680,00
3.1.2. | Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3. | Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00
3. | Documentatii - suport si cheltuieli pentru 6.000,00 | 1.260,00 | 7.260,00
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
Certificarea performantei energetice si
3.4 auditul energetic al cladirilor, auditul de 0,00 0,00 0,00
siguranta rutiera
35 | Proi 128.000,0 | 26.880,0 | 154.880,0
. roiectare 0 0 0
3.5.1. | Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2. | Studiu de Prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
Studiu de fezabilitate/documentatie de
3.5.3. | avizare a lucrarilor de inverventii si deviz 25.000,00 | 5.250,00 | 30.250,00
general
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Documentatiile tehnice necesare in
3.5.4. | vederea obtinerii 3.000,00 630,00 3.630,00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
355 Verlf_lcar_ea tehn_l_cé de calltate_a proiectului 5.000,00 1.050,00 | 6.050,00
tehnic si a detaliilor de executie
3.5.6. | Proiect tehnic si detalii de executie 95.000,00 19'9050’0 114'850’0
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 12.250,00 | 2.572,50 | 14.822,50
3.7. | Consultants 95.000,00 | 199500 | 114.350.0
371 Ma_nagenjg_ntul de proiect pentru obiectivul 75.000,00 15.750,0 90.750,00
de investitii 0
3.7.2. | Cheltuieli pentru auditul financiar 20.000,00 | 4.200,00 | 24.200,00
3.8. | Asistenta tehnica 24.250,00 | 5.092,50 | 29.342,50
3.8.1. | Asistenta tehnica din partea proiectantului 12.750,00 | 2.677,50 | 15.427,50
3'?'1' Pe perioada de executie a lucrarilor 7.750,00 1.627,50 | 9.377,50
Pentru participarea proiectantului la fazele
3.8.1. | incluse m_progr_amul de E:ontrol al lucrarilor 5.000,00 | 1.050,00 | 6.050,00
2. de executie, avizat de catre Inspectoratul
de Stat in Constructii
3.8.2. | Dirigentie de santier 6.000,00 1.260,00 7.260,00
Coordonator in materie de securitate si
3.8.3. | sanatate - conform HG 300/2006 cu 5.500,00 1.155,00 | 6.655,00
modificarile si completarile ulterioare
TOTAL CAPITOL 3 273.800,0 57.4035,0 330.335,0
CAPITOLUL 4: Cheltuieli pentru investitia de baza
41 Construcitii si instalatii 150'800’0 31'5000’0 181'300’0
Obiect n. 1 - Platforma de sustinere 60.000,00 12.600,0 72.600,00
betonata 0
Obiect n. 2 - Ca! devaccesv$| platforme 24.000,00 | 5.040,00 | 29.040,00
tehnologice din piatra sparta
Obiect nr. 3 - Sistem de drenaj ape pluviale | 15.000,00 | 3.150,00 | 18.150,00
Obiect nr. 4 - Sistem de imprejmuire 18.000,00 | 3.780,00 | 21.780,00
Obiect nr. 5 —“S|stem de Tmpamantare si 33.000,00 | 6.930,00 | 39.930,00
protectie la trasnet
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si 193.000,0 | 40.530,0 | 233.530,0
' functionale 0 0 0
Obiect nr. 1 - Baterii tip container 93.000,00 19'5030’0 112'(5)30’0
Obiect nr. 2 - Invertoare 60.000,00 | #8290 | 72.600,00
leect nr. 3 - Sistem de monitorizare acces 25.000,00 | 5.250,00 | 30.250,00
Si supraveghere
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Obiect_nr. 4 — Sistem EMS / SCADA / 15.000,00 | 3.150,00 | 18.150,00
comunicatii
Obiect nr. 5 — Posturi de transformare in 0.00 0.00 0,00
anvelopa de beton
43 Utilaje, echipamente tehnologice si 1.791.665, | 376.249, | 2.167.914,
' functionale care necesita montaj 00 65 65
. - . 1.250.765, | 262.660, | 1.513.425,
Obiect nr. 1 - Baterii tip container 00 65 65
Obiect nr. 2 - Invertoare 450.800,0 94.6089,0 545.889,0
Qbiect nr. 3 - Sistem de monitorizare acces 45.000,00 | 9.450,00 | 54.450.00
si supraveghere
st L L S e 45.000,00 | 9.450,00 | 54.450,00
comunicatii
Obiect nr. 5 — Posturi de transformare in 0,00 0,00 0,00
anvelopa de beton
Utilaje, echipamente tehnologice si
4.4 | functionale care nu necesita montaj si 0,00 0,00 0,00
echipamente de transport
4.5 | Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 | Active necorporale 0,00 0,00 0,00
2.134.665, | 448.279, | 2.582.944,
TOTAL CAPITOL 4 00 65 65
CAPITOLUL 5: Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 5.000,00 | 1.050,00 | 6.050,00
511, Lucrarl 96.. construgtu si instalatii aferente 5.000,00 | 1.050,00 | 6.050,00
organizarii de santier
5.1.2. | Cheltuieli conexe organizarii santierului 0,00 0,00 0,00
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 4.056,25 0,00 4.056,25
591 Com_mmz_aneje Si cpbanzﬂe aferente 0,00 0,00 0,00
creditului bancii finantatoare
590 Cotej gferenta ISC peqtru controlul calitatii 1.843,75 0.00 1.843,75
lucrarilor de constructii
Cota aferenta ISC pentru controlul statului
5.2.3. | in amenajarea teritoriului, urbanism si 368,75 0,00 368,75
pentru autorizarea lucrarilor de constructii
Cota aferenta Casei Sociale a
5.2.4. Constructorilor - CSC 1.843,75 0,00 1.843,75
595 Taxe.per'ltru acordurl,'awze co.r.1forme Si 0,00 0,00 0,00
autorizatia de construire / desfiintare
5.3 | Cheltuieli diverse si neprevazute 230'366’5 48'4760’9 279'.2,27’4
5.4. | Cheltuieli pentru informare si publicitate 10.000,00 | 2.100,00 | 12.100,00
TOTAL CAPITOL 5 249.222,7 51.6710,9 301.42133,7
CAPITOLUL 6: Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 19.633,50 | 4.123,04 | 23.756,54
6.2 Probe tehnologice si teste 18.305,00 | 3.844,05 | 22.149,05
TOTAL CAPITOL 6 37.938,50 | 7.967,09 | 45.905,59
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Capitolul 7: Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de
implementare pentru ajustarea de pret

Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din
71 (1.2+1.3+41.4+2+43.1+3.2+3.3+3.5+3.7+3.8+ 0,00 0,00 0,00
4+5.1.1)
79 _CheItU|eI| pentru constl_twrea rezervei de 0.00 0.00 0,00
implementare pentru ajustarea de pret
TOTAL CAPITOL 7 0,00 0,00 0,00
2.716.676, | 569.650, | 3.286.326,
TOTAL GENERAL 25 20 45
Din care C+M 368.750,0 | 77.437,5 | 446.187,5
(1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 0 0 0

* https://www.ecb.europa.eu/stats/policy and_exchange rates/euro_reference exchange rates/html/eurofxref-
graph-ron.ro.html
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DEVIZ GENERAL ELIGIBIL
conform HG 907/2016
Privind cheltuielile necesare realizarii lucrarilor de interventii pentru obiectivul de investitie

Capacititi de stocare a energiei electrice produsa din surse regenerabile de energie pentru
UAT Marisesti, judetul Vrancea

Varianta 2 propus

a

Curs BCE la data de 14.08.2026 = 5,2427 *

Valoare Valoare
Nr. | Denumirea capitolelor si subcapitolelor fara TVA
crt. dpe cheltu?eli P 'g'VA) (cu TVA)
Lei Lei Lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1: Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 | Amenajarea terenului 5.000,00 | 1.050,00 | 6.050,00
13 | Amenajari pentru protectia mediului gi 7.000,00 | 1.470,00 | 8.470,00
aducerea terenului la starea initiala
14 Chgl:cqieli pentru relocarea/protectia 0,00 0,00 0.00
utilitatilor
TOTAL CAPITOL 1 12.000,00 | 2.520,00 | 14.520,00
CAPITOLUL 2: Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului
2.1. \ Instalatie de stocare in baterii 8.750,00 | 1.837,50 | 10.587,50
TOTAL CAPITOL 2 8.750,00 | 1.837,50 | 10.587,50
CAPITOLUL 3: Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1. | Studii 8.000,00 | 1.680,00 | 9.680,00
3.1.1. | Studii de teren 8.000,00 | 1.680,00 | 9.680,00
3.1.2. | Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3. | Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00
3. | Documentatii - suport si cheltuieli pentru | ¢ 666 69 | 1.260,00 | 7.260,00
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
Certificarea performantei energetice si
3.4 | auditul energetic al cladirilor, auditul de 0,00 0,00 0,00
siguranta rutiera
35 | Proi 128.000,0 | 26.880,0 | 154.880,0
. roiectare 0 0 0
3.5.1. | Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2. | Studiu de Prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
Studiu de fezabilitate/documentatie de
3.5.3. | avizare a lucrarilor de inverventii si deviz 25.000,00 | 5.250,00 | 30.250,00
general
Documentatiile tehnice necesare in
3.5.4. | vederea obtinerii 3.000,00 630,00 3.630,00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
355, | Verificarea tehnica de calitate a | 5.000,00 | 1.050,00 | 6.050,00
proiectului tehnic si a detaliilor de executie
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3.5.6. | Proiect tehnic si detalii de executie 95.000,00 19'9050’0 114'350’0
3.6 | Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00
3.7. | Consultants 80.000,00 | "%7%9 | 96.800,00

3.7.1. | Managementul de proiect pentru 75.000,00 | 1°730:0 | 94 750,00

obiectivul de investitii 0

3.7.2. | Cheltuieli pentru auditul financiar 5.000,00 | 1.050,00 | 6.050,00
3.8. | Asistenta tehnica 24.250,00 | 5.092,50 | 29.342,50

3.8.1. | Asistenta tehnica din partea proiectantului | 12.750,00 | 2.677,50 | 15.427,50

38| pe perioada de executie a lucrarior 7.750,00 | 1.627,50 | 9.377,50

Pentru participarea proiectantului la fazele
3.8.1. mcltisle in programgl de (_:ontrol alv 5.000,00 | 1.050,00 | 6.050,00
2. lucrarilor de executie, avizat de catre
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2. | Dirigentie de santier 6.000,00 | 1.260,00 | 7.260,00
Coordonator in materie de securitate si
3.8.3. | sanatate - conform HG 300/2006 cu 5.500,00 | 1.155,00 | 6.655,00
modificarile si completarile ulterioare
TOTAL CAPITOL 3 246.350,0 51 .7012,5 297.362,5
CAPITOLUL 4: Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Construcitii si instalatii 150'800’0 31'%00’0 181'200’0
Obiect nr. 1 - Platforma de sustinere 60.000,00 12.600,0 72.600,00
betonata 0
Obiect nr. 2 - Ca! deuaccesusl platforme 24.000,00 | 5.040,00 | 29.040.00
tehnologice din piatra sparta
Sﬁﬁ;’fe”r' 3 - Sistem de drenaj ape 15.000,00 | 3.150,00 | 18.150,00
Obiect nr. 4 - Sistem de imprejmuire 18.000,00 | 3.780,00 | 21.780,00
Obiect nr. 5 —US|stem de impamantare si 33.000,00 | 6.930,00 | 39.930,00
protectie la trasnet
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si | 193.000,0 | 40.530,0 | 233.530,0
' functionale 0 0 0
Obiect nr. 1 - Bateri tip container 93.000,00 19'5030’0 112'830’0
Obiect nr. 2 - Invertoare 60.000,00 | 2099 | 72.600,00
Obiect n. 3 - Sistem de monitorizare 25.000,00 | 5.250,00 | 30.250,00
acces si supraveghere
Obiect nr. 4 — Sistem EMS / SCADA / 15.000,00 | 3.150,00 | 18.150,00
comunicatii
Obiect nr. 5 — Posturi de transformare in 0,00 0,00 0.00
anvelopa de beton
43 Utilaje, echipamente tehnologice si 1.727.645, | 362.805, | 2.090.450,
' functionale care necesita montaj 00 45 45
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Obiect nr. 1 - Baterii tip container 1.186.745, | 249.216, | 1.435.961,

00 45 45
Obiect nr. 2 - Invertoare 450.800,0 94.6089,0 545.889,0

Obiect nr. 3 - Sistem de monitorizare
acces si supraveghere

Obiect nr. 4 — Sistem EMS / SCADA /
comunicatii

Obiect nr. 5 — Posturi de transformare in

45.000,00 | 9.450,00 | 54.450,00

45.000,00 | 9.450,00 | 54.450,00

< 0,00 0,00 0,00
anvelopa de beton
Utilaje, echipamente tehnologice si
4.4 | functionale care nu necesita montaj si 0,00 0,00 0,00
echipamente de transport
4.5 | Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 | Active necorporale 0,00 0,00 0,00
2.070.645, | 434.835, | 2.505.480,
TOTAL CAPITOL 4 00 45 45
CAPITOLUL 5: Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 5.000,00 | 1.050,00 | 6.050,00

Lucrari de constructii si instalatii aferente

51.1. o ; 5.000,00 | 1.050,00 | 6.050,00
organizarii de santier
5.1.2. | Cheltuieli conexe organizarii santierului 0,00 0,00 0,00
5.2 | Comisioane, cote, taxe, costul creditului 0,00 0,00 0,00
591 Com.|3|oe.1nevle Si c}obanzﬂe aferente 0,00 0,00 0.00
creditului bancii finantatoare
5990 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii 0,00 0,00 0,00

lucrarilor de constructii

Cota aferenta ISC pentru controlul statului
5.2.3. | in amenajarea teritoriului, urbanism si 0,00 0,00 0,00
pentru autorizarea lucrarilor de constructii
Cota aferenta Casei Sociale a

5.24. Constructorilor - CSC 0,00 0,00 0.00

Taxe pentru acorduri, avize conforme si

5.2.5. R , . 0,00 0,00 0,00
autorizatia de construire / desfiintare
5.3 | Cheltuieli diverse si neprevazute 230'566’5 48'4760’9 279?27’4

5.4. | Cheltuieli pentru informare si publicitate 10.000,00 | 2.100,00 | 12.100,00
TOTAL CAPITOL 5 245.766,5 | 51.610,9 | 297.377,4

0 7 7
CAPITOLUL 6: Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 | Pregatirea personalului de exploatare 19.633,50 | 4.123,04 | 23.756,54
6.2 Probe tehnologice si teste 18.305,00 | 3.844,05 | 22.149,05
TOTAL CAPITOL 6 37.938,50 | 7.967,09 | 45.905,59

Capitolul 7: Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de
implementare pentru ajustarea de pret

Cheltuieli aferente marjei de buget 25%

din

71 (1.2+1.3+1.4+2+3.1+3.2+3.3+3.5+3.7+3.8 0,00 0,00 0,00

+4+5.1.1)
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79 _Cheltuieli pentru consti_tuirea rezervei de 0,00 0,00 0,00
implementare pentru ajustarea de pret
TOTAL CAPITOL 7 0,00 0,00 0,00
2.621.350, | 550.483, | 3.171.833,
TOTAL GENERAL 00 50 50
Din care C+M 368.750,0 | 77.437,5 | 446.187,5
(1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 0 0 0

*https://www.ecb.europa.eu/stats/policy and exchange rates/euro_reference exchange rates/html/eurofxref
-graph-ron.ro.html
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DEVIZ GENERAL NEELIGIBIL
conform HG 907/2016
Privind cheltuielile necesare realizarii lucrarilor de interventii pentru obiectivul de investitie

Capacititi de stocare a energiei electrice produsa din surse regenerabile de energie pentru
UAT Miraisesti, judetul Vrancea
Varianta 2 propusa
Curs BCE la data de 14.08.2026 = 5,2427 *

Valoare Valoare
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de fara TVA
crt. P Cheltuieli T '(I'VA) (cu TVA)
Lei Lei Lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1: Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
13 Amenaijari pentru protec;ia m_egj!ultvji Si 0.00 0.00 0,00
aducerea terenului la starea initiala
1.4 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 2: Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului
2.1. | Instalatie de stocare in baterii 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 2 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 3: Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1. | Studii 0,00 0,00 0,00
3.1.1. | Studii de teren 0,00 0,00 0,00
3.1.2. | Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3. | Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00
32 Dogumentatii - s_uport Si che_ltgieli pe.ntrlljl 0,00 0,00 0,00
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
Certificarea performantei energetice si auditul
34 energetic al cladirilor, auditul de siguranta 0,00 0,00 0,00
rutiera
3.5 Proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.1. | Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2. | Studiu de Prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare
3.5:3 a lucrarilor de inverventii si deviz 'general 0,00 0,00 0,00
Documentatiile tehnice necesare in vederea
3.5.4 obtinerii aviielor/acorduriIor/autoriza’giiIor 0,00 0,00 0,00
355 Verifjcarea tehn.i.cé de calitate.a proiectului 0,00 0,00 0,00
tehnic si a detaliilor de executie
3.5.6. | Proiect tehnic si detalii de executie 0,00 0,00 0,00
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3.6 | Organizarea procedurilor de achizitie 12'2050’0 2.572,50 | 14.822,50
3.7. | Consultants 1500001 3 150,00 | 18.150,00
371 Managgmentul de proiect pentru obiectivul de 0,00 0,00 0,00
investitii
3.7.2. | Cheltuieli pentru auditul financiar 15'0000’0 3.150,00 | 18.150,00
3.8. | Asistenta tehnica 0,00 0,00 0,00
3.8.1. | Asistenta tehnica din partea proiectantului 0,00 0,00 0,00
3'?'1' Pe perioada de executie a lucrarilor 0,00 0,00 0,00
Pentru participarea proiectantului la fazele
3.8.1. | incluse in programul de control al lucrarilor de
2. executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat 0,00 0,00 0,00
in Constructii
3.8.2. | Dirigentie de santier 0,00 0,00 0,00
Coordonator in materie de securitate si
3.8.3. | sanatate - conform HG 300/2006 cu 0,00 0,00 0,00
modificarile si completarile ulterioare
27.250,0
TOTAL CAPITOL 3 0 5.722,50 | 32.972,50
CAPITOLUL 4: Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Construciii si instalatii 0,00 0,00 0,00
Obiect nr. 1 - Platforma de sustinere betonata 0,00 0,00 0,00
Obiect nr. 2 - Ca! devaccesv$| platforme 0,00 0,00 0,00
tehnologice din piatra sparta
Obiect nr. 3 - Sistem de drenaj ape pluviale 0,00 0,00 0,00
Obiect nr. 4 - Sistem de imprejmuire 0,00 0,00 0,00
Obiect nr. 5 —vS|stem de Tmpamantare si 0,00 0,00 0,00
protectie la trasnet
4.2 Montgj utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0,00
functionale
Obiect nr. 1 - Baterii tip container 0,00 0,00 0,00
Obiect nr. 2 - Invertoare 0,00 0,00 0,00
Obiect nr. 3 - Sistem de monitorizare acces si 0,00 0,00 0,00
supraveghere
Obiect nr. 4 — Sistem EMS / SCADA /
comunicatii 0,00 0,00 0,00
Obiect nr. 5 — Posturi de transformare in 0,00 0,00 0,00
anvelopa de beton
43 Utilaje, ech'lpvamente. tehnologice si functionale | 64.020,0 | 13.444,2 77.464,20
care necesita montaj 0 0
Obiect nr. 1 - Baterii tip container 64'0020’0 13'451'4’2 77.464,20
Obiect nr. 2 - Invertoare 0,00 0,00 0,00
Obiect nr. 3 - Sistem de monitorizare acces si 0.00 0.00 0,00
supraveghere
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Obiect_nr. 4 — Sistem EMS / SCADA / 0,00 0,00 0,00
comunicatii
Obiect nr. 5 — Posturi de transformare in 0.00 0.00 0,00
anvelopa de beton
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
4.4 | care nu necesita montaj si echipamente de 0,00 0,00 0,00
transport
4.5 | Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 4 64.020.0 | 134442 | 77.464,20
CAPITOLUL 5: Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 0,00 0,00 0,00
511, Lucrarl Ei(—?-_ construc_:tu si instalatii aferente 0,00 0,00 0,00
organizarii de santier
5.1.2. | Cheltuieli conexe organizarii santierului 0,00 0,00 0,00
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 4.056,25 0,00 4.056,25
591 C9m|_§|(_)anele si dobanzile aferente creditului 0,00 0.00 0,00
bancii finantatoare
599 Cotej gferenta ISC peqtru controlul calitatii 1.843,75 0,00 1.843.75
lucrarilor de constructii
Cota aferenta ISC pentru controlul statului in
5.2.3. | amenajarea teritoriului, urbanism si pentru 368,75 0,00 368,75
autorizarea lucrarilor de constructii
504 _Cgtsagferenta Casei Sociale a Constructorilor 1.843,75 0,00 1.843.75
525 Taxe.per_ltru acorduri,_avize co.r.1forme Si 0,00 0,00 0,00
autorizatia de construire / desfiintare
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 0,00 0,00 0,00
5.4. | Cheltuieli pentru informare si publicitate 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 5 4.056,25 0,00 4.056,25
CAPITOLUL 6: Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00
6.2 Probe tehnologice si teste 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 6 0,00 0,00 0,00
Capitolul 7: Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de
implementare pentru ajustarea de pret
Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din
7.1 (1.2+1.3+1.4+2+3.1+3.2+3.3+3.5+3.7+3.8+4+ 0,00 0,00 0,00
5.1.1)
79 Qheltweh pentru constlltwrea rezervei de 0.00 0.00 0,00
implementare pentru ajustarea de pret
TOTAL CAPITOL 7 0,00 0,00 0,00
TOTAL GENERAL 95.3526,2 19.1066,7 114.;92,9
Din care C+M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 0,00 0,00 0,00
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*  https://www.ecb.europa.eu/stats/policy and exchange rates/euro_reference exchange rates/html/eurofxref-

graph-ron.ro.html

3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a constructiilor,
dupa caz

a) studiu topografic

Nu este cazul.

b) studiu geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitate a terenului;

Nu este cazul.

c¢) studiu hidrologic, hidrogeologic

In cadrul acestui studiu de fezabilitate nu s-a realizat un studiu hidrologic/hidrogeologic

d) studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata pentru
cresterea performantei energetice;

Nu este cazul.

e) studiu de trafic si studiu de circulatie

Nu este cazul.

f) raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele
de investitii ale caror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauza de utilitate
publica
Nu este cazul

g) studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se referd la amenajari spatii
verzi si peisajere

Nu este cazul

h) studiu privind valoarea resursei culturale

Nu este cazul

1) studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei
In urma analizelor si verificarilor efectuate, precum si din studiul documentelor avute

la dispozitie au rezultat urmdtoarele:
Lucrarile propuse sunt posibil a fi realizate cu conditia respectarii tuturor indicatiilor si

recomandarilor producatorului. Lucrarile vor fi executate conform legislatiei in vigoare. Se vor
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lua toate masurile necesare cu privire la asigurarea normelor de protectie a muncii si de

prevenire a incendiilor.

Prevederile din normele in vigoare pot fi completate prin adoptarea de alte masuri pe
care proiectantul, beneficiarul sau executantul le considerd necesare in vederea desfasurarii

lucrarilor in deplina siguranta.

3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei

Pentru desfasurarea lucrarilor inclusiv a operatiunilor administrative a fost prevazuta
conform graficului de mai jos:

Grafic Gantt cu realizarea investitiei

Luna
Nr. Activitatea tl1 bttt l11111
Crt. 112|3[4|5]|6]7]8]9
0] 1 6
Achizitia si
pregatirea
1 documentatiilor

tehnico-economice si
a cererii de finantare

Depunerea cererii de
finantare
Semnarea

3 contractului de

finantare

4 Management de

proiect

Activitati de

5 informare si

publicitate

incheierea
6 contractelor de
proiectare&executie

7 Lucrari de proiectare
si detalii de executie

9 Obtinere avize,
acorduri si autorizatii

Verificarea tehnica
10 de calitate a
proiectului

Achizitia si
11 furnizarea
echipamentelor
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Nr.

Crt. Activitatea s
12 Asistenta tehnica
proiectant
13 | Dirigentie de santier
Realizare structura si
14 . .
cablaje electrice
15 Depunere dosar de
plata - Transa |
Receptie lucrari de
16 constructii si
instalatii
Montare
echipamente:
17 . .
invertoare, tablouri
concentratoare
18 | Montaj echipamente
Receptie la
19 . T
finalizarea lucrarilor
Probe tehnologice si
20 ’
teste
21 PIF
Predarea instalatiilor
22 . ”
beneficiarului
Activitati de audit
23 e
financiar
24 Depunere dosar de

plata - Transa II
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4. Analiza fiecarui/fiecarei scenariu/optiuni tehnico-economic(e) propus(e)

4.1. Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si

prezentarea scenariului de referinta

In analiza scenariilor propuse s-a considerat ca referintd situatia actuald.
Scenariul de referinta:

Energie electrica stocata lunar

Luna Energie stocata lunar [MWh]

Ianuarie 47,68
Februarie 56,00
Martie 62,00
Aprilie 60,00
— 62,00
Tunie 62,00
Tulie 62,00
August 62,00
Septembrie 60,00
Octombrie 62,00
Noiembrie 53,83
Decembrie 41,34
Ll 690,85

4.2. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice, ce pot afecta investitia

Nu este cazul.

4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum , daca sunt aplicabile in aceasta etapa de
elaborare a studiului de fezabilitate si cu conditia sa nu constituie responsabilitatea
partenerului privat intr-o etapa ulterioara a realizarii proiectului:

- necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz;

Nu este cazul.
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- solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare.

Racordul de energie electrica si sistemul de contorizare pentru decontarea energiei
electrice se va realiza in conformitate cu Avizul Tehnic de Racordare emis de operatorul de
distributie regional.

Nu este necesara asigurarea altor utilitati la nivelul sistemului propus.

4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii:

a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse;

Tranzitia cdtre un sistem energetic decarbonat, aflatd in evolutie, va transforma din temelii
modul 1n care se genereaza, distribuie, stocheaza si consuma energia, deoarece va implica
producerea de energie practic liberd de emisii de CO., cresterea eficientei energetice si
decarbonarea transportului, a cladirilor si a industriei.

- atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse
regenerabile prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a
Consiliului privind reducerea misiilor cu efect de sera (GES);

- combaterea schimbarilor climatice;

- atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica pana in 2050.

b) estimiri privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de
realizare, in faza de operare;

Estimarea fortei de munca necesara pentru realizarea activitatilor impuse de fiecare
solutie in parte se bazeaza pe buna practicd in domeniu si pe tipul de lucrari asociate fiecareia
dintre solutiile analizate.

In faza de realizare:

Estimare forti de munca

1 Electrician 1
Muncitor necalificat 2
3 Inginer electrician 1

In faza de operare:

Estimare forta de munca- operare

Nr. Crt. \ Denumire meserie Nr. Pers.
1 Electrician intretinere 2
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¢) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a
siturilor protejate, dupa caz

Comparativ cu fondul actual de poluare in cele ce urmeazd, se estimeaza reducerea
concentratiilor de poluanti in atmosfera pentru perioada de analiza luata in calcul. Nu existd un
impact manifestat nici in perioada de instalare a bateriilor nici in perioada de operare asupra:
conditiilor hidrogeologice si hidrologice. De asemenea, nu este afectatd negativ nici
componenta sociala exprimata prin modificarea calitétii vietii ca urmare a cresterii nivelului de
zgomot sau a poludrii aerului, pierderea traditiilor sau modificarea structurii etnice ca urmare
a efectudrii unor stramutiri, modificarea nivelului de trai ca urmare a pierderilor (dupa caz, a
aparitiei unor beneficii de natura economica).

Impactul negativ al proiectului in raport cu arii naturale protejate, rezervatii de interes local
sau national, parcuri naturale sau nationale este inexistent. In acest sens nu s-a identificat nicio

influentd negativa din punctul de vedere al impactului biodiversitatii si anume asupra:

pierderea habitatelor;

alterarea habitatelor;

perturbarea activitatii speciilor de fauna;
- reducerea efectivelor ca urmare a cresterii mortalitatii.
Impactul asupra factorilor de mediu este nesemificativ si este justificat dupd cum urmeaza.

Protectia calitatii apelor:

Nu este cazul

Protectia aerului:

Sistemul de stocare nu emite poluanti atmosferici, nefiind necesare masuri de minimizare
a emisiilor.

Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor:

In faza de implementare si functionare, nu exista surse de zgomote care sd depdseasca
limitele admise si nu se produc vibratii.

Protectia impotriva radiatiilor:

In procesul tehnologic NU se utilizeaza niciun fel de sursa radioactiva.

Protectia solului si a subsolului:

In faza de executie a investitiei, solul nu va fi afectat. Instalatia va fi mentinuta in perfecta stare
de functionare si va fi verificata periodic respectarea conditiilor de protectia mediului.

Protectia ecosistemelor terestre si acvatice:
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NU exista interactiune cu ecosistemele terestre si acvatice.
NU este cazul adoptarii de masuri pentru protectia biodiversitatii, monumentelor naturii

si ariilor protejate

d) impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care
acesta se integreaza, dupa caz

NU este cazul

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica dimensionarea obiectivului de

investitii

Dimensionarea obiectivului de investitii (baterii) se realizeaza prin analiza si corelarea
consumului energetic al beneficiarului cu capacitatea de productie de energie a cdmpului de
panouri fotovoltaice.

In tabelul de mai jos este prezentat necesarul lunar de energie electrica.

Energie electrica produsa lunar

Luna Energie produsa lunar [MWh]

Ianuarie 47,68
Februarie 64,50
Martie 102,00
Aprilie 114,18
Mai 128,72
Tunie 127,83
Tulie 137,51
August 138,26
Septembrie 117,09
Octombrie 91,31
Noiembrie 53,83
Decembrie 41,34

Prin stocarea de electricitate din surse regenerabile de energie, se va realiza o economie

de energie, de emisii CO: si de cost.
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4.6. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara:
fluxul cumulat, valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate;

sustenabilitatea financiara

Analiza cost-beneficiu (ACB) este un instrument analitic si are scopul de a evalua
viabilitatea financiara si economica a proiectelor de investitii.

ACB este necesara pentru a justifica faptul ca proiectul propus se integreaza in contextul
obiectivelor politicii regionale a UE, este oportun din punct de vedere economic si necesita
contributia Fondurilor pentru a deveni fezabil din punct de vedere financiar.

Pentru perioada de programare 2021-2027, Comisia a furnizat un set de reguli de lucru care
sa asigure o Analiza cost beneficiu coerentd. Analiza cost-beneficiu (ACB) este realizata in
conformitate cu:

- Ghidul pentru Analiza Cost-Beneficiu a Proiectelor de Investitii pentru perioada

2021-2027;

- Regulamentul de punere 1n aplicare (UE) 2015/207 al Comisiei din 20 ianuarie 2015 de
stabilire a normelor detaliate de punere in aplicare a Regulamentului (UE) nr.
1303/2013 al Parlamentului European si al Consiliului in ceea ce priveste modelele
pentru raportul de progres, transmiterea informatiilor privind un proiect major, planul
de actiune comun, rapoartele de implementare pentru obiectivul privind investitiile
pentru crestere economica si locuri de munca, declaratia de gestiune, strategia de audit,
opinia de audit si raportul anual de control si in ceea ce priveste metodologia de
realizare a analizei cost-beneficiu si, in temeiul Regulamentului (UE) nr. 1299/2013 al
Parlamentului European si al Consiliului, in ceea ce priveste modelul pentru rapoartele
de implementare pentru obiectivul de cooperare teritoriala europeand; Conform
Regulamentului UE 2015/207 al Comisiei din 20 ianuarie 2013 — Anexa III
Metodologia de realizare a analizei cost-beneficiu art. 1.4 si in conformitate cu
legislatia nationala, respectiv Hotdrarea Guvernului Romaniei nr. 907/2016 privind
etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente
obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice care prevede ca ACB
sa faca parte din documentatia tehnica-economica.

Scopul prezentului capitol este de a calcula indicatorii de performanta financiara pentru

cele doua scenarii detaliate Tn cadrul prezentului Studiu de fezabilitate denumite generic
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Scenariul recomandat $i Scenariul nerecomandat, pentru a determina care dintre acestea este
optim din punct de vedere financiar, in vederea implementarii.

Din punctul de vedere al structurii prezentului capitol se vor realiza urméatoarele:

- Prezentare ipoteze — generale pentru ambele scenarii analizate;

- Prezentarea cheltuielilor aferente fiecarui scenariu;

- Prezentarea veniturilor aferente fiecarui scenariu;

- Calcularea indicatorilor de performantd financiard: fluxul cumulat, valoarea

actualizata netd, rata interna de rentabilitate si sustenabilitatea financiara.

4.6.1. Ipoteze de baza ale analizei financiare

Obiectivul principal al analizei financiare (analiza cost-beneficiu financiard) este de a
calcula indicatorii performantei financiare a proiectului. Analiza scoate n evidentd strict
indicatorii proiectului fara ca acestia sa fie alterati de alte actiuni ale beneficiarului, repectandu-
se totodata cerinta specifica, si anume — ’proiectul trebuie sa fie in mod clar o unitate de analiza
independenta”.

Scopul analizei financiare este de a utiliza previziunile fluxului de numerar al
proiectului pentru a calcula ratele randamentului adecvate, rata internd financiard a
randamentului capitalului (RIRC) si valoarea neta financiara actuald corespunzatoare (VNAC).

Structura analizei financiare presupune cd, pe baza valorii totale a investitiei, a
determindrii veniturilor si costurilor totale aferente exploatdrii, a identificarii surselor
financiare, a determinarii sustenabilitatii financiare si a fluxurilor de numerar, se va determina
RIRC.

Metoda utilizata in dezvoltarea analizei cost-beneficiu financiara este cea a fluxului
net de numerar actualizat. Potrivit acestei metode fluxurile non-monetare, cum sunt
amortizarea, TVA-ul si provizioanele, nu sunt luate in considerare.

Ca o definitie generala, rata financiara a actualizarii reprezinta costul de oportunitate al
capitalului. Costul de oportunitate al capitalului reprezintd costul renuntarii la rentabilitatea
sigura oferita de o investitie in speranta obtinerii unei rentabilitati mai mari.

Conform Ghidului pentru analiza cost-beneficiu a proiectelor de investitii finantate
din fonduri europene in perioada 2021-2027, emis de Comisia Europeana, este obligatorie

aplicarea urmatoarelor rate de actualizare exprimate in termeni reali:
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v 4% pentru analiza financiara;

v 5% pentru analiza economica (rata sociala de actualizare)

Perioada de referinta sau Orizontul de timp luat in calcul este de 20 ani. Prin orizontul
de timp se intelege numarul maxim de ani pentru care se fac previziunile.

Previziunile care privesc tendinta viitoare a proiectului trebuie formulate pentru o perioada
adecvata vietii sale economice si sa fie suficient de lunga pentru a lua in considerare impactul
sau pe termen mediu/lung. Numarul maxim de ani pentru care se face previziunea determina
durata de viata a proiectului si este legat de sectorul in care se realizeaza investitia.

Perioada de referintd include perioada de implementare a investitiei — anul 0O si perioada de
operare a proiectului 20 ani, perioada in care sunt previzionate venituri si costuri de operare.

Preturi constante — La elaborarea analizei financiare s-a adoptat metoda folosirii
preturilor fixe, fard a aplica un scenariu de evolutie pentru rata inflatiei la moneda de referinta,
si anume lei. In vederea actualizarii la zi a fluxurilor nete viitoare necesare calcularii
indicatorilor de performanta, se estimeaza aceasta rata la nivelul costului de oportunitate a
capitalului investitiei pe perioada de referintd. Avand in vedere ca acest capital este directionat
catre un proiect de investitie cu impact major asupra comunitatii locale, actualizarea se aplica
la nivelul recomandat de 4%. Atat costurile cat si veniturile nu iau in calcul influenta inflatiei
— respectdnd prevederile Ghidului European privind elaborarea analizelor Cost-Beneficiu,
respectiv ale Ghidului Solicitantului.;

- Preturile (veniturile si costurile) vor fi pastrate constante pentru intreaga perioada de
analiza. Se considerd ca durata analizei — 20 de ani este una extrem de mare pentru a
putea estima directia in care va merge mediul economic. Atat preturile precum si
costurile pot creste sau scadea (asa cum au facut-o in ultimii 20 de ani) motiv pentru
care scenariul “constant” este la fel de viabil ca orice alt scenariu. Totodata, pastrarea
tuturor elementelor la un nivel constant elimina riscul subiectivitdtii si confera o mult
mai mare transparenta in determinarea indicatorilor proiectului.

- Analiza este realizata in conformitate cu principul economic al prudentei — costurile
sunt prezentate intr-o manierd usor supraevaluatad pe cand veniturile intr-o maniera usor
pesimista.

- Analiza celor doud scenarii ia 1n calcul exclusiv impactul proiectului, fard a evalua in
vreun fel situatia societatii. Proiectul este asadar o unitate de analiza independenta,

respectand cerintele Ghidului Solicitantului.
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4.6.2. Investitia de capital

Costul cu investitia este specific pentru fiecare scenariu in parte si include atat costurile
de capital cat si costurile legate de implementarea proiectului (exemple: costuri cu pregatirea
documentatiilor de finantare, costuri cu managementul proiectului, costuri de publicitate si

informare, costuri cu auditul proiectului, etc).

Investitia de capital totala

Investitia de capital totala Lei fara TVA
Scenariul 1 - recomandat 2.637.293,25 553.056,00 | 3.190.349,25
Scenariul 2- nerecomandat 2.716.676,25 569.650,20 | 3.286.326,45

Criteriu Scenariul 1 Scenariul 2

Energie stocata in 12 luni [MWh/an] 690,85 690,85

In cadrul ambelor scenarii propuse pentru sistemul de stocare a energiei electrice,
capacitatea nou instalatd este de 2,50 MWh, iar puterea invertorului este de 0,803 MW.
Sistemul permite atdt incarcarea bateriilor, cat si descarcarea controlatad a energiei stocate
pentru consum, optimizand astfel fluxurile energetice si contribuind la stabilitatea Sistemului
Electroenergetic National. Dimensionarea puterii invertorului si a bateriilor asigurd un
echilibru optim intre performanta, durabilitate si compatibilitatea cu reteaua electrica,
prevenind uzura acceleratd a echipamentelor si respectand limitele de putere stabilite de
operatorul de distributie.

Pe parcursul unui an complet, sistemul poate stoca 690,85 MWh. Implementarea
acestuia contribuie la reducerea emisiilor de CO: cu aproximativ 345,58 tone anual,
sustinand obiectivele de decarbonizare si tranzitie energetica.

Instalatia de stocare are o ratd de degradare a capacitatii de stocare de aproximativ
2,5%/an, fapt care va duce la o diminuare a energiei pe care sistemul o va descarca pentru

utilizare in UAT Marasesti.
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4.6.3. Costuri si venituri din exploatare

Pentru calculul costurilor de exploatare, in vederea determindrii ratei interne a
rentabilitatii, financiare, toate elementele care nu conduc la o crestere efectiva a cheltuielilor
se exclud, chiar daca aceste elemente sunt incluse in mod normal in contabilitatea societatii
(balante, bilanturi si contul de profit si pierderi).

Urmadtoarele elemente trebuie sa fie excluse deoarece includerea lor nu este in
concordantd cu metoda fluxului de numerar actualizat:

- amortizdrile, deoarece ele nu reprezintd plati efective In numerar;
- orice rezerve pentru categorii diverse, care nu corespund unui consum real de bunuri si
care se iau in considerare numai in analiza riscurilor si nu prin includerea valorilor

respective in calculul costului total.

4.6.4.Venituri din exploatare

Analiza beneficiilor economice generate de implementarea sistemului de stocare a
energiei electrice in cadrul UAT Marasesti are la baza performantele energetice ale centralei
fotovoltaice existente, cu o putere instalatd de 803 kWp. Conform bilantului energetic anual,
instalatia fotovoltaica asigurd o productie estimatd de aproximativ 1.164,24 MWh/an, energie
care poate fi valorificatd printr-o combinatie optima de autoconsum direct si stocare temporara
in baterii, in vederea cresterii gradului de independentd energetica si a reducerii costurilor cu
energia electrica.

Din cantitatea totala de energie produsd, aproximativ 473,3904 MWh/an este utilizata
prin autoconsum direct, respectiv consumatd instantaneu de catre consumatorii aflati in
administrarea UAT-ului in intervalele orare in care productia fotovoltaica coincide cu necesarul
de consum. Aceastd energie este utilizatd fara a tranzita sistemul de stocare, contribuind la
diminuarea cantitdtilor de energie electrica achizitionate din Sistemul Electroenergetic
National. Beneficiul economic asociat acestei componente este determinat prin raportarea
energiei autoconsumate la pretul mediu al energiei electrice achizitionate din retea, estimat la
aproximativ 350 lei/MWh, rezultand economii directe si recurente in bugetul local.

Diferenta dintre productia totald a centralei fotovoltaice si energia autoconsumata
direct, respectiv aproximativ 690,85 MWh/an, reprezinta surplusul energetic disponibil pentru

stocare. Aceastd cantitate de energie este transferata si acumulata in sistemul de baterii cu o
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capacitate instalata de 2,50 MWh, urmand a fi utilizata in intervalele caracterizate prin consum
ridicat si productie fotovoltaica redusa sau inexistentd, cum sunt perioadele de seara, noapte
sau intervalele cu conditii meteorologice nefavorabile.

Din perspectiva economica, energia stocatd este evaluata la pretul energiei electrice
corespunzator intervalelor de varf de consum, estimat la aproximativ 450 lei/MWh, generand
beneficii financiare semnificativ superioare comparativ cu alte modalitati de valorificare a
surplusului energetic.

Implementarea sistemului de stocare conduce astfel la cresterea gradului de
autoconsum al energiei regenerabile produse de centrala fotovoltaica, la reducerea dependentei
fatd de energia achizitionata din retea si la diminuarea expunerii la fluctuatiile preturilor din
piata de energie electrica. In consecinta, investitia contribuie atit la optimizarea costurilor
operationale ale UAT Marasesti, cat si la consolidarea securitatii energetice si a sustenabilitatii

financiare a infrastructurii publice administrate.

Scenariul 1 - recomandat, Scenariul 2- nerecomandat

Energie stocata baterie (anul 1): 690,85 MWh, valorificatd la pretul de varf de
450 lei/MWh+ TVA.

Energie livrata direct (anul 1): 473,3904 MWh+ TVA., reprezentand diferenta pana
la productia totald anuala de 1.164,24 MWh, valorificata la pretul mediu de 350 lei/MWh.

Rata anuald de degradare a sistemului: 2,5%, reflectand reducerea progresiva a

performantei tehnice si a productiei de energie pe durata de viatd a investitiei.

Total venituri din economie de factura

PV . Valoare Total TVA
. Baterie | Valoare . < < o Total Cu
Anul Direct (MWh) = PV (Lei) Baterie FaraTVA  (21%) TVA (Lei)
(MWh) (Lei) (Lei) (Lei)
— 1.164,24 | 690,85 | 407.484,00 | 310.882,50 | 718.366,50 | 150.856,97 | 869.223,47
2,00 1.135,13 673,58 |397.296,90 | 303.110,44 | 700.407,34 | 147.085,54 | 847.492,88
Il 1.106,76 | 656,74 | 387.364,48 | 295.532,68 | 682.897,15 | 143.408,40 | 826.305,56
4,00 1.079,09 | 640,32 | 377.680,37 | 288.144,36 | 665.824,73 | 139.823,19 | 805.647,92
Sl 1.052,11 624,31 | 368.238,36 | 280.940,75 | 649.179,11 | 136.327,61 | 785.506,72
6,00 1.025,81 608,70 | 359.032,40 | 273.917,23 | 632.949,63 | 132.919,42 | 765.869,05
g 1.000,16 | 593,49 | 350.056,59 | 267.069,30 | 617.125,89 | 129.596,44 | 746.722,33

GREEN HYDROGEN CONSULTING SRL SIBIU
CIF: 46488598, J2022001494323, LOC. SELIMBAR,
STR. ION NECULCE, NR. 5, JUD SIBIU, Tel: 0723266335
,Energie curat3, finantare inteligentd, consultanta completa.”



Tel:0744668061

Capacitati de stocare a energiei electrice produsa din surse regenerabile de energie pentru
UAT Marasesti, judetul Vrancea

PV Baterie = Valoare Valoare Total TVA

Direct . Baterie Fara TVA  (21%)

owh)y MW [ PV(@Le) | (Lei) (Lei)
8,00 975,16 | 578,65 |341.305,17 | 260.392,57 | 601.697.74 | 126.356,53 | 728.054,27
AL 950,78 | 564,18 |332.772,54 | 253.882,75 | 586.65530 | 123.197.61 | 709.852,91
10,00 927,01 | 550,08 |324.45323 | 247.535,69 | 571.988.92 | 120.117,67 | 692.106,59
LI 903,83 | 536,33 |316.341,90 | 241.347,29 | 557.689,19 | 117.114,73 | 674.803,92
12,00 881,24 | 52292 |308.433,35 | 235.313,61 | 543.746,96 | 114.186,86 | 657.933,82
S0 859,21 | 509,85 |300.722,52 | 229.430,77 | 530.153,29 | 111.332,19 | 641.485.48
14,00 837,73 | 497,10 | 293.204,46 | 223.695,00 | 516.899.46 | 108.548,89 | 625.448,34
{0 816,78 | 484,67 | 285.874,34 | 218.102,63 | 503.976,97 | 105.835,16 | 609.812,13
16,00 796,36 | 472,56 | 278.727,49 | 212.650,06 | 491.377.55 | 103.189,28 | 594.566,83
e 776,46 | 460,74 | 271.759,30 | 207.333,81 | 479.093,11 | 100.609,55 | 579.702,66
18,00 757,04 | 44922 |264.96532 | 202.150,46 | 467.115,78 | 98.094,31 | 565.210,09
I 738,12 | 437,99 |258.341,18 | 197.096,70 | 455.437.89 | 95.641,96 | 551.079,84
20,00 719,66 | 427,04 |251.882.65 | 192.169,28 | 444.051,94 | 93.250,91 | 537.302.84

4.6.5. Costuri operationale

Cheltuielile suportate de titularul investitiei, in calitate de proprietar si operator al

sistemului de stocare, sunt detaliate dupa cum urmeaza:

a) Costurile de inlocuire

Acestea includ cheltuielile cu echipamentele a caror durata de viatd economica este mai

scurtd decat perioada de referinta a proiectului. Infrastructura tehnica de stocare a energiei
electrice este formatd din componente cu durate de functionare distincte. Pentru o transparenta
maxima, momentul inlocuirii este raportat la durata de viatd prevazuta in nomenclatorul privind
durata de functionare a mijloacelor fixe.

Componentele sistemului de stocare a energiei (BESS) cu durata de viatd mai mica
decat orizontul de timp al proiectului sunt:

BateriiLE LiFePO.: Se degradeaza progresiv din cauza ciclurilor repetate de
incarcare-descarcare. Dupa aproximativ 10-15 ani (sau la atingerea pragului de 6.000 cicluri),
acestea pierd din capacitatea nominala (ajungand sub 70-80% SOH - State of Health) si necesita

inlocuire pentru a mentine performanta scenariului propus.
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Bateriile NMC (LiNiMnCo0O:) : Se degradeaza progresiv din cauza ciclurilor repetate
de incarcare-descarcare. Dupa atingerea pragului de 4.000 cicluri, acestea pierd din capacitatea
nominald si necesitd inlocuire pentru a mentine performanta scenariului propus.

Invertorul bidirectional: Gestioneaza fluxul bidirectional de energie si conversia
DC/AC. Componentele electronice de putere (IGBT, condensatori, relee) sunt supuse stresului
termic si electric, necesitdnd inlocuire de reguld la jumatatea duratei de viata a proiectului.

b) Cheltuieli de intretinere si mentenanta

Reprezinta costurile anuale necesare pentru asigurarea functiondrii continue si sigure a
infrastructurii. Mentenanta preventiva este esentiald pentru prevenirea defectelor majore si
extinderea duratei de viata a bateriilor LFP.

Plan de Mentenanta Preventiva:

Zilnic (Monitorizare Automatizata - EMS & BMS): Verificarea parametrilor critici
(tensiune, curent, temperaturd, SOC, SOH), monitorizarea alarmelor si detectarea precoce a
dezechilibrelor intre celule.

Lunar (Inspectie Tehnicd de Bazid): Inspectia vizuala a cabinetelor (scurgeri,
coroziune), verificarea conexiunilor mecanice, actualizdri de software/firmware si curatarea
filtrelor sistemului de racire.

Trimestrial (Intretinere Electrici): Verificarea eficientei invertorului, testarea
bateriilor 1n sarcind reala si scanarea termografica (cu camerd de termoviziune) a conexiunilor
electrice pentru identificarea punctelor fierbinti.

Anual (Revizie Majord): Test de capacitate completa, verificarea sistemului de
impamantare, calibrarea senzorilor si testarea sistemelor de sigurantd (detectare fum si stingere
incendiu).

Mentenanta corectiva: Se aplica in cazul defectiunilor neprevazute si implica
interventii imediate de tip reparativ sau inlocuirea componentelor defecte ireversibil, pentru a
minimiza timpul de nefunctionare a sistemului.

c) Alte costuri operationale

Pe langa mentenanta tehnica, exploatarea BESS implica urmatoarele costuri recurente:

Securitate si paza: Contract de monitorizare si interventie, inclusiv sisteme de

supraveghere video la distanta.
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Prime de asigurare: Asigurarea mijloacelor fixe impotriva riscurilor specifice
(incendiu, explozie, fenomene naturale, vandalism) si asigurarea de raspundere civila fata de
terti.

Servicii de comunicatii: Abonamente de date pentru transmiterea informatiilor cétre

sistemele SCADA si dispeceratul energetic.

Scenariul 1 — recomandat

Total costuri de inlocuire

Costuri de inlocuire [LEI]

8

Total costuri de inlocuire 0 0 0 0 0 0 0 200.000 0 1]

Costuri de inlocuire [LEI]

16

Total costuri de inlocuire 0 0 0 0 0 300.000 0 0 0 0

Scenariul 2 — nerecomandat

Total costuri de inlocuire

Costuri de inlocuire

[LEI] ;

Total costuri de

N . 0 0 0 0 0 250.000 0 0 0 0
inlocuire

Costuri de inlocuire [LEI]
12 18

Total costuri de inlocuire 330.000 350.000

Astfel, in cazul celor doua scenarii, aceste cheltuieli, se prezinta, dupa cum urmeaza:
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Scenariul 1 - recomandat

Total cheltuieli

Anul 3

Anul 4

Anul 5

Perioada Anul 1 Anul 2

b GIGIEITA) GG 159.878,00 | 159.878,00 | 159.878,00 | 159.878,00 | 159.878,00
Mentenanta corectiva 128.182,00 | 128.182,00 | 128.182,00 | 128.182,00 | 128.182,00
Prime de asigurare-asigurare |, co0 56| 268056 | 2.680,56 | 2.680,56 | 2.680,56
mijloace fixe
Alte cheltuieli de exploatare | g 554 00 | 169.554,00 | 169.554,00 | 169.554,00 | 169.554,00
Cheltuieli inlocuire
TOTAL LEI 460.294,56 | 460.294,56 | 460.294,56 | 460.294,56 | 460.294,56

Perioada Anul 6 Anul 7 Anul 8 Anul 9 Anul 10
Mentenanta preventiva 159.878,00 | 159.878,00 | 159.878,00 | 159.878,00 | 159.878.,00
Mentenanta corectiva 128.182,00 | 128.182,00 | 128.182,00 | 128.182,00 | 128.182,00

Prime de asigurare- asigurare |, o 56| 568056 | 2.680,56 | 2.680,56 | 2.680,56
mijloace fixe
Alte cheltuieli de exploatare | 09 554 (0 | 169.554.00 | 169.554,00 | 169.554,00 | 169.554,00
Cheltuieli inlocuire 200.000.00
. )

TOTAL LEI 460.294,56 | 460.294,56 | 660.294,56 | 460.294,56 | 460.294,56

Perioada ‘ Anul 11 ‘ Anul 12 Anul 13 Anul 14 Anul 15
B P IO () [ 159.878.,00 | 159.878,00 | 159.878,00 | 159.878,00 | 159.878,00
Mentenanta corectiva 128.182,00 | 128.182,00 | 128.182,00 | 128.182,00 | 128.182,00

Prime de asigurare- asigurare | 5 ¢ 56 | 568056 | 2.680,56 | 2.680,56 | 2.680.,56
mijloace fixe
Alte cheltuieli de exploatare | |5 554 () | 169.554,00 | 169.554,00 | 169.554.00 | 169.554,00
Cheltuieli inlocuire
TOTAL LEI 460.294,56 | 460.294,56 | 460.294,56 | 460.294,56 | 460.294,56
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Perioada

Anul 18

Anul 19

Anul 20

‘ Anul 16 ‘ Anul 17

Mentenanta preyentiva 159.878,00 | 159.878,00 | 159.878,00 | 159.878,00 | 159.878,00
Mentenanta corectiva 128.182,00 | 128.182,00 | 128.182,00 | 128.182,00 | 128.182,00
Prime de asigurare- asigurare |, fo) 56| 5 68056 | 2.680,56 | 2.680.56 | 2.680.56
mijloace fixe
Alte cheltuieli de exploatare | 159 554 () | 169.554,00 | 169.554.00 | 169.554,00 | 169.554,00
Cheltuieli inlocuire 300.000,00
TOTALLEI 760.294,56 | 460.294,56 | 460.294,56 | 460.294,56 | 460.294,56
Scenariul 2 - nerecomandat
Total cheltuieli

Perioada Anul 1 Anul 2

Mentenanta preventiva 159.878,00 | 159.878,00 | 159.878,00 | 159.878,00 | 159.878,00
Mentenanta corectiva 128.182,00 | 128.182,00 | 128.182,00 | 128.182,00 | 128.182,00
Prime de asigurare- asigurare | 530400 | 534400 | 534400 | 5.344,00 | 5.344,00
mijloace fixe
Alte cheltuieli de exploatare | 9 554 () | 169.554.00 | 169.554,00 | 169.554,00 | 169.554,00
Cheltuieli inlocuire
TOTAL LEI 462.958,00 | 462.958,00 | 462.958,00 | 462.958,00 | 462.958,00

~ Anul10

Perioada Anul 6

Mentenanta preventiva 159.878,00 | 159.878,00 | 159.878,00 | 159.878,00 | 159.878,00
Mentenanta corectiva 128.182,00 | 128.182,00 | 128.182,00 | 128.182,00 | 128.182,00
Prime de asigurare- asigurare | 5344 00 | 534400 | 534400 | 534400 | 5.344,00
mijloace fixe
Alte cheltuieli de exploatare | 09 554 () | 169.554.00 | 169.554,00 | 169.554,00 | 169.554,00
Cheltuieli inlocuire 250.000,00
TOTAL LEI 712.958,00 | 462.958,00 | 462.958,00 | 462.958,00 | 462.958,00
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Anul 13

Anul 14

Anul 15

Perioada Anul 11 Anul 12

L P IO [T 159.878,00 | 159.878,00 | 159.878.00 | 159.878,00 | 159.878.,00
Mentenanta corectiva 128.182,00 | 128.182,00 | 128.182,00 | 128.182,00 | 128.182.,00
Prime de asigurare- asigurare | 534400 | 534400 | 5344,00 | 5.344,00| 5.344,00
mijloace fixe
Alte cheltuieli de exploatare
169.554,00 | 169.554,00 | 169.554,00 | 169.554,00 | 169.554,00
Cheltuieli inlocuire 330.000,00
TOTAL LEI 462.958,00 | 792.958,00 | 462.958,00 | 462.958,00 | 462.958,00

Perioada Anul 16

Mentenanta preventiva 159.878,00 | 159.878,00 | 159.878,00 | 159.878,00 | 159.878,00

Mentenanta corectiva 128.182,00 | 128.182,00 | 128.182,00 | 128.182,00 | 128.182,00

Prime de a.s.igurare- asigurare 5.344,00 5.344,00 5.344,00 5.344,00 5.344,00
mijloace fixe

Alte cheltuieli de exploatare 169.554,00 | 169.554,00 | 169.554,00 | 169.554,00 | 169.554,00

Cheltuieli inlocuire 350.000,00
. ’
TOTAL LEI 462.958,00 | 462.958,00 | 812.958,00 | 462.958,00 | 462.958,00

4.6.6. Valoarea reziduala

Perioada de referinta este de 20 ani. Conform Catalogului mijloacelor fixe aprobat

prin Hotararea Guvernului nr. 2139/2004, bateriile sunt incadrate in grupa 2 — Instalatii
tehnice, mijloace de transport, animale §i plantatii, mai exact in cadrul clasei 2.1 —
Echipamente si instalatii energetice. In mod particular, acestea sunt clasificate in subclasa
2.1.13, care include instalatiile destinate stocarii energiei din surse regenerabile, cum ar fi
bateriile, invertoarele.

Pentru aceasta categorie, catalogul prevede o durata normala de utilizare cuprinsa
intre 8 si 16 ani. Aceastd perioada reprezinta intervalul in care mijlocul fix (in acest caz,
sistemul de stocare) poate fi amortizat contabil, iar alegerea exactd a duratei din acest interval
este la latitudinea entitdtii detindtoare, in functie de conditiile concrete de utilizare, politica

contabila si nivelul asteptat al uzurii fizice si morale.
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Astfel, s-a luat in calcul ca la sfarsitul orizontului de timp valoarea reziduala va fi egala

cu 0.

4.6.7. Determinarea profitabilitatii financiare a investitiei. Calculul indicatorilor
financiari

Rentabilitatea financiard a investitiei se poate evalua prin estimarea valorii financiare
nete actuale (VNA) si a ratei rentabilitatii financiare a investitiei (RIR). Acesti indicatori arata
capacitatea veniturilor nete de a acoperi costurile de investitii, indiferent de modalitatea in care
acestea sunt finantate. Pentru ca un proiect sa poata fi considerat eligibil pentru acordarea
cofinantarii din Fonduri, VNA trebuie sa fie negativ si RIR trebuie sd fie mai mic decat rata de
actualizare folosita pentru analiza.

Profitabilitatea financiara a investitiei a fost determinata prin estimarea ratei financiare
de rentabilitate a investitiei (RIRF/C) pe baza fluxului de numerar net actualizat cu rata de
actualizare de 4% si prin calcularea venitului net actualizat al investitiei .

Rata interna a rentabilitatii financiare a investitiei este calculatd luand in considerare
costurile totale ale investitiei ca o iesire (impreuna cu costurile de exploatare), iar beneficiile
(inclusiv valoarea reziduala) ca o intrare.

Formulele de calcul pentru determinarea celor doi indicatori sunt urméatoarele (conform
Ghidului pentru intocmirea analizelor cost-beneficiu recomandat si de ghidul solicitantului
aferent prezentului apel):

In cazul valorii actualizate nete (FNPV — in imaginea urmatoare):

ENPV(O) = S8, =0 4 Sy 4 5
i (A+0)'  (1+i) (1+1)"

H

In cazul Ratei interne de rentabilitate a proiectului (FRR) in imaginea urmaitoare:

O:ZL

(1+ FRR)
unde:
- FNPV (C) este VANF — valoarea actualizata neta financiara,
- FRR este RIR;
- S reprezinta fluxul de numerar aferent fiecarui an ;

- 1—rata de actualizare; in cazul investitiei analizate, rata de actualizare selectatd pentru

calculul VANF este de 4%.
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- 0-n —numadrul de ani ai perioadei de realizare a investitiei (1-20);

- t—numarul de ani ai perioadei de exploatare previzionate, in cazul de fata 20 de ani;
Veniturile si cheltuielile pentru analiza financiara, includ:

a) baza este investitia initiald, datd de valoarea totald a bugetului investitional;

b) valoarea reziduala este valoarea finald a investitiei la sfarsitul perioadei de prognoze;

c) fluxul de numerar:

- anual, reprezinta diferenta intre intrarile (Incasari) si iesirile anuale de numerar;

- initial, este reprezentat de investitia initiala facuta, considerata ca o iesire
de numerar ce are loc in anul 0;

- final, este reprezentat de valoarea finala (sau reziduald — dupa perioada de
previziune) a investitiei, valoarea actualizata a acestuia marind suma fluxurilor
de numerar actualizate;

d) rata de actualizare realizeaza aducerea fluxurilor de numerar (initial, final si anuale)
viitoare la valorile momentului de baza al investitiei, anul 0;

e) fluxul de numerar actualizat reprezintd corectarea fluxului de numerar prin coeficientul
de actualizare, respectiv aducerea valorilor la momentul de baza al investitiei.
Termenul Brut de Recuperare a Investitiei (Simple Payback Period) exprima perioada

de timp in care se recupereaza investitia din venitul net obtinut In urma realizdrii acesteia. TRB

/ SPP este un indicator de minim economic ce se determina folosind relatia:

Cr ,
TRB = ——— [ani]
2i=1 Van
tst

Analiza Cost — Beneficiu (Cost-Benefit Analysis) se concentreazd de asemenea pe
eficienta economicd a unui proiect si are la baza, ca si VAN / NPV, principiul de actualizare a
costurilor si beneficiilor. Pentru a fi considerat fezabil din punct de vedere economic, conform
acestui criteriu de analiza, un proiect trebuie sa aiba coeficientul beneficiu-cost Acs > 1.
Coeficientul beneficiu-cost indica randamentul financiar total, sau beneficiile generate de o

unitate de investitii sau costuri si se determind cu ajutorul relatiei:

t Vactualizat
A _ 4&i=1Van,
C/B — ot Catualizat
i=1"~an,
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Rentabilitatea financiara (RIRF) si venitul net actualizat (VNAF) calculate la total
valoare investitie
Scenariul 1-recomandat

Rentabilitatea financiara si venitul net actualizat

Categorie
0 1 2 3 4 5
Investitie 3.190.349.25
incasiri . 869.223.4 | 847.492.8 | 826.305,5 | 805.647,9 | 785.506,7
ncasiri operationale
i 7 8 6 2 2
Pl . 460.294,5 | 460.294,5 | 460.294,5 | 460.294,5 | 460.294,5
ati operationale
' ' 6 6 6 6 6
. . 408.928,9 | 387.198,3 | 366.011,0 | 345.353,3 | 325.212,1
ux de numerar operational net
1 2 0 6 6
Valoarea reziduala
Flux de numerar operational net - 408.928,9 | 387.198,3 | 366.011,0 | 345.353,3 | 325.212,1
ajustat 3.190.349,25 1 2 0 6 6
Flux de numerar nef ajustat - 408.928,9 | 387.1983 | 366.011,0 | 3453533 | 325.212,1
3.190.349,25 1 2 0 6 6
Rata de actualizare 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00%
Factor de actualizare 1,00 0.96 0.92 0.89 0.85 0.82
Rentabilitatea financiara si venitul net actualizat
Categorie
6 7 8 9 10
Investitie
[ncasiri operationale 765.869,05 | 746.722,33 | 728.054,27 | 709.852,91 | 692.106,59
Plati operationale 460.294,56 | 460.294.56 | 660.294,56 | 460.294,56 | 460.294.56
Flux de numerar operational net 305.574,50 | 286.427,77 | 67.759,71 | 249.558,35 | 231.812,03
Valoarea reziduala
Flux de numerar operational net ajustat
i 305.574,50 | 286.427,77 | 67.759,71 | 249.558,35 | 231.812,03
Flux de numerar net ajustat 305.574,50 | 286.427,77 | 67.759,71 | 249.558,35 | 231.812,03
Rata de actualizare 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00%
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Factor de actualizare

0,79 0,76 0,73 0,70 0,68
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Rentabilitatea financiara si venitul net actualizat

Categorie
11 12 13 14 15
Investitie
et apzwifbrnb 674.803,92 | 657.933,82 | 641.48548 | 625.448,34 | 609.812,13
Pliti operationale 460.294,56 | 460.294,56 | 460.294,56 | 460.294,56 | 460.294,56
Flux de numerar operational net | »14.509,37 | 197.639,27 | 181.190,92 | 165.153,79 | 149.517,58
Valoarea reziduala
Flux de numerar operational neajustat | 214.509,37 | 197.639,27 | 181.190,92 | 165.153,79 | 149.517,58
Flux de numerar net ajustat 214.509,37 | 197.639,27 | 181.190,92 | 165.153,79 | 149.517,58
Rata de actualizare 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00%
Factor de actualizare 0,65 0,62 0,60 0,58 0,56
Rentabilitatea financiara si venitul net actualizat
Categorie
16 17 18 19 20
Investitie
Incasiri operationale 594.566,83 | 579.702,66 | 565.210,09 | 551.079,84 | 537.302,84
Pliti operationale 760.294,56 | 460.294,56 | 460.294,56 | 460.294,56 | 460.294,56
Flux de numerar operational net -165.727,73 | 119.408,10 | 104.915,54 | 90.785,29 | 77.008,29
Valoarea reziduali 0,00
Flux de numerar operational netajustat | _165.727,73 | 119.408,10 | 104.915,54 | 90.785,29 | 77.008,29
Flux de numerar net ajustat -165.727,73 | 119.408,10 | 104.915,54 | 90.785,29 | 77.008,29
Rata de actualizare 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00%
Factor de actualizare 0,53 0,51 0,49 0,47 0,46
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Indicatori scenariul 1 recomandat

Indicator ‘ Scenariul 1 recomandat
RIRF/C 3.71%
VANF/C -57.814,34

Rentabilitatea financiara (RIRF) si venitul net actualizat (VNAF) calculate la total
valoare investitie

Scenariul 2 nerecomandat

Rentabilitatea financiara si venitul net actualizat

Categorie

Investitie

3.286.326,45

869.223,4 | 847.492,8 | 826.305,5 | 805.647,9 | 785.506,7

Incasiri operationale

7 8 6 2 2
s . 462.958,0 | 462.958,0 | 462.958,0 | 462.958,0 | 462.958,0
Plati operationale
’ ’ 0 0 0 0 0
5 406.265,4 | 384.534,8 | 363.347,5 | 342.689.9 | 322.548,7
Flux de numerar operational net 7 3 6 > 9

Valoarea reziduala

Flux de numerar operational net - 406.265,4 | 384.534,8 | 363.347,5 | 342.689,9 | 322.548,)7
ajustat 3.286.326,45 7 8 6 2 2

Flu de numerar net ajustat - 4062654 | 384.5348 | 363.347.5 | 342.689.9 | 322.548.7
3.286.326,45 7 8 6 2 2
Rata de actualizare 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00%
Factor de actualizare 1’00 0,96 0’92 0,89 0,85 0,82
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Rentabilitatea financiara si venitul net actualizat

Categorie
6 7 8 9 10
Investitie
Incasixlioncrationale 765.869,05 | 746.722,33 | 728.054.27 | 709.852,91 | 692.106,59
Pliti operationale 712.958,00 | 462.958,00 | 462.958,00 | 462.958,00 | 462.958,00
Flux de numerar operational net 52.911,05 | 283.764,33 | 265.096,27 | 246.894,91 | 229.148,59
Valoarea reziduala
Flux de numerar operational net ajustat | 55 911 5 | 283 764,33 | 265.096,27 | 246.894,91 | 229.148,59
Flux de numerar net ajustat 52.911,05 | 283.764,33 | 265.096,27 | 246.894.91 | 229.148,59
Rata de actualizare 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00%
Factor de actualizare 0,79 0,76 0,73 0,70 0,68
Rentabilitatea financiara si venitul net actualizat
Categorie
11 12 13 14 15
Investitie
ez dapsm ol 674.803,92 | 657.933.82 | 641.48548 | 625.44834 | 609.812,13
Pliti operationale 462.958,00 | 792.958,00 | 462.958,00 | 462.958,00 | 462.958,00
Flux de numerar operational net 211.845,92 | -135.024,18 | 178.527.48 | 162.49034 | 146.854,13
Valoarea reziduala
Flux de numerar operational net ajustat | 14 ¢45 97 | _135.024,18 | 178.527,48 | 162.490,34 | 146.854,13
Flux de numerar net ajustat 211.845,92 | -135.024,18 | 178.527,48 | 162.490,34 | 146.854,13
Rata de actualizare 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00%
Factor de actualizare 0,65 0,62 0,60 0,58 0,56
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Rentabilitatea financiara si venitul net actualizat

Categorie
16 17 18 19 20
Investitie
L DS 594.566,83 | 579.702,66 | 565.210,09 | 551.079,84 | 537.302,84
Pliti operationale 462.958,00 | 462.958,00 | 812.958,00 | 462.958,00 | 462.958,00
Flux de numerar operational net 131.608,83 | 116.744,66 | -247.747,91 | 88.121,84 | 74.344,84
Valoarea reziduali 0,00

Flux de numerar operational net ajustat | 3y g g3 | 116744.66 | -247.747.91 | 88.121,84 | 74.344.84

Flux de numerar net ajustat 131.608,83 | 116.744,66 | -247.747.91 | 88.121,84 | 74.344,84
Rata de actualizare 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00%
Factor de actualizare 0,53 0,51 0,49 0,47 0,46

Indicatori scenariul 2 nerecomandat

Indicator ‘ Scenariul 2 nerecomandat
RIRF/C 1 , 50%
VANF/C -460.143,63

Valoarea indicatorului RIRF/C indicd daca cofinantarea din fonduri nu depaseste
valoarea monetard ce face proiectul rentabil, pentru a nu genera un caz de suprafinantare.
Astfel, VANF(C) inainte de contributia din fonduri ar trebui sa fie negativa si RRF(C) ar
trebui sd fie mai mica decdt rata de actualizare folosita pentru analiza.

Valoarea negativa a venitului net actualizat se datoreazd veniturilor operationale care
nu pot acoperi costurile totale (inclusiv costul investitiei) in orizontul de timp. Rata interna de
rentabilitate nu depaseste rata de actualizare, investitia urmand a se recupera intr-o perioada

mai mare decat perioada de referintd aleasa pentru analiza.
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Analiza comparativa

. Scenariul 1 - Scenariul 2 -
Indicator
recomandat nerecomandat
Valoarea investitiei lei cu TVA 3.190.349,25 3.286.326,45
RIRF/C 3,71% 1,50%
VANF/C -57.814,34 -460.143,63

In evaluarea celor doud scenarii de investitie, se observd cid Scenariul recomandat
prezintd avantaje fatd de Scenariul nerecomandat, din perspectiva indicatorilor financiari,

Analiza financiara realizatd pentru cele doud scenarii evidentiazd faptul ca investitia
analizatd nu este viabild din punct de vedere financiar in absenta unui sprijin nerambursabil,
situatie specifica proiectelor de utilitate publica finantate din fonduri europene, care urmaresc

maximizarea beneficiilor economice, sociale si de mediu, si nu obtinerea profitului financiar.

Valoarea totala a investitiei, exprimatad in lei cu TVA, este de 3.190.349,25 lei 1n cadrul
Scenariului 1 — recomandat si de 3.286.326,45 lei in cadrul Scenariului 2 — nerecomandat.
Nivelul mai redus al investitiei In Scenariul 1 conduce la rezultate financiare relativ mai

favorabile pe Intreaga perioada de analiza.

Rata internd de rentabilitate financiara a capitalului (RIRF/C) inregistreaza valori
pozitive in ambele scenarii, respectiv 3,71% in Scenariul 1 si 1,50% in Scenariul 2, iar valoarea
actualizatd netd financiard (VANF/C) este de respectiv -57.814,34 lei si -460.143,63 lei.
Acesti indicatori confirma faptul ca proiectul nu poate fi sustinut exclusiv din fluxurile

financiare generate, justificand necesitatea interventiei prin fonduri europene.

In concluzie, in contextul accesarii fondurilor europene, Scenariul 1 — recomandat
intruneste conditiile necesare pentru finantare, prezentand un nivel mai redus al investitiei,
indicatori financiari mai favorabili si o eficientd economica mai ridicatd comparativ cu

Scenariul 2, fiind astfel propus spre implementare in cadrul studiului de fezabilitate.

Sustenabilitatea financiara a proiectului este asigurata prin verificarea faptului ca
fluxul de numerar net cumulat (neactualizat) este pozitiv pentru fiecare an si pe parcursul

intregii perioade de referinta luate in considerare.
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4.7. Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta economica:
valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate si raportul cost-beneficiu sau,

dupa caz, analiza cost-eficacitate

Conform prevederilor HG 907, in cazul, in cazul obiectivelor de investitii a caror

valoare totald estimatd nu depaseste pragul pentru care documentatia tehnico-economica se

aproba prin hotarare a Guvernului, potrivit prevederilor Legii nr. 500/2002 privind finantele
publice, cu modificarile si completdrile ulterioare, se elaboreaza analiza cost-eficacitate.
Avand in vedere prevederile clare ale Ghidului Solicitantului — care precizeazd ” Analiza cost
— eficacitate care se va regasi in structura Studiului de Fezabilitate nu este suficienta pentru
a justifica un proiect, chiar daca furnizeaza informatii in scopul de a selecta o optiune,
aceasta nu prevede nimic cu privire la sustenabilitatea financiara a proiectului / alternativei
selectate.

Analiza economica masoara impactul economic, social si de mediu al proiectului si
evalueaza proiectul din punct de vedere al societatii. Obiectivul analizei economice este de a
demonstra cad proiectul are o contributie neta pozitivi pentru societate si, in consecinta,
meritd sa fie finantat din fonduri publice. Analiza fezabilitatii prezentata anterior a luat in
considerare exclusiv efectele financiare directe ale investitiei asupra patrimoniului
beneficiarului.

Baza pentru dezvoltarea analizei economice o constituie tabelele analizei financiare.
Pentru determinarea performantelor economice, sociale si de mediu ale proiectului este necesar
sa fie facute o serie de corectii, atat pentru costurile investitiei cat si pentru costurile de operare.

Conceptul cheie al analizei economice constd in cuantificarea intrarilor si iesirilor
proiectului astfel incét acestea sa reflecte costul oportunitdtii lor sociale. Aceasta cuantificare
se realizeaza 1n trei pasi, pornind de la datele analizei financiare :

a) Corectii fiscale

b) Corectii pentru externalitati. Monetizarea externalitatilor.

c) Conversia preturilor de piatd in preturi contabile.

Corectii fiscale: In prima etapa este necesar sa se deduca din fluxurile analizei financiare
platile care nu au corespondentd in resurse reale precum taxele indirecte asupra intrarilor si

iesirilor
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Corectii pentru externalizari: Aceasta are drept obiectiv determinarea beneficiilor si
costurilor externe (externalizari), care nu au fost luate In considerare in realizarea analizei
financiare. Desi acestea pot fi usor identificate, ele sunt greu de cuantificat si In aceasta situatie,
trebuie enumerate pentru a oferi factorului de decizie elemente in vederea adoptarii deciziei.
Caregula generala, fiecare cost sau beneficiu social trebuie contabilizat in aceasta etapa.

S-a evaluat impactul proiectului in economia locala, pe plan social si asupra factorului
de mediu.

Acestea pot fi: Impacturi negative, ce se includ in analiza la pozitia costuri economice
si impacturi pozitive incluse la venituri economice.

In proiectul nostru nu s-au identificat impacturi negative pe perioada realizarii
lucrarilor si nici pe perioada de viata a proiectului.

Impacturile pozitive si Cuantificarea beneficiilor

Beneficiile indirecte sunt beneficiile care nu influenteazd direct utilizatorii
infrastructurii, Tnsd au un impact mai larg, prin oportunitatile sociale si economice pe care le
creeaza Infiintarea infrastructurii. Exemple de beneficii indirecte:

- Cresterea eficientei energetice, prin reducerea consumului de resurse naturale;

- Cresterea calitatii vietii;

- Scaderea gazelor cu efect de ser3;

- Prevenirea si combaterea poluarii,

- Conservarea mediului ambiant — prin eliminarea surselor alternative de energie (in

special gazul necesar productiei de energie electricd).

Dintre impacturile pozitive (sinteza a beneficiilor rezultate din implementarea investitiei)
pe care le genereaza proiectul mentionam:

> Taxele aferente salariilor angajatilor si taxele angajatorilor pentru perioada de
implementare - CAS si CASS, impozit pe venit si contributiile salariale;

» Impozitul pe profit de 16%. Pentru aceasta investitie s-a luat in calcul un procent de
7% din valoare ca si profit.

» Scaderea pierderilor de energie din sistem. Cu cat imputul e mai aproape de punctul
de consum se diminueaza pierderile legate de transportul energiei. Rata pierderilor
de energie in transport si distributie este de 13,4% fata de 6,74% media UE.(sursa:
ANRE)

GREEN HYDROGEN CONSULTING SRL SIBIU
CIF: 46488598, J2022001494323, LOC. SELIMBAR,
STR. ION NECULCE , NR. 5, JUD SIBIU, Tel: 0723266335
,Energie curata, finantare inteligentd, consultanta completa.”



Tel:0744668061

Capacitati de stocare a energiei electrice produsa din surse regenerabile de energie pentru
UAT Marasesti, judetul Vrancea

Impactului asupra mediului este unul pozitiv. In perioada de executie, nu se vor
inregistra poluari semnificative ale mediului, nivel important al zgomotului sau perturbari ale
traficului.

Prezentul proiect contribuie la reducerea schimbarilor climatice si impactului nociv pe
care poluarea o are asupra mediului, prin reducerea emisiilor de dioxid de carbon care
reprezintd una din cauzele principale care duc la efectul global de sera, datorita reducerii
consumului de energie conventionala utilizata.

Un impact pozitiv ce este inregistrat in perioada de implementare a investitiei sunt
locurile de munca temporare (sezoniere) ale personalului de implementare precum si locurile
de munca create/mentinute de antreprenor.

Preturile curente ale intrarilor si iesirilor nu pot reflecta valoarea lor sociala din cauza
distorsiunilor pietei (cum ar fi regimul de monopol, barierele comerciale, reglementarile legale
pe piata muncii (salariul minim de exemplu), politicile guvernamentale protectioniste sau de
subventionare etc.).

De aceea, in acest caz se impune utilizarea preturilor contabile care pot reflecta mai
bine costurile de oportunitate sociala a resurselor.

Aceste elemente de distorsionare a pietei se pot corecta cu ajutorul preturilor umbra.
Preturile umbra trebuie sa reflecte costul de oportunitate si disponibilitatea de plata a
consumatorilor pentru bunurile si serviciile oferite de infrastructura respectiva.

Se considera ca pretul economic se stabileste astfel:

» Pentru bunurile tangibile valoarea lor economica este data de pretul de paritate
internationala (pretul de import);

» Pentru factorii de productie (pamant, salarii) valoarea lor economica este data de costul
lor de oportunitate.

Preturile umbra se calculeaza prin aplicarea unor factori de conversie asupra preturilor
utilizate in analiza financiara.

S-au luat in calcul urmatorii Factori de Conversie Standard (SCF) recomandati in
"Ghidul pentru Analiza Cost-Beneficii a proiectelor de investitii':

Pentru categoriile de cheltuieli care nu au stabilit un factor de conversie, s-a folosit ca

valoare a factorului de conversie standard cu valoarea medie de 1.
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Investitia :

- Costul total este alcatuit din 15% fortd de munca calificatd (factorul de conversie
este de 0,64);

- 78% Costul echipamentelor (factor de conversie 0,8);

- 7 % profituri SCF =0

Factor conversie investitie

Structura cost ‘ Pondere Factor conversie
Manopera 15% 0,64
Echipamente 78% 0,8
Profit 7%
Total 100% 0,72

- Materiale intretinere: SCF = 1

- Intretinere si reparatii curente: deoarece nu exista un factor de conversie specific
SCF=0,8

- Venituri operationale: sunt considerate bunuri comercializabile SCF = 1

- Veniturile ce ar putea fi obtinute prin reducerea emisiilor de CO»: certificatele de
emisii de gaze cu efect de sera sunt bunuri comercializabile ale caror preturi sunt
internationale. In acest caz, piata nu este distorsionati, SCF = 1.

Tariful electricitatii din Romania pentru consumatorii finali se formeaza in mod liber
pe piata, fiind indirect o rezultantd a mixului de capacitati de producere a energiei din Romania
anilor curenti: termo, hidro, nuclear si, In mai mica masura, regenerabile. Proiectul propus va
opera pe o piatd a energiei a carei liberalizare a avut loc, astfel incat, in actuala perioada si
conjuncturd, nu se poate vorbi de preturi distorsionate la energie si de necesitatea ca acestea sa
fie convertite in preturi umbra, date de o piata perfecta.

Astfel, s-a aplicat Factorul de Conversie Standard (SCF) al distorsionarii pentru fluxuri
de intrare si fluxuri de iesire.

Beneficii sociale ale investitiei:

Cresterea stabilititii economice a angajatilor

Reducerea cheltuielilor cu energia electrica permite UAT-ului sa aloce mai multe
resurse pentru salarii competitive, beneficii extra-salariale si programe de formare

profesionala.
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Mediu de lucru mai curat si mai sanatos

Prin reducerea consumului de energie din surse conventionale, investitia contribuie la
un mediu mai putin poluat, ceea ce influenteaza pozitiv starea de sdnatate a angajatilor si a
comunitatii locale.

Exemplu de responsabilitate sociala

Implementarea unei solutii de stocare a energiei regenerabile pozitioneazd UAT-ul ca
lider local in sustenabilitate, oferind un model pozitiv pentru alte UAT-uri din regiune.

Reducerea riscului de cresteri tarifare si stabilitate financiara

Prin implementarea solutiei de stocare a energiei regenerabile, UAT-ul devine mai
putin vulnerabild la cresterile imprevizibile ale preturilor la energie, ceea ce favorizeaza
planificarea pe termen lung si siguranta locurilor de munca.

Alinierea la politici europene privind clima si energia

Investitia contribuie la atingerea obiectivelor europene de reducere a emisiilor de gaze

cu efect de serd si sustine tranzitia energetica verde.
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Scenariul 1 - recomandat

Rentabilitatea economica

Categorie
0 1 2 3 4 5
Investitie 3.190.349.25
tncasict anerati 952.162,6 | 930.432,0 | 909.2447 | 888.587.1 | 868.445.9
ncasari operationale 7 3 6 > N
Pl . 4602945 | 4602945 | 460.2945 | 460.2945 | 460.294,5
ati operationale 6 6 6 6 6
o . 491868,1 | 470.137,5 | 4489502 | 4282925 | 408.151,3
ux de numerar operational net 1 5 0 6 6
Valoarea reziduala
<l e o Qe e it - 491.868,1 | 470.137,5 | 4489502 | 4282925 | 408.151,3
ajustat 3.190.349.25 | 2 0 6 6
Flux de numerar net ajustat - 491.868,1 | 470.137,5 | 4489502 | 4282925 | 408.151,3
3.190.349,25 1 2 0 6 6
Rata de actualizare 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00%
Factor de actualizare 1.00 0.95 0.91 0.86 0.82 0.78
Rentabilitatea economica
Categorie
6 7 8 9 10
Investitie
Incasiri operationale 848.808.25 | 829.661,53 | 810.993,47 | 792.792,11 | 775.045,79
Pliti operationale 460.294,56 | 460.294,56 | 660.294.56 | 460.294,56 | 460.294.56
Flux de numerar operational net 388.513,70 | 369.366,97 | 150.698,91 | 332.497,55 | 314.75123
Valoarea reziduala
Flux de numerar operational net ajustat | 300 513 70 | 360366,97 | 150.698,91 | 332.497,55 | 314.75123
Flux de numerar net ajustat 388.513,70 | 369.366,97 | 150.698,91 | 332.497,55 | 314.75123
Rata de actualizare 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00%
Factor de actualizare 0’75 0’71 0,68 0,64 0,61
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Rentabilitatea economica

Categorie
11 12 13 14 15
Investitie
e 757.743,12 | 740.873,02 | 724.424,68 | 708.387,54 | 692.751,33
Pliti operationale 460.294,56 | 460.294,56 | 460.294,56 | 460.294,56 | 460.294.56
Flux de numerar operational net 297.448,57 | 280.578.47 | 264.130,12 | 248.092,99 | 232.456,78
Valoarea reziduala
Flux de numerar operational net ajustat | 507 148 57 | 280.578,47 | 264.130,12 | 248.092,99 | 232.456,78
Flux de numerar net ajustat 297.448,57 | 280.578,47 | 264.130,12 | 248.092,99 | 232.456,78
Rata de actualizare 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00%
Factor de actualizare 0,58 0,56 0,53 0,51 0,48
Rentabilitatea economica
Categorie
16 17 18 19 20
Investitie
et 677.506,03 | 662.641,86 | 648.149.29 | 634.019,04 | 620.242,04
Plati operationale 760.294,56 | 460.294,56 | 460.294,56 | 460.294,56 | 460.294,56
Flux de numerar operational net -82.788,53 | 202.347,30 | 187.854,74 | 173.724.49 | 159.947,49
Valoarea reziduali 0,00
Flux de numerar operational net ajustat | - g5 7¢¢ 53 | 202.347,30 | 187.854,74 | 173.724.49 | 159.947,49
Flux de numerar net ajustat -82.788,53 | 202.347,30 | 187.854,74 | 173.724,49 | 159.947,49
Rata de actualizare 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00%
Factor de actualizare 0,46 0,44 0,42 0,40 0,38
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Indicatori scenariul 1 recomandat

Indicator ‘ Scenariul 1 recomandat
RIRF/C 8.63%
VANF/C 791.264,52

Scenariul 2 nerecomandat

Rentabilitatea economica

Categorie

Investitie

3.286.326,45

S . q 952.162,6 | 930.432,0 | 909.244,7 | 888.587,1 | 868.445,9
Incasiri operationale

7 8 6 2 2
. . 462.958,0 | 462.958,0 | 462.958,0 | 462.958,0 | 462.958,0
Pliti operationale
0 0 0 0 0
5 489.204,6 | 467.474,0 | 446.286,7 | 425.629,1 | 405.487.9
Flux de numerar operational net 7 8 6 5 5

Valoarea reziduala

Flux de numerar operational net - 489.204,6 | 467.474,0 | 446.286,7 | 425.629,1 405.487,9
ajustat 3.286.326,45 7 8 6 2 2

Flux de numerar net ajustat - 489.204.6 | 467.474.0 | 4462867 | 425.629.1 | 405487.9
3.286.326,45 7 8 6 2 2
Rata de actualizare 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00%
Factor de actualizare 1,00 0,95 0,91 0,86 0.82 0,78
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Rentabilitatea economica

Categorie
6 7 8 9 10
Investitie
Incasiri operationale 848.808,25 | 829.661,53 | 810.993.47 | 792.792,11 | 775.045,79
Plati operationale 712.958,00 | 462.958,00 | 462.958,00 | 462.958,00 | 462.958,00
Flux de numerar operational net 135.850,25 | 366.703,53 | 348.035.47 | 329.834,11 | 312.087,79
Valoarea reziduala
Flux de numerar operational net ajustat | 35 65075 | 366.703,53 | 348.03547 | 329.834,11 | 312.087,79
Flux de numerar net ajustat 135.850,25 | 366.703,53 | 348.035.47 | 329.834,11 | 312.087,79
Rata de actualizare 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00%
Factor de actualizare 0,75 0,71 0,68 0,64 0,61
Rentabilitatea economica
Categorie
11 12 13 14 15
Investitie
Incasiiri operaionale 757.743,12 | 740.873,02 | 724.424,68 | 708.387,54 | 692.751,33
Pliti operationale 462.958,00 | 792.958,00 | 462.958.00 | 462.958.00 | 462.958,00
Flux de numerar operational net 294.785,12 | -52.084,98 | 261.466,68 | 245.42954 | 229.79333
Valoarea reziduala
Flux de numerar operational net ajustat | g4 765 17 | 5708498 | 261.466,68 | 245.429,54 | 229.79333
Flux de numerar net ajustat 294.785,12 | -52.084.98 | 261.466,68 | 245.429.54 | 229.79333
Rata de actualizare 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00%
Factor de actualizare 0,58 0,56 0’53 0,51 0,48
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Rentabilitatea economica

Categorie

16 17 18 19 20

Investitie

Incasiri operationale

677.506,03 | 662.641,86 | 648.149,29 | 634.019,04 | 620.242,04

Plati operationale

462.958,00 | 462.958,00 | 812.958,00 | 462.958,00 | 462.958,00

Flux de numerar operational net

214.548,03 | 199.683,86 | -164.808,71 | 171.061,04 | 157.284,04

Valoarea reziduala

0,00

Flux de numerar operational net ajustat

214.548,03 | 199.683,86 | -164.808,71 | 171.061,04 | 157.284,04

Flux de numerar net ajustat

214.548,03 | 199.683,86 | -164.808,71 | 171.061,04 | 157.284,04

Rata de actualizare

5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00%

Factor de actualizare

0,46 0,44 0,42 0,40 0,38

Indicatori scenariul 2 nerecomandat

Indicator ‘ Scenariul 2 nerecomandat
RIRF/C 6.98%
VANF/C 419.153,82
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Scenariul 1 — recomandat

Analiza rentabilitatii economice aferentd Scenariului 1 evidentiaza faptul ca investitia
genereaza beneficii economice nete pozitive pe Intreaga perioadd de analizd de 20 de ani,
justificand implementarea proiectului din punct de vedere economic.

Investitia initiald, realizati in anul 0, are o valoare totala de 3.190.349,25 lei. Incepand
cu anul 1. Aplicarea unei rate de actualizare de 5% conduce la obtinerea unei valori actualizate
nete economice (VANE) pozitive, in cuantum de 791.264,52 lei, ceea ce indica faptul ca
beneficiile economice actualizate depasesc costurile economice ale investitiei. Rata interna de
rentabilitate economica (RIRE) este de 8,63%, valoare superioara ratei de actualizare utilizate,
confirmand eficienta economica a proiectului. Prin urmare, Scenariul 1 intruneste criteriile de
rentabilitate economica si este considerat optim pentru implementare.

Scenariul 2 — nerecomandat

In cadrul Scenariului 2, investitia initiali are o valoare mai ridicati, respectiv
3.286.326,45 lei, ceea ce influenteaza negativ performanta economica globala a proiectului, in
pofida nivelului usor mai mare al beneficiilor economice generate anual.

Actualizarea fluxurilor economice la o ratd de 5% conduce la o valoare actualizata neta
economica (VANE) de 419.153,82 lei, inferioara celei obtinute in Scenariul 1. Rata interna de
rentabilitate economicd (RIRE) este de 6,98%, valoare care este mai redusd comparativ cu
Scenariul 1.

Astfel, Scenariul 1 — recomandat prezinta o eficientd economicd superioara, reflectata
printr-o RIRE mai ridicata (8,63% fata de 6,98%) si o valoare actualizatd netd economicd mai
mare (791.264,52 lei fatd de 419.153,82 lei).

Scenariul 1 este selectat ca varianta optima pentru implementare in cadrul studiului de
fezabilitate, fiind Tn concordantd cu principiile utilizarii eficiente a fondurilor europene si cu

obiectivele de maximizare a beneficiilor economice si sociale ale investitiei.
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4.8. Analiza de senzitivitate

Analiza de senzitivitate are ca obiectiv identificarea variabilelor critice si impactul
potential asupra modificarii indicatorilor de performanta financiara si economica.

Indicatorii de performanta financiara si economica relevanti, care se vor considera in toate
scenariile, sunt rata internd de rentabilitate financiara a investitiei si valoarea financiara actuala
neta. In cazul investitiilor publice majore, analizele au in vedere si rata interna a rentabilitatii
economice.

Variabilele analizate, in analiza de senzitivitate sunt: veniturile si costurile generate,
precum si cresterea valorii investitiei.

Variabilele asupra cérora se studiaza impactul variatiei sunt indicatorii de performanta ai
proiectului:

- rata interna de rentabilitate;
- valoarea actualizata neta;
In aceste conditii s-au reproiectat fluxurile de lichiditati nete, utilizind modelele din

tabelele de mai jos, in conditiile in care se manifesta unul dintre factorii de risc prezentati.

Scenariul 1 — recomandat

Variatia ratei de actualizare

Variatie Rata actualizare VANF/C (lei) RIRF/C (%) Abatere VANF/C
-10% 3,60% 21.558,93 3,71% +137,29%
-5% 3,80% -18.547,05 3,71% +67,92%
-1% 3,96% -50.026,92 3,71% +13,47%

Scenariul 1 4,00% -57.814,34 3,711% 0,00%
+1% 4,04% -65.569,24 3,71% -13,41%
+5% 4,20% -96.265,81 3,71% -66,51%
+10% 4,40% -133.923,26 3,71% -131,64%
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Variatie

Variatia incasarilor operationale

VANF/C (lei)

RIRF/C (%)

Abatere VANF/C

-10% -1.027.254,26 -2,39% -1.676,82%
-5% -542.534,33 1,01% -838,41%
-1% -154.758,39 3,20% -167,68%

Scenariul 1 -57.814,34 3,71% 0,00%
+1% 39.129,59 4,20% +167,68%
+5% 426.905,53 6,03% +838,41%

+10% 911.625,46 8,13% +1.676,82%

Variatia costurilor operationale

Variatie VANF/C (lei) RIRF/C (%) Abatere VANF/C

-10% 598.371,98 6,73% +1.134,99%
-5% 270.278,79 5,29% +567,49%
-1% 7.804,24 4,04% +113,50%
Scenariul 1 -57.814,34 3,71% 0,00%
+1% -123.433,04 3.37% -113,50%
+5% -385.907,59 1,90% -567,49%
+10% -714.000,78 -0,26% -1.134,99%
Variatia investitiei initiale
Variatie VANF/C (lei) RIRF/C (%) Abatere VANF/C Abatere RIRF/C
-10% 261.220,53 5,45% +551,83% +46,89%
-5% 101.703,06 4,54% +275,91% +22,42%
-1% -25.910,91 3,87% +55,18% +4,33%
Scenariul 1 -57.814,34 3,71% 0,00% 0,00%
+1% -89.717,89 3,55% -55,18% -4,25%
+5% -217.331,86 2,94% -275,91% -20,85%
+10% -376.849,32 2,24% -551,83% -39,60%
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Analiza de senzitivitate a Scenariului 1 evidentiaza o sensibilitate ridicata a rentabilitatii
financiare la modificarea principalilor factori economici ai proiectului. In situatia de baza,
proiectul prezintd un VANF/C de -57.814,34 lei si o RIRF/C de 3,71%, la o ratd de actualizare
de 4,00%. Prin urmare, in conditiile initiale, proiectul nu genereaza o valoare financiara neta
pozitiva, iar RIRF/C se situeaza sub rata de actualizare.

Incasarile operationale reprezinta factorul cu cea mai mare influenta asupra rezultatelor
financiare. O reducere cu 10% a incasarilor conduce la un VANF/C de -1.027.254,26 lei, in
timp ce o crestere cu 10% determind un VANF/C de 911.625,46 lei. Chiar si o modificare de
numai 1% produce o schimbare importanta, de la -154.758,39 lei la -1% pana la 39.129,59 lei
la +1%. Acest rezultat aratd ca asigurarea unui nivel corespunzator al veniturilor este esentiala
pentru viabilitatea financiara a proiectului.

Costurile operationale au, de asemenea, o influentd foarte importantd. Reducerea
acestora cu 10% conduce la un VANF/C de 598.371,98 lei, in timp ce majorarea lor cu 10%
determind un VANF/C de -714.000,78 lei. La o variatie de numai 1%, VANF/C trece de la
7.804,24 leila -1% la -123.433,04 lei la +1%. Rezultatele indica necesitatea unui control strict
al costurilor operationale.

Investitia initiald influenteaza semnificativ rentabilitatea proiectului. O diminuare cu
10% a investitiei determind cresterea VANF/C péana la 261.220,53 lei, in timp ce o majorare
cu 10% reduce VANF/C la -376.849,32 lei. Prin urmare, eficientizarea investitiei initiale si
evitarea depasirilor de buget pot imbunatati considerabil performanta financiara.

Rata de actualizare are o influentd inversa asupra VANF/C. Reducerea ratei de 1a 4,00%
la 3,60% determina obtinerea unui VANF/C pozitiv de 21.558,93 lei, in timp ce cresterea ratei
la 4,40% conduce la un VANF/C de -133.923,26 lei. RIRF/C ramane constanta la 3,71%,

deoarece aceasta este determinatd exclusiv de fluxurile de numerar ale proiectului.

Scenariul 2- nerecomandat

Variatia ratei de actualizare

Variatie Rata actualizare VANF/C (lei) RIRF/C (%) Abatere VANF/C
-10% 3,60% -394.111,18 1,50% +14,35%
-5% 3,80% -427.451,01 1,50% +7,11%
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Abatere VANF/C

Variatie Rata actualizare VANF/C (lei) RIRF/C (%)
-1% 3,96% -453.656,09 1,50% +1,41%
Scenariul 2 4,00% -460.143,63 1,50% 0,00%
+1% 4,04% -466.605,92 1,50% -1,40%
+5% 4,20% -492.205,32 1,50% -6,97%
+10% 4,40% -523.651,88 1,50% -13,80%

Variatie

Variatia incasarilor operationale

VANF/C (lei) RIRF/C (%)

Abatere VANF/C

|

-10% -1.429.583,49 7,16% -210,68%
-5% -944.863,56 -1,80% -105,34%
1% -557.087,61 0,91% 21,07%

Scenariul 2 -460.143,63 1,50% 0,00%
+1% -363.199,64 2,06% +21,07%
+5% 24.576,31 4,12% +105,34%

+10% 509.296,24 6,39% +210,68%
Variatia costurilor operationale
Variatie ‘ VANF/C (lei) ‘ RIRF/C (%) ‘ Abatere VANF/C
-10% 226.677,96 5,07% +149,26%
5% -116.732,83 3,41% +74,63%
1% -391.461,47 1,91% +14,93%

Scenariul 2 -460.143,63 1,50% 0,00%
+1% -528.825,78 1,07% -14,93%
+5% -803.554,41 -0,86% 74,63%

+10% -1.146.965,21 4.20% -149,26%
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Variatia investitiei initiale

Variatie VANF/C (lei) RIRF/C (%) Abatere VANF/C Abatere RIRF/C
-10% -131.510,98 3,22% +71,42% +114,84%
-5% -295.827,30 2,32% +35,71% +54,90%
-1% -427.280,36 1,66% +7,14% +10,61%

Scenariul 2 -460.143,63 1,50% 0,00% 0,00%
+1% -493.006,89 1,34% -7,14% -10,44%
+5% -624.459,95 0,74% -35,71% -50,53%

+10% -163.701,83 1,55% -80,10% -31,42%

Analiza de senzitivitate pentru Scenariul 2 — nerecomandat confirma faptul ca proiectul
prezintd o situatie financiara nefavorabila in conditiile de baza. La o rata de actualizare de 4%,
VANF/C este de -460.143,63 lei, iar RIRF/C este de numai 1,50%. Deoarece RIRF/C este cu
mult sub rata de actualizare de 4%, proiectul nu asigura rentabilitatea financiara necesara.

Incasirile operationale reprezintd unul dintre cei mai importanti factori de sensibilitate.
O reducere cu 10% a incasarilor determind scaderea VANF/C pana la -1.429.583,49 lei, in timp
ce o crestere cu 10% conduce la un VANF/C de 509.296,24 lei. Un aspect important este faptul
ca o crestere de numai 5% a incasdrilor este suficienta pentru ca VANF/C sd devind pozitiv,
ajungand la 24.576,31 lei, iar RIRF/C creste la 4,12%. Prin urmare, cresterea veniturilor
operationale poate transforma Scenariul 2 dintr-o variantd nerecomandata Intr-una potential
viabila.

Costurile operationale au, de asemenea, o influenta foarte puternica. Reducerea acestora
cu 10% conduce la un VANF/C pozitiv de 226.677,96 lei, iar RIRF/C creste la 5,07%. in
schimb, majorarea costurilor cu 10% determina un VANF/C de -1.146.965,21 lei, iar RIRF/C
devine negativa, de -4,20%. Chiar si o variatie de 1% are un impact important: reducerea
costurilor cu 1% determind un VANF/C de -391.461,47 lei, in timp ce cresterea lor cu 1% il
reduce la -528.825,78 lei.

Investitia initiald are un impact semnificativ, Insd mai redus decat incasarile si costurile
operationale. O reducere cu 10% a investitiei imbunatateste VANF/C pana la -131.510,98 lei,

insd acesta ramane negativ. Chiar si o reducere importantd a investitiei nu este, singura,
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suficientd pentru a transforma proiectul intr-unul rentabil. La o crestere de 10% a investitiei,
VANF/C scade la -788.776,27 lei, iar RIRF/C ajunge aproape de zero, la 0,04%.

Rata de actualizare are o influentd mai redusd decat incasarile si costurile. Reducerea
ratei de actualizare cu 10%, de la 4,00% la 3,60%, imbunatateste VANF/C pana la -394.111,18
lei, insd acesta ramane puternic negativ. La o rata de 4,40%, VANF/C scade la -523.651,88 lei.
RIRF/C ramane constanta la 1,50%, deoarece este determinata de fluxurile de numerar ale

proiectului.

4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Analiza riscurilor are ca obiectiv identificarea principalelor evenimente sau factori care
pot influenta implementarea si exploatarea proiectului, evaluarea probabilitatii de aparitie si a
impactului acestora, precum si stabilirea masurilor necesare pentru prevenirea, reducerea sau
gestionarea efectelor negative.

Riscuri identificate

Categoria
Risc identificat Masuri atenuare riscuri

de risc

Intocmirea si respectarea unui plan de

Neatingerea indicatorilor de proiect monitorizare care cuprinde cuantificarea
asumati: indicatorilor si masuri de prevenire a
1 I.1 — capacitate de stocare 2,50 MWh; Semnificativ | neindeplinirii acestora; confirmarea
1.2 — reducere 345,58 tCO>/an; parametrilor tehnici (DoD > 80%, n_RT >
ST.6 — durata de stocare 2,49 h 85%) prin fisele tehnice la receptie si prin

raportul de audit electroenergetic.

Comunicare constantd cu autoritatile

Riscul suspendarii unor activitati sau competente pentru a stabili cele mai bune
2 chiar a proiectului din cauza evolutiei | Mediu decizii privind derularea proiectului
unor evenimente neprevazute (suspendarea activitatilor, dupa caz, sau

replanificarea acestora).

Pentru atenuarea prezentului risc, se va lua

Solicitantul nu este capabil sd asigure in considerare incheierea unui contract de
3 resursele financiare conform bugetului si | Mediu credit daca va fi cazul, precum si accesarea
in timpul prevazut mecanismului de prefinantare (pana la 30%

din ajutorul solicitat).
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Categoria
Risc identificat Masuri atenuare riscuri

de risc

Informare periodicd asupra legislatiei din
Schimbari institutionale si legislative ce
domeniu si adaptarea documentatiilor la
4 ar conduce la constrangeri in procesul de | Scézut
modificarile cadrului legal si procedural
elaborare a documentatiilor o
aplicabil.

Expertii si membrii echipei de proiect vor fi

implicati  permanent 1in  elaborarea

Respingerea sau aprobarea partiald a documentatiilor. Managerul de proiect va
5 cererilor de rambursare de catre | Mediu verifica raportarea inainte de a o transmite
autoritatea competenta autoritatii competente; certificarea

cheltuielilor de catre un auditor financiar

independent pentru fiecare cerere.

Verificarea fazei de proiectare de catre

Intarzieri sau erori in executia lucrarilor verificatori atestati; asigurarea diriginte de
(etapizare eronata, erori in solutiile ) santier si a asistentei tehnice din partea
6 . . Medlu . . .. .
tehnice, montaj defectuos, nerespectarea proiectantului; receptii pe faze i
normativelor) supervizare riguroasd a executiei, cu

raportari partiale prevazute contractual.

Fundamentarea bugetului pe estimari de

Cresterea si volatilitatea preturilor piatd actualizate si pe standarde de cost;
echipamentelor si  materialelor, 1n ) contractarea  prompta a  achizitiilor;
! conditiile in care ajutorul nerambursabil Mediu includerea  cheltuielilor  diverse  si
nu se poate suplimenta neprevazute; eventualele depasiri raman in

sarcina beneficiarului.

Utilizarea tehnologiei LFP (risc termic

redus), echiparea cu BMS, senzori de
Riscuri de sigurantd 1n exploatarea ] ]
temperatura/fum si sisteme de
8 sistemului de stocare (supraincalzire, | Mediu
detectie/alarmare; respectarea distantelor de
incendiu, thermal runaway) ) ) o )
sigurantd la incendiu si a planului de

mentenanta preventiva.

Derularea procedurilor cu respectarea

. strictd a Legii nr. 98/2016 si a H.G. nr.
Intarzieri sau contestatii in procedurile de
9 Mediu 395/2016; documentatii de atribuire clare si
achizitie publica
nediscriminatorii; planificarea realista a

calendarului de achizitii.
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4.10. DNSH - Respectarea Principiului ,,Do No Significant Harm”
4.10.1. Conformitatea investitiei cu principiul DNSH

Investitia propusa respecta principiul ,,Do No Significant Harm” (DNSH - ,,A nu
prejudicia in mod semnificativ”), prevazut la articolul 17 din Regulamentul (UE) 2020/852
privind instituirea unui cadru care faciliteaza investitiile durabile, precum si criteriile tehnice
de examinare stabilite prin Regulamentul Delegat (UE) 2021/2139 al Comisiei. Respectarea
principiului DNSH a fost analizata pentru intregul ciclu de viata al investitiei, respectiv pentru
etapele de proiectare, executie, exploatare, mentenantd si scoatere din functiune, in
conformitate cu metodologia prevazutd in Anexa 3 — Autoevaluarea DNSH din Ghidul
Solicitantului.

Investitia constd in instalarea unui sistem de stocare a energiei electrice in baterii
(BESS), destinat exclusiv stocdrii energiei electrice produse de centrala fotovoltaicad existenta
si valorificarii acesteia in regim de autoconsum, contribuind la cresterea flexibilitatii sistemului
energetic, la reducerea consumului de energie electrica din Sistemul Electroenergetic National
si la diminuarea emisiilor de gaze cu efect de sera.

Analiza DNSH demonstreaza ca investitia nu aduce prejudicii semnificative niciunuia
dintre cele sase obiective de mediu prevazute de Regulamentul (UE) 2020/852 si ca toate
madsurile necesare pentru respectarea acestui principiu vor fi implementate pe intreaga durata

de viata a investitiei.

4.10.2. Respectarea DNSH in etapa de proiectare

Inca din faza elaborarii Studiului de fezabilitate, solutiile tehnice au fost selectate astfel
incat sa minimizeze consumul de resurse naturale, sa reducd impactul asupra mediului si sa
maximizeze performanta energetica si durabilitatea investitiei.

Dimensionarea sistemului de stocare a fost realizatd in functie de productia estimata a
centralei fotovoltaice si de profilul de consum al obiectivului, evitdnd supradimensionarea
echipamentelor si utilizarea nejustificatd a resurselor materiale.

Documentatiile de achizitie vor include cerinte obligatorii privind:

- respectarea principiului DNSH;

- utilizarea de echipamente conforme cu legislatia europeana;
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- utilizarea de echipamente cu duratd mare de viata;

- utilizarea de echipamente care permit repararea, reutilizarea si reciclarea
componentelor;

- respectarea Directivei DEEE si a legislatiei privind bateriile;

- respectarea cerintelor privind eficienta energetica si economia circulara.

4.10.3. Respectarea obiectivului privind atenuarea schimbarilor climatice

Investitia contribuie in mod direct la atenuarea schimbarilor climatice prin cresterea
gradului de valorificare a energiei electrice produse din surse regenerabile si reducerea
consumului de energie electrica provenita din Sistemul Electroenergetic National.

Sistemul BESS permite acumularea excedentului de energie produs de centrala
fotovoltaica si utilizarea acestuia 1n perioadele in care productia regenerabild este redusd sau
absentd, reducand astfel necesarul de energie provenita din surse conventionale bazate pe
combustibili fosili.

Pe durata exploatdrii nu sunt utilizate procese de ardere si nu sunt generate emisii
directe de gaze cu efect de sera.

In conformitate cu metodologia Ghidului Solicitantului, reducerea anuali estimati a
emisiilor de CO: este de 345,58 tCQ-/an, calculatd pe baza energiei absorbite anual de sistemul

de stocare si a factorului de emisie aplicabil Sistemului Electroenergetic National.

4.10.4. Respectarea obiectivului privind adaptarea schimbarilor climatice

In conformitate cu Apendicele A al Regulamentului Delegat (UE) 2021/2139, a fost
realizatd evaluarea riscurilor climatice relevante pentru investitie, avand in vedere durata de
viatd estimatd a sistemului.

Au fost analizate urmatoarele categorii de riscuri:

- temperaturi extreme si valuri de caldura;

- precipitatii abundente si inundatii pluviale;
- furtuni si vanturi puternice;

- descarcari electrice atmosferice;

- inghet si cicluri repetate inghet—dezghet;
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- grindina;
- variatii extreme ale temperaturii.
In urma evaluirii s-a concluzionat c¢i niciun risc climatic identificat nu conduce la
compromiterea functionarii investitiei, fiind prevazute masuri adecvate de adaptare, respectiv:

sistem automat de management termic al bateriilor;

climatizare controlata a containerului BESS;

- protectii la supratensiuni si instalatie de paratrasnet;

- sistem de drenaj pentru evacuarea apelor meteorice;

- fundatii dimensionate conform studiului geotehnic;

- sisteme automate de monitorizare si alarmare;

- instalatii automate de detectare si stingere a incendiilor.

Masurile adoptate sporesc rezilienta investitiei si nu afecteaza negativ rezilienta altor

activitati economice, a mediului sau a infrastructurii existente.

4.10.5. Utilizarea durabila a resurselor si economia circulara

In conformitate cu cerintele Anexei 3 din Ghidul Solicitantului, investitia promoveazi
principiile economiei circulare pe Intreg ciclul de viata al echipamentelor.

In etapa de achizitie vor fi selectate echipamente caracterizate prin:

- duratd mare de viata;

- eficienta energeticd ridicata;

- posibilitatea inlocuirii componentelor;

- posibilitatea demontarii si reciclarii la sfarsitul ciclului de viata;
- reducerea continutului de substante periculoase.

Pe perioada executiei lucrdrilor, gestionarea deseurilor rezultate din constructii si
montaj se va realiza in conformitate cu Directiva 2008/98/CE, Protocolul UE privind
gestionarea deseurilor din constructii si demolari si Planul National de Gestionare a Deseurilor.

Constructorul va asigura ca minimum 70 % (in greutate) din deseurile nepericuloase
rezultate din lucrarile de constructii si montaj sa fie reutilizate, reciclate sau valorificate
material, in conformitate cu cerintele Directivei-cadru privind deseurile.

Deseurile vor fi colectate separat pe categorii si predate exclusiv operatorilor economici

autorizati.
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La sfarsitul duratei de viata, bateriile si echipamentele electrice si electronice vor fi
gestionate conform legislatiei privind deseurile de echipamente electrice si electronice (DEEE)

si legislatiei privind bateriile uzate.

4.10.6. Prevenirea si controlul poluarii

Conform Regulamentului Delegat (UE) 2021/2139, obiectivul privind prevenirea si
controlul poludrii nu necesita evaluare de fond pentru aceasta categorie de investitii. Cu toate
acestea, in cadrul proiectului sunt prevazute masuri specifice pentru prevenirea oricaror efecte
negative asupra factorilor de mediu.

Pe perioada executiei vor fi aplicate masuri privind:

- limitarea emisiilor de praf;
- reducerea zgomotului si vibratiilor;
- depozitarea controlatd a combustibililor si lubrifiantilor;
- prevenirea poludrii accidentale a solului si apelor;
- interventia rapida in cazul incidentelor de mediu.
In perioada exploatarii, investitia nu genereazi emisii atmosferice, ape uzate

tehnologice sau alte surse semnificative de poluare.

4.10.7. Respectarea biodiversitatii si a ecosistemelor

Investitia respectd cerintele Directivei 2011/92/UE, ale Directivei 92/43/CEE si ale
legislatiei nationale privind evaluarea impactului asupra mediului.

Pe baza actului de reglementare emis de autoritatea competentd pentru protectia
mediului se va demonstra ca proiectul nu produce efecte semnificative asupra biodiversitatii si
ecosistemelor.

Totodata, investitia:

- nu afecteaza situri Natura 2000;

- nu afecteaza habitate naturale protejate;
- nu afecteaza specii protejate;

- nu implica defrisari;

- nu afecteazd fondul forestier national,;
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- nu afecteaza terenuri agricole incadrate in clasele de calitate I si II;
- nu afecteaza terenuri cu valoare ridicata a biodiversitatii.
In cazul in care autoritatea competentd stabileste masuri suplimentare de protectie a

mediului, acestea vor fi implementate integral pe perioada executiei si exploatarii investitiei.

4.10.8. Monitorizarea conformitatii DNSH

Beneficiarul va implementa un sistem permanent de monitorizare a respectarii
principiului DNSH pe intreaga perioada de implementare si exploatare a investitiei.
Monitorizarea va include cel putin:
- respectarea obligatiilor de mediu asumate prin actele de reglementare;
- monitorizarea cantitdtilor de deseuri generate si a trasabilitatii acestora;
- verificarea gradului de valorificare si reciclare a deseurilor rezultate din executie;
- monitorizarea gestiondrii bateriilor si echipamentelor electrice la sfarsitul ciclului de
viata;
- verificarea respectarii cerintelor privind economia circulara;
- monitorizarea consumurilor de resurse si a indicatorilor de mediu;
- verificarea implementarii masurilor de adaptare la schimbarile climatice;
- verificarea mentinerii conformitdtii investitiei cu principiul DNSH pe intreaga durata
de exploatare.
Toate masurile asumate prin Autoevaluarea DNSH vor fi incluse in documentatiile de
achizitie, in contractele de proiectare si executie si vor face obiectul monitorizarii si raportarii
catre autoritatea finantatoare, in conformitate cu prevederile Contractului de finantare si ale

Ghidului Solicitantului.
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5. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(a) optim(a), recomandat(a)

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

Pentru determinarea scenariului optim se iau in analiza indicatorii cheie, comparatia
scenariilor analizate:

Indicatorii cheie de performanta energetica

Criteriu Situatia Scenariul 1 Scenariul 2
Actuala
Capacitate stocare [MWh] - 2,50 2,50
Putere invertor [MW] - 0,803 0,803
Energie stocata in 12 luni [MWh/an] - 690,85 690,85
Reducere emisii anuale (echiv. Tone de - 345,58 345,58
CO2/an)

Tablou orientativ pentru indicatorii economici
Denumire indicator Scenariul 1 Scenariul 2

Deviz General [Lei] 3.190.349,25 | 3.286.326,45
Cheltuieli pentru investitia de baza [Lei] 2.512.522,65 | 2.582.944.65
Proiectare si asistenta tehnica [Lei]
312.785,00 330.935,00
Informare si publicitate [Lei] 12.100.00 12.100.00

Criterii de analiza tehnologica

Criteriu de analiza Scenariul 1 — LFP Scenariul 2 - NMC

Tehnologie celule LiFePOs (LFP) NiMnCo (NMC)
Durata de viata (cicluri) 6.000 4.000
Adancime de descarcare 0.8 0.8

utilizabila (DoD) ’ ’
Puterea nominala a stocarii 803 KW 803 KW

Randamentul global al
c1cllflu1 de 1ncarcare.— 0.85 0.85
descarcare (round-trip

efficiency): n_RT
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Criteriu de analiza

Capacitate nominala

Scenariul 1 — LFP

Scenariul 2 - NMC

functionare

. minim 250 kWh/ cabinet minim 250 kWh/ cabinet
cabinet
Sistem d.etectle si stingere DA DA
incendiu
Tip structura Cabinet Cabinet
UG ORI EIG —30°C pani la +55°C ~30°C pani la +55°C

Umiditate relativa

0% — 100%

0% — 100%

Metoda de racire

Racire cu aer (HVAC)/
Racire cu lichid

Racire cu aer (HVAC)/
Racire cu lichid

5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)

In urma analizei comparative a scenariilor propuse pentru realizarea sistemului de
stocare a energiei electrice, a fost selectat Scenariul 1 — sistem de stocare bazat pe baterii cu
tehnologie LiFePO. (LFP), considerat varianta optima din punct de vedere tehnic, economic
si operational.

Alegerea acestui scenariu se fundamenteazd pe faptul cd ambele variante analizate
asigura performante energetice similare, respectiv o capacitate de stocare de 2,50 MWh, o
putere instalata a invertorului de 0,803 MW, o cantitate anuald de energie stocatd estimata la
690,85 MWh/an si o reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera de aproximativ 345,58 t CO-
echivalent/an. In aceste conditii, criteriile de departajare au fost reprezentate de caracteristicile
tehnologice ale sistemelor, durata de viata si eficienta economica a investitiei.

Comparativ cu tehnologia NiMnCo (NMC), tehnologia LiFePO. (LFP) prezintd o
duratd de viata semnificativ mai mare, estimata la aproximativ 6.000 de cicluri complete de
incarcare—descarcare, fatd de aproximativ 4.000 de cicluri in cazul bateriilor NMC. Aceasta
caracteristicd contribuie la cresterea duratei de exploatare a investitiei si la reducerea costurilor
asociate inlocuirii echipamentelor pe termen lung. De asemenea, bateriile LiFePO. se
caracterizeazd printr-o stabilitate termicd superioard si un nivel ridicat de sigurantd in
exploatare, avand un risc redus de aparitie a fenomenelor de supraincalzire si de propagare a
incendiilor. Acest aspect prezintd o importantd deosebitd pentru investitiile realizate de

autoritatile publice locale, unde continuitatea functionarii, siguranta utilizatorilor si
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minimizarea riscurilor operationale constituie criterii esentiale in procesul de selectie a
solutiilor tehnice.

Din punct de vedere economic, Scenariul 1 implicd un cost total al investitiei de
3.190.349,25 lei, inferior costului estimat pentru Scenariul 2, de 3.286.326,45 lei. Totodata,
cheltuielile aferente investitiei de bazad sunt mai reduse in cazul solutiei LFP, respectiv
2.512.522,65 lei, comparativ cu 2.582.944,65 lei pentru varianta NMC. Prin urmare, scenariul
selectat ofera performante energetice echivalente la un cost investitional mai redus si cu
beneficii superioare din perspectiva durabilitatii.

Avand 1n vedere rezultatele analizei tehnico-economice, Scenariul 1 — LiFePO+ (LFP)
reprezintd solutia optimd pentru implementarea investitiei, intrucdt asigurd cel mai bun
raport intre cost, performantd, fiabilitate si sigurantd operationald. Alegerea acestei variante
contribuie la cresterea eficientei energetice a sistemului fotovoltaic existent, la maximizarea
gradului de autoconsum al energiei regenerabile produse local si la reducerea impactului asupra
mediului, in concordantd cu obiectivele de dezvoltare durabild si tranzitie energetica asumate
de unitatea administrativ-teritoriala.

Pentru determinarea scenariului optim s-au analizat comparativ scenariile propuse din
punct de vedere tehnic, operational, economic/financiar, sustenabilitate si riscuri. Indicatorii
utilizati includ: compatibilitatea cu infrastructura existenta si conditiile de racordare (ATR),
arhitectura de integrare, tehnologia bateriilor si durabilitatea (numar de cicluri), siguranta in
exploatare, eficienta globald, cerinte de mentenanta, durata de implementare, precum si costul
total si costul pe ciclul de viata (LCOS).

Scenariul 1 este recomandat ca scenariu optim nu exclusiv prin valoarea investitiei, ci
prin raportul global performanta—sigurantd—durabilitate si compatibilitatea completd cu
infrastructura existenta, cu impact favorabil asupra costului pe durata de viata.

Din punct de vedere tehnic, tehnologia LiFePOa prezinta o duratd de viata estimata de
aproximativ 6.000 de cicluri complete de incércare-descarcare, comparativ cu aproximativ
4.000 de cicluri in cazul tehnologiei NMC. Aceastd diferentd conduce la o crestere
semnificativd a perioadei de exploatare utilda a sistemului si la reducerea necesitatii unor
interventii majore de inlocuire a bateriilor pe durata de functionare a investitiei. Totodata,
bateriile LFP se caracterizeaza printr-o stabilitate termica superioara si printr-un nivel redus al
riscului de declansare a fenomenului de instabilitate termica (,,thermal runaway”), aspect care

contribuie la cresterea sigurantei operationale si la reducerea riscurilor asociate exploatarii
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sistemelor de stocare a energiei. Din perspectiva performantelor energetice, ambele solutii
analizate asigura acelasi randament global al sistemului de stocare si acelasi nivel al adancimii
de descarcare utilizabile, ceea ce conduce la performante similare In ceea ce priveste
disponibilitatea energetica. Cu toate acestea, degradarea mai lentd a capacitatii de stocare in
cazul tehnologiei LFP permite mentinerea parametrilor de functionare pentru o perioadda mai
indelungata.

Analiza sustenabilitatii evidentiaza avantaje suplimentare ale tehnologiei LiFePO4 din
perspectiva utilizarii eficiente a resurselor si a conformitatii cu obiectivele de mediu ale Uniunii
Europene.

Durata de viatd extinsd a bateriilor conduce la reducerea frecventei Inlocuirii
componentelor si, implicit, la diminuarea cantitatilor de deseuri generate pe durata de
exploatare. in plus, tehnologia LFP utilizeaza intr-o masurd redusd sau elimini complet
necesitatea utilizarii cobaltului, una dintre materiile prime critice asociate tehnologiilor NMC.

Analiza de senzitivitate efectuata pentru ambele scenarii demonstreaza ca varianta LFP
prezinta o rezilientd superioard la modificarea parametrilor economici si financiari, mentinand
indicatori de performanta mai favorabili in toate ipotezele analizate.

Din perspectiva principiului DNSH si a obiectivelor economiei circulare, solutia LFP
contribuie la reducerea impactului asupra mediului pe Intreaga duratd de viata a investitiei si la
cresterea sustenabilitatii acesteia.

Pe baza rezultatelor obtinute in urma evaludrii multicriteriale, se constatd ca
Scenariul 1, bazat pe tehnologia LiFePOs (LFP), reprezinta alternativa optima pentru
implementarea investitiei. Aceasta varianta asigura atingerea integrala a obiectivelor tehnice
ale proiectului, In conditiile unui cost investitional inferior, ale unei durate de viata semnificativ
mai mari, ale unui nivel superior de sigurantd operationald si ale unor performante financiare
mai favorabile comparativ cu alternativa bazata pe tehnologia NMC.

Scenariul 1 este selectat ca varianta recomandata pentru implementare, intrucét ofera
cel mai bun raport intre eficienta tehnica, eficienta economicd, sustenabilitatea investitiei si
conformitatea cu obiectivele de tranzitie energeticd si dezvoltare durabild asumate prin

prezentul proiect.
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5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind

a) obtinerea si amenajarea terenului;
Nu este cazul .

b) asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului;

Nu se vor depasi valorile aprobate de putere electrica instalata, convenite cu operatorul de

distributie a energiei electrice.

Obiectivul nu necesita utilitati suplimentare pentru functionare.

c) solutia tehnici, cuprinzind descrierea, din punct de vedere tehnologic,
constructiv, tehnic, functional-arhitectural si economic, a principalelor lucrari
pentru investitia de baza, corelata cu nivelul calitativ, tehnic si de performanta ce

rezulta din indicatorii tehnico-economici propusi;

Solutia tehnica consta intr-un sistem de stocare a energiei electrice cu o capacitate de
2,50 MWh si invertoare cu puterea nominala totala de 0,803 MW dimensionat pentru a permite
transferul optim de energie intre instalatia de stocare si reteaua electricd, conform cerintelor
din ATR.
Sistemul de stocare a energiei electrice este compus din:
- module de baterii LiFePO. (LFP) cu densitate energetica ridicata,
- sistem de conversie bidirectional ;
- SOFT DE MANAGEMENT
- sistem HVAC de control termic;
- echipamente de protectie, stingere incendiu $i monitorizare.
Principiul de functionare:
- in perioadele de productie (ziua), energia produsa de centrala PV este stocata in BESS;
- 1n perioadele de consum ridicat sau productie scdzuta (seara/noaptea), energia stocata
este descarcata in reteaua internd;
- sistemul este configurat pentru limitarea exportului de putere activa catre SEN,
astfel incat puterea totala injectata (PV + BESS) sa nu depaseasca puterea maxima

autorizata prin ATR.
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Specificatii tehnice detaliate — Sistem de baterii (2,50 MWh)

Categoria ‘ Parametru Valoare
Date generale Tip sistem Sistem de stocare energie in
cabinet (BESS)
Tehnologie celule LiFePO4 (LFP)
Capacitate nominalaa | 2,50 MWh
stocarii
Puterea nominala a 0,803 MWh
stocarii
Randamentul global al 0,85
ciclului de incarcare—
descarcare (round-trip
efficiency): n_RT
Cicluri 6000
incarcare/descarcare
Adancime de 0,8
descarcare utilizabila
(DoD)
Garantie 15 ani
Parametri electrici CA Tensiune nominala CA | 400 V
Frecventa nominala CA | 50 Hz
Parametri mecanici cabinet | Capacitate nominala Minim 250 kWh/ cabinet
cabinet
Sistem detectie si DA
stingere incendiu
Tip structura Cabinet
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Categoria ‘ Parametru Valoare
Temperatura de —30°C pana la +55°C
functionare
Umiditate relativa 0% — 100%
Metoda de racire Récire cu aer (HVAC)/ Racire
cu lichid
Grad de protectie IP55
Nivel anticoroziv C5-Mediu
Comunicatii si integrare Protocol comunicatii Modbus TCP
sistem
Mod de comunicare SFP /ETH / MBUS / RS485
EMS - Energy DA
Management System
(BMS)
Standard CE

Bateriile cu fosfat de fier-litiu (LiFePO. — LFP) reprezinta o categorie de
acumulatoare electrochimice reincarcabile din familia tehnologiilor litiu-ion, utilizate pe scara
larga in aplicatiile de stocare stationard a energiei electrice si in sistemele energetice bazate pe
surse regenerabile. Aceastd tehnologie utilizeaza fosfatul de fier-litiu (LiFePO.) drept material
activ pentru electrodul pozitiv (catod), fiind recunoscutd pentru stabilitatea sa electrochimica
ridicatd, performantele operationale constante si nivelul superior de sigurantd in exploatare.
Functionarea bateriilor LFP se bazeaza pe migrarea reversibild a ionilor de litiu intre anod si
catod in timpul proceselor de incércare si descarcare, energia fiind stocatd si eliberatd prin
reactii electrochimice controlate. Structura cristalind stabild a materialului LiFePO4 confera o
rezistenta ridicatd la degradarea electrochimica si termica, permitand operarea in conditii de
sigurantd pe perioade indelungate.

Din punct de vedere tehnic, bateriile LiFePOa se caracterizeaza printr-o durata de viata
extinsd, care poate depdsi 6.000 de cicluri complete de incarcare—descarcare, o eficienta
energeticd ridicata, o adancime mare de descarcare utilizabild (DoD) si o ratd redusa de

degradare a capacitatii in timp. De asemenea, acestea prezinta o stabilitate termicad superioara
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comparativ cu alte tehnologii litiu-ion, reducand semnificativ probabilitatea aparitiei
fenomenului de thermal runaway si a riscurilor asociate incendiilor sau exploziilor.

Un avantaj important al tehnologiei LFP 1l reprezinta fiabilitatea ridicata in aplicatiile
de stocare stationara, unde criteriile de sigurantd, disponibilitate si durabilitate sunt esentiale.
Totodata, lipsa cobaltului si a altor metale critice din compozitia electrozilor contribuie la
diminuarea impactului asupra mediului si la reducerea dependentei de lanturile de
aprovizionare asociate materiilor prime critice.

Datorita acestor caracteristici, bateriile LiFePOs sunt considerate una dintre cele mai
adecvate solutii pentru sistemele de stocare a energiei asociate instalatiilor fotovoltaice,
contribuind la cresterea gradului de autoconsum al energiei produse local, la reducerea
energetice moderne.

Sistemul de stocare a energiei electrice cu capacitatea nominala de 2,50 MWh este
compus din module electrochimice, configurate in stringuri de inaltd tensiune DC, alimentate
prin invertoare bidirectionale cu puterea totald de 0,803 MW. Bateriile sunt amplasate in
cabinete specializate, dotate cu sisteme HVAC, detectoare de incendiu si senzori multipunct
pentru monitorizare termica si electrica.

Intregul sistem este controlat printr-o platforma SCADA/BMS, care permite
monitorizarea completd a sistemului, gestionarea ciclurilor de incédrcare—descarcare,
diagnosticarea In timp real si interventii rapide in caz de avarie. Solutia tehnica este proiectata
sa functioneze 24/7 in conditii climatice variate, fiind protejatda Tmpotriva riscurilor de
suprasarcind, scurtcircuit, incendiu si thermal runaway.

Sistemul de stocare a energiei (BESS) functioneaza in regim de incércare exclusiv din
energia electrica produsd de centrala fotovoltaica aferentd amplasamentului, fard aport din
reteaua publica, iar energia acumulatd va fi livrata in perioadele fara productie fotovoltaica
(preponderent pe timpul noptii) pentru acoperirea consumurilor electrice ale unitatii
administrative, inclusiv iluminatul public si alte servicii cu functionare continua.

In acest mod de operare, rata de ciclare a sistemului este de 1 ciclu/zi, deoarece BESS
parcurge un singur ciclu complet de incarcare in intervalul diurn si un singur ciclu de descarcare
in intervalul nocturn, corelat direct cu profilul zilnic de productie al sistemului fotovoltaic.

Aceasta strategie de exploatare asigura o utilizare predictibila si controlata a bateriilor,

contribuind la optimizarea duratei de viatd a sistemului de stocare, reducerea stresului
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electrochimic si Incadrarea n parametrii de proiectare specifici aplicatiilor de tip autoconsum

cu deplasarea energiei in timp.

Specificatii tehnice detaliate — Invertor 0,803 MW

Categoria Parametru Valoare
Date generale Tip echipament PCS (Power Conversion System)
Putere nominala 803 kW (limitare la puterea din ATR)

Compatibilitate baterii LiFePO4

Montaj Outdoor / in cabinete baterii

Durata de viata > 15 ani

Parametri electrici | Putere activd nominala 803 kW
CA CA

Tensiune nominala CA 400 V

Frecventa nominala 50 Hz

Distorsiune armonica <3%

THDi

Randament maxim >98,5%
Parametri electrici | Domeniu tensiune DC 1000 — 1500 V
CC Functionare Da

bidirectionala

Compatibilitate C-rate 0,25C - 1C

Functii Control putere Da

operationale activa/reactiva

Reglaj factor de putere Da

Peak shaving Da
Frequency regulation Da
Black start Da
Grid following Da
Integrare EMS Da
Integrare SCADA Da
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Categoria Parametru Valoare
Protectii electrice | Protectie supratensiune | Da
Protectie subtensiune Da
Protectie supracurent Da
Protectie scurtcircuit Da
Protectie anti-islanding | Da
Protectie temperatura Da
Protectie polaritate Da
inversa
Comunicatii si Protocol comunicatii Modbus TCP/IP
integrare Interfete comunicatii Ethernet / RS485 / CAN
Integrare SCADA IEC 61850 / Modbus
Monitorizare remote Da
Actualizare firmware Da
remote
Parametri Grad de protectie IP54 / IP55
mecanici si mediu | Metoda de racire Racire cu aer
Temperatura de —30°C pana la +55°C
functionare
Umiditate relativa 0% —95%
Conformitate si Standarde CE
standarde

Functii tehnologice

- suport reglaj de frecventa (FCR/FRR)

- functionare in mod grid-forming sau grid-following

- control al tensiunii $i compensare reactiva

- Dblack-start (optional, conform producatorului)

- sincronizare automata la reconectare

Protectii integrate
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- protectie la suprasarcind

- protectie la scurtcircuit

- protectie la pierderea fazei

- protectie la variatii de frecventd/tensiune

- sistem anti-islanding

Invertoarele bidirectionale (PCS), cu puterea totala de 0,803 MW, constituie elementul
central al sistemului de conversie si management al energiei, asigurand transferul bidirectional
al energiei intre sistemul de stocare si instalatia electrica a obiectivului. In configuratia tehnica
adoptata prin prezentul proiect, convertorul este utilizat pentru incarcarea sistemului de stocare
din energia electricd produsa de centrala fotovoltaica si pentru alimentarea consumatorilor
proprii din energia stocatd in perioadele in care productia regenerabild este insuficientda sau
absentd. Solutia tehnicd implementata urmareste exclusiv valorificarea energiei produse din
surse regenerabile, maximizarea autoconsumului si reducerea energiei preluate din Sistemul
Electroenergetic National, in conformitate cu obiectivele investitiei si cu prevederile Ghidului
Solicitantului. Alegerea acestei capacitdti este in concordanta cu cerintele de racordare definite
in ATR, asigurand compatibilitatea instalatiei cu infrastructura electrica locala si respectarea
limitelor de putere prevazute pentru injectia in retea. Sistemul de stocare de 2,50 MWh este
capabil sd asigure un regim de functionare flexibil, acoperind aplicatii precum atenuarea
fluctuatiilor de productie din surse regenerabile, reducerea varfurilor de sarcind, reducerea
dezechilibrelor interne dintre productia fotovoltaica si consum, precum si gestionarea eficienta
a energiei in momentele cu preturi volatile pe piata de energie.

Dimensionarea invertoarelor la o putere nominald de 0,803 MW, in corelare cu
capacitatea de stocare de 2,50 MWh, a fost realizata pe baza unor criteriilor din ATR. Alegerea
acestei puteri raspunde necesitatii de a asigura un echilibru optim intre performanta sistemului
de stocare, compatibilitatea cu infrastructura electricd si durabilitatea pe termen lung a
echipamentelor. Dimensionarea puterii invertorului asigurd respectarea limitelor impuse de
operatorul de distributie/transport privind puterea maximad admisa la punctul de racordare.
Astfel, instalatia opereazd in conformitate cu cerintele privind calitatea energiei, stabilitatea
retelei si evitarea suprasolicitarilor infrastructurii electrice locale.

Puterea invertoarelor de 0,803 MW reprezintd un compromis adecvat intre flexibilitatea
operationala si protectia sistemului de stocare impotriva degradarii accelerate. Un invertor

semnificativ supradimensionat ar conduce la un regim de functionare cu un C-rate ridicat,
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favorizand uzura celulelor si reducAnd numarul ciclurilor utile de incarcare—descarcare. in
configuratia aleasa, regimul energetic este mentinut in intervale compatibile cu cerintele
tehnice ale producdtorului, contribuind la prelungirea duratei de viatd si la optimizarea
costurilor de exploatare. Puterea invertoarelor de 0,803 MW permite sistemului sd raspunda
adecvat solicitarilor de reglaj de frecventa si tensiune, precum si altor servicii de echilibrare cu
timp de reactie redus, ceea ce confera bateriei o contributie relevanta in stabilitatea Sistemului
Electroenergetic National. De asemenea, aceasta putere este suficient de ridicatad pentru a
permite absorbtia rapida a surplusurilor de energie regenerabila, respectiv livrarea controlata a
energiei stocate in perioadele de cerere crescuta sau preturi avantajoase.

Alegerea invertoarelor de 0,803 MW reflectd o corelare atentd intre constrangerile
tehnice, cerintele de functionalitate ale sistemului, eficienta energetica si principiile de operare
care asigurd durabilitatea bateriei. Aceastd dimensionare garanteazd integrarea in conditii
optime 1n reteaua electrica si contribuie la realizarea obiectivelor tehnice si operationale ale

investitiei.
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Din punct de vedere al amplasarii, sistemul de stocare a energiei va fi instalat la sol, pe
o platforma tehnica proiectata si executata in conformitate cu cerintele de portanta, stabilitate,
drenaj si protectie impotriva factorilor de mediu. Bateriile vor fi integrate in cabine modulare
destinate utilizarii stationare, care asigurd protectia mecanica, termicd si electricd a
echipamentelor, precum si accesul necesar pentru operatiunile de exploatare, monitorizare si
mentenantd. Platforma tehnica va fi prevazuta cu elemente de fixare si ancorare adecvate,
sisteme pentru evacuarea apelor meteorice si spatii dedicate echipamentelor auxiliare, astfel
incat sa fie asigurata functionarea in conditii de siguranta, eficienta si conformitate cu cerintele
tehnice si normele aplicabile

Locatia unde se va realiza investitia

Locatie Suprafata (mp) Adresa CF

1 | Teren, Nr. Cadastral 55932 Marasesti 10.102 Judetul Vrancea

Au fost obtinute rezultatele privind cantitatile de energie stocate la nivel zilnic si lunar,
acestea constituind baza evaludrii performantei operationale a sistemului de stocare si a

gradului de utilizare a capacitatii instalate.

Scenariul 1- Cantitate energie medie zilnica stocata

Luna Cantitate energie zilnica stocata [MWh]

Ianuarie 1,54
Februarie 2,00
Martie 2,00
Aprilie 2,00
Mai 2,00
Tunie 2,00
Tulie 2,00
August 2,00
Septembrie 2,00
Octombrie 2,00
Noiembrie 1,79
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Cantitate energie zilnica stocata [MWh]

Decembrie 1.33

Scenariul 1 - Cantitate energie lunara stocata

Luna Cantitate energie lunara stocata [MWh]

Ianuarie 47,68
Februarie 56,00
Martie 62,00
Aprilie 60,00
Mai 62,00
Tunie 62,00
Tulie 62,00
August 62,00
Septembrie 60,00
Octombrie 62,00
Noiembrie 53,83
Decembrie 41,34

Pe parcursul unui interval anual complet de operare, sistemul de stocare acumuleaza o
cantitate totald de energie de 690,85 MWh, valoare care reflectd capacitatea efectiva de
preluare si gestionare a energiei in conditiile reale de functionare ale instalatiei. Aceastd
cantitate anuald stocatd constituie un indicator relevant al performantei operationale a
sistemului, evidentiind atat potentialul sdu de integrare in retea, cat si contributia la optimizarea
fluxurilor energetice si la echilibrarea productiei si consumului in cadrul Sistemului
Electroenergetic National.

Strategia de operare a sistemului de stocare a energiei electrice (BESS) este
elaborata in corelare cu profilul de consum al beneficiarului si cu profilul de productie al
centralei fotovoltaice aferente amplasamentului, avand ca obiectiv principal maximizarea
autoconsumului energiei regenerabile, reducerea schimburilor de energie cu reteaua electrica
si cresterea eficientei energetice a investitiei.In intervalele diurne, cand productia fotovoltaica

depaseste consumul instantaneu al beneficiarului, surplusul de energie este directionat catre
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sistemul de stocare, fiind acumulat in baterii. In perioadele cu productie redusa sau absent,
preponderent pe timpul serii si al noptii, energia stocata este descarcatd pentru alimentarea
consumurilor proprii ale beneficiarului, inclusiv a iluminatului public si a celorlalte servicii cu
functionare continud. Prin aceastd strategie este asiguratd deplasarea energiei in timp si

cresterea gradului de valorificare a energiei regenerabile produse local.

Evolutia consumulul de energle electricd - Marasesti
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Valorile consumului de energie electrica sunt preluate din Proiectul Tehnic al instalatiei
fotovoltaice si reprezinta consumurile anuale ale obiectivului utilizate la dimensionarea
centralei fotovoltaice. Productia de energie electrica este estimatd prin simularea realizatd cu
aplicatia PVGIS, iar energia stocatd reprezintd potentialul anual de incarcare al sistemului
BESS, determinat in functie de energia utilizabila a bateriei si de productia zilnica estimata.

Graficul prezintd analiza comparativd dintre consumul de energie electrica al
obiectivelor administrate de UAT Marasesti in perioada 2022-2023, productia estimata a
centralei fotovoltaice cu puterea instalata de 803 kWp si energia care poate fi valorificata prin
sistemul de stocare cu capacitatea totald de 2.500 kWh. Analiza permite evaluarea gradului de
acoperire a consumului din surse regenerabile si evidentierea beneficiilor pe care sistemul de
stocare le aduce in exploatarea instalatiei fotovoltaice.

Analiza consumului de energie electricd la nivelul UAT Marasesti evidentiaza variatii
ale consumului de la o luna la alta, influentate in principal de caracterul sezonier al activitatilor

si de necesarul energetic al obiectivelor publice. Se observa valori mai ridicate in perioada rece,
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in timp ce in lunile de primavara si vara consumul prezinta, in general, o tendinta de diminuare.
Evolutia consumului evidentiaza existenta unui necesar energetic constant pentru functionarea
serviciilor si obiectivelor publice din cadrul UAT Madrasesti, ceea ce sustine oportunitatea

analizarii unor solutii pentru producerea si utilizarea energiei din surse regenerabile.

Corelarsa consumulul de energie electrica cu productia FY si ensrgia stocats - UAT Mardsesti
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Productia estimata a centralei fotovoltaice urmeaza evolutia caracteristica resursei
solare. In lunile de iarni, cand radiatia solari este redusi si durata zilei este mai scurti,
productia se situeazi intre 41,34 MWh si 64,50 MWh. incepand cu luna martie, productia
creste constant, atingand 102,00 MWh, iar in perioada aprilie—august se inregistreaza cele mai
ridicate valori, cuprinse intre 114,18 MWh si 138,26 MWh. Productia maxima este estimatd
in luna august, cand centrala poate genera aproximativ 138,26 MWh, valoare specifica
perioadei cu cel mai ridicat potential solar.

Energia stocatd urmeazd indeaproape disponibilitatea energiei produse, insa este
limitatd de capacitatea tehnica a bateriilor si de strategia de operare a sistemului de management
energetic. In lunile cu productie ridicati, sistemul de stocare permite acumularea unei cantititi
importante de energie, atingand aproximativ 62,00 MWh in lunile martie, mai, iunie, iulie,
august si octombrie. In schimb, in lunile de iarni, cand productia este redusi, energia
disponibild pentru stocare scade la 47,68 MWh in ianuarie si la 41,34 MWh in decembrie.
Acest comportament demonstreaza ca sistemul utilizeaza cu prioritate energia produsa pentru
acoperirea consumului instantaneu, iar surplusul disponibil este directionat catre baterii.

Un aspect important evidentiat de grafic este gradul ridicat de valorificare a energiei

produse prin intermediul sistemului de stocare. La nivel anual, centrala fotovoltaica produce
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aproximativ 1.164,24 MWh, iar sistemul de baterii poate valorifica aproximativ 690,85 MWh.
Acest procent este unul foarte favorabil pentru un sistem de producere si stocare a energiei si
demonstreaza ca dimensionarea bateriilor este adecvata profilului de consum al UAT
Marasesti. Practic, aproape trei sferturi din energia produsa poate fi utilizata ulterior pentru
autoconsum, reducand semnificativ cantitatea de energie livratd in retea fard beneficii
economice imediate.

Corelarea dintre productia fotovoltaica si consumul de energie indica faptul cd investitia
va avea cel mai mare impact in perioada martie—octombrie, cand energia regenerabild poate
acoperi o parte semnificativdi din necesarul de consum. In aceasti perioadd se reduc
considerabil achizitiile de energie din reteaua publica, iar utilizarea bateriilor permite transferul
surplusului de energie din intervalele cu productie maxima catre perioadele cu consum ridicat
din cursul serii sau al diminetii. Astfel, sistemul de stocare contribuie la cresterea gradului de
autoconsum si la reducerea dependentei fata de reteaua de distributie.

Din punct de vedere economic, rezultatele demonstreazd ca integrarea sistemului de
stocare conduce la o utilizare mult mai eficienta a energiei regenerabile produse. Energia care,
in lipsa bateriilor, ar fi fost injectatd in retea este utilizatd ulterior pentru alimentarea
consumatorilor proprii, ceea ce reduce costurile cu achizitia energiei electrice si limiteaza
efectele variatiilor pretului energiei pe piatad. Totodata, diminuarea consumului din retea
contribuie la reducerea cheltuielilor de exploatare ale administratiei publice locale si
imbunatateste rentabilitatea investitiel.

Din perspectiva obiectivelor de mediu, implementarea centralei fotovoltaice impreuna
cu sistemul de stocare contribuie la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera prin diminuarea
consumului de energie electrici provenita din surse conventionale. In acelasi timp, investitia
sustine atingerea obiectivelor asumate prin politicile europene privind utilizarea energiei
regenerabile si cresterea eficientei energetice in sectorul public.

In ansamblu, analiza demonstreaza ci solutia propusa pentru UAT Marisesti este bine
adaptatd profilului de consum al administratiei locale. Centrala fotovoltaica de 803 kWp,
impreund cu sistemul de stocare de 2.500 kWh, asigura o productie anuald apropiatd de
consumul mediu al institutiei si permite valorificarea eficientd a unei proportii foarte ridicate
din energia produsd. Rezultatele confirma cd investitia contribuie simultan la reducerea

costurilor cu energia electricad, la cresterea independentei energetice si la diminuarea impactului

GREEN HYDROGEN CONSULTING SRL SIBIU
CIF: 46488598, J2022001494323, LOC. SELIMBAR,
STR. ION NECULCE, NR. 5, JUD SIBIU, Tel: 0723266335
,Energie curata, finantare inteligentd, consultanta completa.”



Tel:0744668061

Capacitati de stocare a energiei electrice produsa din surse regenerabile de energie pentru
UAT Marasesti, judetul Vrancea

asupra mediului, reprezentand o solutie tehnicd si economica sustenabild pentru dezvoltarea
infrastructurii energetice a UAT Marasesti.

Sistemul este configurat astfel incat puterea totala injectata in Sistemul Electroenergetic
National, rezultata din functionarea simultana a centralei fotovoltaice si a sistemului BESS, sa
nu depaseasca limita maxima autorizatd prin ATR, contribuind la mentinerea stabilitatii si
sigurantei in exploatare.

Strategia de operare presupune un ciclu complet de incarcare—descarcare in fiecare
interval de 24 de ore, direct corelat cu profilul zilnic de productie al centralei fotovoltaice si
cu necesarul de consum al beneficiarului. Acest regim de exploatare predictibil limiteaza
solicitarile electrochimice asupra bateriilor, optimizeaza durata de viata a sistemului si mentine
performantele acestuia pe termen lung.

In conditiile de operare estimate pentru Scenariul 1, sistemul stocheazi 690,85
MWh/an, cu valori medii zilnice cuprinse intre 1,33 MWh si 2,00 MWh, in functie de sezon
si de disponibilitatea resursei solare. Implementarea acestei strategii conduce la o reducere
estimatd a emisiilor de 345,58 tone CO:/an, prin valorificarea surplusului de energie
regenerabild si diminuarea consumului de energie din surse conventionale.

Reducerea anuald estimata a emisiilor de dioxid de carbon obtinutd prin implementarea
sistemului de stocare a energiei electrice si utilizarea energiei regenerabile produse de centrala
fotovoltaica in locul energiei preluate din Sistemul Electroenergetic National.

In conformitate cu prevederile Ghidului Solicitantului, reducerea emisiilor de CO- se
determind pe baza energiei absorbite anual de sistemul de stocare (EAA), a factorului specific
de emisii si a randamentului global al sistemului de stocare.

Energia absorbitd anual de sistemul de stocare (EAA) reprezintad cantitatea de energie
electricd produsa de instalatia fotovoltaica si preluata efectiv de bateria de stocare intr-un an
de functionare. Aceasta a fost determinatd in cadrul prezentului Studiu de fezabilitate prin
analiza productiei estimate a centralei fotovoltaice, utilizand rezultatele simularii realizate cu
aplicatia PVGIS si caracteristicile tehnice ale sistemului de stocare propus.

Simularea energetica indica o productie anuald estimata a centralei fotovoltaice de
1.164,24 MWh/an (valoarea trebuie sa coincida cu raportul PVGIS anexat). Pornind de la
distributia lunara a productiei, pentru fiecare luna s-a determinat productia medie zilnica, care

a fost comparata cu energia utilizabila a sistemului de stocare.
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Sistemul de stocare are o capacitate energetici nominala de 2,50 MWh, iar in calcule
s-a considerat o energie utilizabila de 2,00 MWh, corespunzidtoare unei adancimi de
descarcare (DoD) de 80 %. In fiecare zi s-a considerat cd bateria poate absorbi maximum
2,00 MWh, iar atunci cand productia medie zilnicd a fost inferioard acestei valori, s-a
considerat ca Intreaga energie disponibila poate fi preluata de sistemul de stocare.

Prin aplicarea acestei metodologii pentru toate lunile anului a rezultat o energie
absorbitd anual de 690,85 MWh/an, valoare utilizata in calculul indicatorului privind
reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

In conformitate cu metodologia previzuta in Ghidul Solicitantului, reducerea anuali a
emisiilor de CO: se determina utilizand relatia:

Reducerea CO2 = EAA X Fopisii X1

unde:

EAA = energia absorbitd anual de sistemul de stocare = 690,85 MWh/an;

Femisii = factorul specific de emisii = 0,5885 tCO:/MWh, conform raportului ANRE
pentru anul 2023;

1 =randamentul global al sistemului de stocare, conform fisei tehnice a echipamentului.

In cadrul prezentului proiect au fost utilizate urmitoarele valori:

Parametru Valoare Unitate
Energia absorbita anual de baterie (EAA) 690,85 MWh/an
Factor de emisii (Femisii) 0,5885 tCO/MWh
Randamentul sistemului de stocare (1) 0,85 -

Aplicand metodologia de calcul rezulta:

Reducerea CO: = 690,85 x 0,5885 x 0,85 = 345,58 tCO:/an

Valoarea astfel obtinuta reprezintd Indicatorul 1.2 — Reducerea emisiilor de CO., care
cuantifica contributia investitiei la diminuarea emisiilor de gaze cu efect de serd prin
valorificarea energiei electrice produse din surse regenerabile si stocate Tn sistemul BESS.

Calculul prezentat este in conformitate cu metodologia de evaluare prevazuta in Ghidul
Solicitantului, iar indeplinirea indicatorului va fi verificatd in etapa de monitorizare prin

intermediul unui raport de audit electroenergetic, intocmit in conditiile prevazute de
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finantator, care va confirma energia anual absorbita de sistemul de stocare si reducerea efectiva

a emisiilor de gaze cu efect de sera rezultate Tn urma implementarii investitiei.

Etapa ‘ Rezultat Document suport
Productie anuald PV (PVGIS) 1.164,24 MWh/an Raport PVGIS
Productie medie zilnica Calcul in SF Breviar de calcul
Energie utilizabild baterie 2,00 MWh Calcul ST.5
Energie stocata 690,85 MWh/an (total) Tabel de calcul SF
EAA 690,85 MWh/an Calcul SF
Reducere CO- 345,58 tCO2/an Calcul 1.2

Prin corelarea strategiei de operare cu profilul de consum al beneficiarului si cu
caracteristicile tehnice ale sistemului de stocare (capacitate 2,50 MWh, invertor 0,803 MW,
randament 85%, tehnologie LiFePOs si rata de ciclare de 1 ciclu/24 h), investitia asigura un
nivel ridicat de autoconsum, optimizeaza fluxurile energetice, reduce costurile de exploatare si
contribuie la cresterea flexibilitatii si rezilientei infrastructurii energetice locale, in concordanta
cu obiectivele de eficientd energeticd si de decarbonizare asumate prin proiect.

Sistemul de stocare analizat prezinta urmatoarele caracteristici si rezultate operationale
relevante:

- Capacitatea de stocare este de 2,50 MWh, valoare care permite absorbtia si gestionarea
unor volume semnificative de energie electricd provenitd din surse regenerabile,
contribuind la flexibilizarea operarii instalatiei si la reducerea variatiilor in productie.

- Puterea invertoarelor este de 0,803 MW, asigurand un regim de transfer al energiei
compatibil cu cerintele retelei si cu necesitatile specifice ale sistemului de stocare.

- Cantitatea totald de energie stocatad in decursul a 12 luni este de 690,85 MWh, rezultat
care reflecta gradul efectiv de utilizare a instalatiei si capacitatea acesteia de a integra
si redistribui energia regenerabila disponibila pe parcursul unui an de exploatare.

- Reducerea anuala a emisiilor de CO: este estimatd la 345,58 tone CQO., valoare
calculatd prin aplicarea metodologiei specifice (EAA x factorul de emisii X
randamentul sistemului) si care evidentiaza contributia directd a investitiei la

diminuarea impactului asupra mediului si la atingerea obiectivelor de decarbonizare.
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Capacitate stocare: 2,50 MWh;

Putere invertor: 0,803 MW;

Energie stocata in 12 luni: 690,85 MWh;
Reducerea emisiilor de CO2: 345,58 tone COxvan
Rata de ciclare: 1/24 h

Compatibilitatea tehnica a sistemului de stocare cu instalatia existenta de
producere a energiei din surse regenerabile

Compatibilitatea tehnicd a sistemului de stocare propus a fost analizatd in raport cu
configuratia, parametrii de functionare si caracteristicile tehnice ale instalatiei existente de
producere a energiei din surse regenerabile, rezultand ca integrarea noii capacitti de stocare
poate fi realizata fard modificarea instalatiei de productie si fard afectarea performantelor
acesteia.

Solutia tehnica este fundamentatd pe o arhitectura de conectare in spatele contorului
(behind-the-meter), care permite preluarea, stocarea si utilizarea energiei electrice produse din
surse regenerabile pentru autoconsum si optimizarea consumului, mentinand neschimbate
configuratia instalatiei de productie, schema electrica, puterea instalatd si conditiile de
exploatare existente.

Solutia tehnica propusa are la baza integrarea sistemului de stocare in instalatia electrica
existentd, in configuratie behind-the-meter, prin conectarea sistemului BESS la tabloul general
de joasa tensiune al obiectivului, in aval de punctul de delimitare cu reteaua operatorului de
distributie. Solutia este conceputd astfel incat sd permita preluarea excedentelor de energie
produse de centrala fotovoltaica si utilizarea acestora pentru alimentarea consumatorilor
proprii, fard modificarea puterii instalate a centralei fotovoltaice si fard schimbarea conditiilor
de racordare stabilite prin Avizul Tehnic de Racordare. Configuratia detaliatd de conectare,
schema electrica unifilard, punctul de racordare al sistemului BESS si verificdrile de
compatibilitate electrica vor fi dezvoltate si validate in etapa elaborarii Proiectului Tehnic si a
Detaliilor de Executie, in conformitate cu normele tehnice aplicabile.

Solutia tehnica este fundamentatd pe o arhitectura de conectare in spatele contorului
(behind-the-meter), care permite preluarea, stocarea si utilizarea energiei electrice produse din

surse regenerabile pentru autoconsum si optimizarea consumului, mentinand neschimbate
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configuratia instalatiei de productie, schema electricd, puterea instalatd si conditiile de
exploatare existente.

Dimensionarea sistemului de stocare si selectia echipamentelor s-au realizat pe baza
parametrilor tehnici ai instalatiei existente. Solutia propusd nu implicd inlocuirea,
reconfigurarea sau modernizarea instalatiei de producere a energiei si nu conduce la
modificarea conditiilor de racordare sau a parametrilor tehnici pentru care aceasta este
autorizata.

Prin implementarea sistemului de stocare se urmareste cresterea gradului de valorificare
energetice a beneficiarului, fard interventii asupra instalatiei existente si cu respectarea
integrala a principiilor de siguranta, fiabilitate si eficientd energetica.

In baza analizei tehnice, sistemul de stocare propus este pe deplin compatibil cu
instalatia existentd de producere a energiei din surse regenerabile, indeplineste cerintele de
interoperabilitate si poate fi integrat in exploatare fard modificarea configuratiei constructive,
functionale sau operationale a acesteia, respectand in totalitate conditia de eligibilitate
prevazuta in ghidul de finantare.

Sistemul de management energetic (EMS) si solutia de contorizare

In vederea asigurarii unei exploatiri eficiente si a monitorizarii integrate a fluxurilor
energetice, proiectul prevede implementarea unui Sistem de Management Energetic (Energy
Management System — EMS), impreund cu o solutie de contorizare distinctd, dedicate
gestionarii si optimizarii functionarii instalatiei de producere a energiei din surse regenerabile
si a sistemului de stocare.

Sistemul EMS va permite monitorizarea, controlul si optimizarea in timp real a
productiei, stocarii si consumului de energie electricd, prin utilizarea unor algoritmi de
management energetic orientati catre maximizarea autoconsumului, cresterea eficientei
energetice si reducerea dependentei de energia preluata din reteaua publica.

Solutia de contorizare propusa va asigura masurarea si evidentierea separatd a
principalelor fluxuri energetice aferente instalatiei, respectiv:

- energia electrica produsa de sursa regenerabila;
- energia electrica incarcatd in sistemul de stocare;
- energia electrica descarcata din sistemul de stocare si utilizatd pentru consum,;

- energia electrica preluatad din reteaua de distributie;
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- energia electrica livrata in retea, dupa caz.

Arhitectura sistemului va permite colectarea, Inregistrarea si centralizarea datelor
operationale intr-o platformd unificatd de monitorizare, facilitind analiza performantei
energetice, verificarea functiondrii sistemului de stocare si raportarea indicatorilor de
exploatare. Totodata, solutia implementata va asigura trasabilitatea completd a fluxurilor de
energie si fundamentarea deciziilor privind optimizarea regimului de functionare al instalatiei.

Prin implementarea Sistemului de Management Energetic si a solutiei de contorizare
distinctd, investitia raspunde cerintelor privind monitorizarea separatd a productiei, stocarii,
consumului si schimburilor de energie cu reteaua, contribuind la cresterea gradului de
autoconsum, la utilizarea eficientd a energiei produse din surse regenerabile si la asigurarea
unui management energetic performant si sustenabil.

Echipamentele livrate trebuie sa fie noi si sd respecte cerintele de conformitate
aplicabile (inclusiv marcaj CE) si standardele tehnice aplicabile, precum si legislatia nationala
si europeand incidentd privind punerea pe piatd si punerea in functiune. Nu se acceptd
echipamente care fac obiectul unor interdictii/limitdri rezultate din regimul de sanctiuni

aplicabil la nivelul Uniunii Europene

d) probe tehnologice si teste.

- Verificarea conformitatii lucrarilor executate cu proiectul tehnic si documentatia de
executie.

- Verificarea traseelor de cabluri de curent continuu si alternativ, inclusiv identificarea si
etichetarea acestora.

- Verificarea conexiunilor electrice

- Verificarea polaritatii pe circuitele de curent continuu aferente bateriilor si
invertoarelor.

- Masurarea rezistentei de izolatie a cablurilor si echipamentelor electrice, conform
normativelor in vigoare.

- Verificarea continuitatii conductoarelor de protectie si a legaturilor de egalizare a
potentialelor.

- Masurarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant si verificarea incadrarii in valorile

admise.
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- Verificarea functiondrii si selectivititii protectiilor electric inclusiv a retelelor de
protectie.

- Testarea functionarii sistemelor de protectie si siguranta ale BESS, inclusiv BMS,
protectii termice si sisteme de alarmare.

- Testarea sistemelor de comunicatie si integrare EMS/SCADA, inclusiv transmiterea
datelor de monitorizare si comenzi.

- Probe de functionare la sarcind partiala si nominala, pentru verificarea comportarii
sistemului de stocare n regim de incarcare si descarcare.

- Probe de functionare in regim integrat cu instalatia fotovoltaica, conform scenariului
de operare prevazut in SF.

- Intocmirea documentatiei de punere in functiune si receptie, inclusiv procese-verbale

de probe si teste.
5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectului de investitii, exprimata
in lei, cu TVA si, respectiv, faira TVA, din care constructii-montaj (C+M), in
conformitate cu devizul general;
Valoarea totala a proiectului inclusiv TVA este de 3.190.349,25 lei din care TVA
553.056,00 lei. Valoarea totala a obiectivului fara TVA este de 2.637.293,25 lei.
Valoarea C+M a proiectului inclusiv TVA este de 406.257,50 lei din care TVA
70.507,50 lei. Valoarea totala a obiectivului fara TVA este de 335.750,00 lei.

a) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta-elemente fizice/capacitati
fizice care sa indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupa caz,
calitativi, in conformitate cu standardele, normativele si reglementirile tehnice in
vigoare;

Valoarea indicatorilor minimali la nivel de proiect:

» Capacitate stocare: 2,50 MWh;

Putere invertor: 0,803 MW;

Energie stocata in 12 luni: 690,85 MWh;

Reducerea emisiilor de CO2: 345,58 tone COxvan

Y V VYV V

Puterea nominala a stocarii : 803 kW
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» Adadncimea de descarcare utilizabila : 0,8
» Energia utilizabila : 2.000 kWh

» Durata de stocare : 2,49 ore

b) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in

functie de specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii;

Indicator ‘ Scenariul recomandat
RIRF/C 3.71%
VANF/C -57.814,34

¢) durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.
Durata estimata de executie a obiectivului de investitie, cu conditia ca termenul de

livrare al echipamentelor sa fie respectat, este de 19 luni.

5.5. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile specifice
functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor
fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al
propunerilor tehnice

- Se vor respecta Normele, Normativele si Standardele in vigoare.

- Toate documentatiile elaborate se vor verifica de cétre un verificator autorizat la
fiecare specialitate.

- Lucrarile vor fi supervizate de catre un responsabil tehnic cu executia numit de catre

UAT Marasesti.

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei
financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de
stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe

nerambursabile, alte surse legal constituite

Sursele de finantare a investitiilor se constituie Tn conformitate cu legislatia in vigoare.
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6.Urbanism, acorduri si avize conforme

6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

Certificat de urbanism nr.: Nr.

6.2. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege

Extrasului de carte funciara, Nr. 55932 Marasesti

6.3. Actul administrativ al autoritiatii competente pentru protectia mediului, masuri de
diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor

acordului de mediu in documentatia tehnico-economica

Documentatia pentru obtinerea acordului de mediu a fost depusd la Directia Judeteana de
Mediu
6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor

Nu este cazul

6.5. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

Nu este cazul

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul obiectivului de

investitii si care pot conditiona solutiile tehnice

Nu este cazul
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7. Concluzii si recomandari

7.1. Informatii entitatea responsabild cu implementarea investitiei
Beneficiarul investitiei: UAT Marasesti
Adresa: : Strada Siret, nr. 1, Marasesti, judetul Vrancea
Numarul de telefon, de fax si adresa paginii de internet: tel. 0237 260 150,

https://primariamarasesti.ro/

7.2.Strategia de implementare, cuprinzind: durata de implementare a obiectivului
de investitii (in luni calendaristice), durata de executie, graficul de

implementare a investitiei, esalonarea investitiei pe ani, resurse necesare

Planul de activitati pentru implementarea investitiei

Implementarea investitiei propuse se va realiza In conformitate cu prevederile contractului
de finantare, cu cerintele legislatiei nationale si europene aplicabile, precum si cu documentatia
tehnico-economica elaboratd pentru proiect. Planificarea activitatilor a fost realizata astfel incat
s asigure atingerea obiectivelor investitiei In conditii de eficienta tehnica si economica, cu
respectarea termenelor de implementare, a indicatorilor asumati si a cerintelor privind calitatea
lucrarilor si siguranta in exploatare.

Etapa I — Pregatirea si contractarea proiectului

Prima etapd a proiectului cuprinde activitatile preliminare necesare accesarii finantarii si
organizarii implementarii investitiei. In aceasta etapa se realizeaza elaborarea documentatiilor
tehnico-economice, inclusiv studiul de fezabilitate, analiza cost-beneficiu, documentatiile
specifice solicitate prin ghidul finantatorului si cererea de finantare. Totodata, se efectueaza
colectarea si verificarea informatiilor tehnice, juridice si financiare necesare fundamentarii
investitiei. Dupd depunerea cererii de finantare si finalizarea procesului de evaluare, se
procedeazi la semnarea contractului de finantare si la constituirea echipei de implementare. In
aceastd etapa sunt stabilite responsabilitatile membrilor echipei de proiect, procedurile interne
de monitorizare si raportare, precum si mecanismele de control privind respectarea termenelor
s1 indicatorilor asumati.

Etapa II - Managementul proiectului si activitati de informare si publicitate

Pe intreaga perioada de implementare se desfasoara activititi de management de proiect care

urmaresc coordonarea tuturor proceselor tehnice, financiare si administrative. Managementul
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proiectului include monitorizarea progresului, gestionarea relatiei cu finantatorul, elaborarea
rapoartelor de progres, verificarea conformitatii activitatilor cu prevederile contractuale si
administrarea riscurilor identificate. In paralel, se vor implementa activitatile de informare si
publicitate prevazute de finantator, prin realizarea materialelor informative, amplasarea
elementelor de identitate vizuald, publicarea informatiilor privind proiectul si promovarea
contributiei Fondului pentru Modernizare la realizarea investitiei.

Etapa III — Achizitia serviciilor de proiectare si executie

Dupa semnarea contractului de finantare vor fi demarate procedurile de achizitie pentru
contractarea serviciilor de proiectare, executie, furnizare echipamente si servicii auxiliare.
Procedurile de achizitie vor fi organizate cu respectarea principiilor transparentei, tratamentului
egal, nediscriminarii si utilizarii eficiente a fondurilor publice. In urma finalizarii procedurilor
vor fi incheiate contractele necesare implementarii investitiei, fiind stabilite responsabilitatile
contractuale, termenele de executie, cerintele de performantd si conditiile de receptie a
lucrarilor si echipamentelor.

Etapa IV — Proiectare, avizare si autorizare

Aceasta etapa include elaborarea proiectului tehnic si a detaliilor de executie, pe baza
solutiei aprobate prin studiul de fezabilitate. Documentatia tehnicd va cuprinde toate
elementele necesare implementarii investitiei, inclusiv planurile de amplasament, schemele
electrice, calculele de dimensionare, specificatiile tehnice ale echipamentelor si documentele
necesare executiei. Concomitent cu activitatea de proiectare se vor obtine toate avizele,
acordurile si autorizatiile necesare realizdrii investitiei. Documentatia tehnicd va fi supusa
verificdrii de catre verificatori atestati, conform prevederilor legale aplicabile, in vederea
asigurdrii conformitatii tehnice si a respectarii normativelor de proiectare.

Etapa V — Achizitia si furnizarea echipamentelor

In cadrul acestei etape vor fi achizitionate si livrate toate echipamentele necesare
functiondrii sistemului de stocare a energiei electrice. In functie de solutia tehnica adoptata,
acestea pot include sisteme de baterii electrochimice, invertoare bidirectionale (PCS), sisteme
de management al bateriillor (BMS), sisteme de management energetic (EMS), tablouri
electrice de medie si joasa tensiune, transformatoare, echipamente de monitorizare si control,
precum si infrastructura auxiliard necesara exploatarii instalatiei. Receptia echipamentelor se
va realiza pe baza documentelor de conformitate, certificatelor de calitate si a verificarii

corespondentei dintre caracteristicile tehnice ofertate si cele prevazute in proiect.
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Etapa VI — Executia lucrarilor si instalarea echipamentelor

Etapa de executie cuprinde realizarea lucrarilor de constructii si instalatii necesare
amplasdrii si functionarii sistemului de stocare. Aceste lucrdri includ pregatirea
amplasamentului, realizarea fundatiilor si a infrastructurii suport, executia traseelor electrice,
montarea structurilor metalice, instalarea tablourilor electrice si realizarea conexiunilor la
sistemul energetic existent. Ulterior vor fi montate si integrate toate echipamentele tehnologice
prevazute in proiect. Lucrarile se vor desfasura sub supravegherea dirigintelui de santier si cu
asistenta tehnicd a proiectantului, in vederea asigurarii respectarii documentatiei tehnice si a
standardelor de calitate aplicabile.

Etapa VII — Receptia lucrarilor, probe tehnologice si punerea in functiune

Dupa finalizarea lucrarilor de executie se va realiza receptia lucrarilor de constructii si
instalatii. In continuare vor fi efectuate verificarile tehnice, probele functionale si testele de
performanti necesare validarii parametrilor tehnici ai sistemului de stocare. In cadrul acestei
etape vor fi testate functiile de Incércare si descarcare a bateriilor, performantele sistemului de
conversie a energiei, functionarea sistemelor de protectie, comunicatie si monitorizare, precum
si integrarea instalatiei 1n sistemul energetic. Dupa confirmarea indeplinirii tuturor cerintelor
tehnice si de siguranta se va realiza punerea in functiune a investitiei.

Etapa VIII — Finalizarea proiectului si monitorizarea post-implementare

In etapa finala se va realiza receptia la terminarea lucrarilor si predarea instalatiei catre
beneficiar. Personalul responsabil cu exploatarea va f1 instruit privind operarea si Intretinerea
echipamentelor, procedurile de sigurantd si monitorizarea parametrilor de functionare.
Totodata, vor fi efectuate activitatile de audit financiar, va fi intocmit raportul final de
implementare si va fi depus dosarul aferent transei finale de finantare. Dupa finalizarea
proiectului, beneficiarul va monitoriza indicatorii tehnici si economici ai investitiei pe intreaga
perioadd de durabilitate, asigurand exploatarea corespunzatoare a sistemului de stocare si

mentinerea performantelor asumate prin proiect.

Graficul de implementare al proiectului

Luna
Nr. Activitatea Tttt ]1]1
Crt.
D203 0402187182 ol a 23 ]als]e]7]s
1 Achizitia si
pregétirea
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Nr. Luna

Crt.

Activitatea

documentatiilor
tehnico-economice si
a cererii de finantare

Depunerea cererii de
finantare
Semnarea

3 contractului de

finantare

Management de

proiect
Activitati de

5 informare si

publicitate

Incheierea
6 contractelor de
proiectare&executie

Lucrari de proiectare
si detalii de executie

Obtinere avize,
acorduri $i autorizatii

Verificarea tehnica
10 de calitate a
proiectului

Achizitia si
11 furnizarea
echipamentelor

Asistenta tehnica

12 proiectant

13 | Dirigentie de santier

Realizare structura si

14 cablaje electrice

Depunere dosar de

15 plata - Tranga I

Receptie lucrari de
16 constructii si
instalatii
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N Activitatea 1
Crt. L12]3]4]5]6]7(8]9]
Montare
17 echipamente:
invertoare, tablouri
concentratoare
18 | Montaj echipamente
19 Receptie la
finalizarea lucrarilor
Probe tehnologice si
20 >
teste
21 PIF
Predarea instalatiilor
22 . >
beneficiarului
Activitati de audit
23 e
financiar
24 Depunere dosar de
plata - Transa II

Durata de implementare a investitiei este de 19 luni. Implementarea si punerea in functiune

se finalizeaza pana la 31.12.2029.

7.3.Strategia de exploatare/operare si intretinere, si intretinere: etape, metode si

resurse necesare

Exploatarea si operarea sistemului de stocare a energiei electrice se realizeazd in
conformitate cu principiile de functionare stabilite de producator, cu normele tehnice aplicabile
instalatiilor electroenergetice si cu cerintele de integrare in reteaua electrica prevazute in
Avizul Tehnic de Racordare (ATR). Sistemul de baterii este proiectat pentru a functiona in
regim continuu, in mod autonom sau coordonat cu instalatia de productie din surse
regenerabile, oferind atat capacitatea de absorbtie a energiei excedentare, cat si posibilitatea de

livrare rapida in retea in perioadele de necesar energetic ridicat.

GREEN HYDROGEN CONSULTING SRL SIBIU
CIF: 46488598, J2022001494323, LOC. SELIMBAR,
STR. ION NECULCE, NR. 5, JUD SIBIU, Tel: 0723266335
,Energie curata, finantare inteligentd, consultanta completa.”



Tel:0744668061

Capacitati de stocare a energiei electrice produsa din surse regenerabile de energie pentru
UAT Marasesti, judetul Vrancea

Operarea instalatiei se realizeaza prin intermediul sistemului de management al bateriilor
(BMS), respectiv al sistemului de control si achizitie date (SCADA), care monitorizeaza
permanent parametrii electrici si termici ai intregului ansamblu. BMS-ul asigura echilibrarea
celulelor, gestionarea starii de Incarcare, diagnosticarea in timp real a eventualelor
neconformitati si aplicarea masurilor automate de protectie, astfel incat explotarea sa se
desfasoare in conditii optime de siguranta si eficienta.

In regim normal de functionare, bateria opereazi intr-o fereastra controlatd de utilizare,
stabilitd pentru mentinerea durabilitatii si limitarea fenomenelor de degradare electrochimica.
De asemenea, sistemele HVAC integrate in cabinete asigura mentinerea temperaturii interne
in intervalul optim, esential pentru prelungirea duratei de viatd a bateriilor si pentru asigurarea
functionarii stabile a invertorului.

Operarea bateriilor include si gestionarea ciclurilor de incarcare—descarcare in functie
de strategia energetica adoptatd: preluarea varfurilor de productie din surse regenerabile,
reducerea varfurilor de sarcind din consum, furnizarea serviciilor tehnologice de sistem sau
optimizarea valorii comerciale a energiei pe pietele de electricitate. Invertorul bidirectional,
permite modificarea rapida a regimului de functionare, oferind un timp de raspuns adecvat
pentru reglajul frecventei si stabilizarea tensiunii, contribuind astfel la functionarea sigura si
stabila a retelei.

Exploatarea instalatiei este supusa procedurilor de mentenanta preventiva si corectiva,
stabilite prin documentatia tehnica a producatorului. Acestea includ verificari periodice ale
sistemelor electrice, mecanice si termice, testarea functiondrii BMS-ului si a echipamentelor
de protectie, calibrarea senzorilor si evaluarea performantelor sistemului in raport cu indicatorii
tehnici de referinta. Activitatile de mentenantda sunt esentiale pentru prevenirea defectelor,
pentru mentinerea eficientei si pentru garantarea conformitatii instalatiei cu cerintele de
securitate si siguranta electrica.

Strategia de exploatare a sistemului de stocare a energiei electrice se bazeaza pe un
ansamblu coerent de principii tehnice si operationale, menite sa asigure utilizarea optima a
capacitatii de stocare, maximizarea beneficiilor energetice si economice, precum si mentinerea
durabilitdtii s1 sigurantei instalatiei pe intreaga duratd de viatd. Aceasta strategie urmareste
integrarea armonizata a bateriilor in ecosistemul energetic local si respectarea cerintelor impuse

de operatorul de retea, in acord cu obiectivele generale ale investitiei.
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Strategia de exploatare prevede utilizarea sistemului de stocare in raport direct cu
profilul de productie al surselor regenerabile. In aceste situatii, bateria este programati si
absoarba energia disponibila pana la limita de Incarcare stabilita, astfel incat sa contribuie la
reducerea pierderilor si la cresterea gradului de utilizare a resurselor regenerabile. In lunile de
vara, strategia presupune operarea bateriei intr-o fereastrd optima de utilizare, corespunzétoare
unui nivel maxim de incarcare de aproximativ 80%, pentru a prelungi durata de viatd a bateriei.

Strategia include utilizarea controlatd a energiei stocate in intervalele de cerere ridicata
sau in momentele 1n care pretul energiei pe piata este favorabil. Aceastd abordare optimizeaza
valorificarea economica a sistemului de stocare si sustine stabilitatea fluxurilor energetice la
nivel de retea. Descarcarea se realizeaza in conformitate cu limitele tehnice ale invertorului de
0,803 MW, astfel incat sa fie asiguratd o duratd de descarcare adecvata, mentinandu-se in
acelasi timp parametrii tehnici indicati de producator pentru mentinerea performantei
sistemului.

Mentinerea temperaturii in intervalul optim, prin sistemele HVAC integrate, reprezinta,
de asemenea, un pilon al strategiei de exploatare, asigurand protectia termicd a celulelor si
sporind stabilitatea operationala a sistemului.

Strategia include si elaborarea unui plan periodic de mentenanta preventiva, corelat cu
recomandarile producatorului si cu specificul ciclurilor de operare. Aceasta garanteaza
identificarea din timp a potentialelor degradari, mentinerea parametrilor de performantd si
reducerea riscurilor de avarie.

Prin implementarea acestei strategii, sistemul de stocare va functiona in conditii optime,
asigurand un echilibru intre exploatarea intensa si protejarea durabilitdtii, contribuind totodata
la cresterea eficientei energetice, la stabilizarea retelei electrice si la atingerea obiectivelor de

decarbonizare asumate la nivel local si national.
7.4. Recomandari privind asigurarea capacititii manageriale si institutionale

In scopul bunei implementdri a proiectului se va forma o echipd internd de la

UAT Marasesti formata dintr-un numar de 4 (patru) specialisti care vor monitoriza realizarea

proiectului. Competentele, abilititile ssi experienta detinutd de acestia reprezinti pilonul

principal de implementare in cele mai bune conditii a proiectului.
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Responsabilitatea membrilor echipei sunt impartite pe functii, fiecare dintre acestia
avand foarte bine trasate atributiile in functie de competentele profesionale si abilitatile sale.
Intreaga Unitate de Implementare a Proiectului raporteaza Managerului de proiect.

De asemenea, abilitdtile, competentele si experienta membrilor din cadrul echipei de
proiect acopera toate domeniile necesare activitatilor proiectului, respectiv:

» Spectrul managementului de proiect (Manager de Proiect);

> Intregul proces de derulare a achizitiilor: contact furnizori, negociere contracte,
monitorizare aprovizionare (Expert Achizitii);

» Domeniul tehnic specific (Expert tehnic cu expertiza dedicata);

» Domeniul economic si financiar aferent proiectului (Expert Financiar);
Pentru asigurarea unei implementiri in conditii sporite de eficientd si eficacitate,

UAT Marasesti, urmareste realizarea si inserarea unui sistem de control intern in cadrul echipei

de implementare a proiectului. Acesta va surprinde obiective atat cu privire la cei 3E (eficienta,
eficacitate si economicitate) cat si obiective ce se refera la fiabilitatea informatiilor si
conformitate legala.

Justificarea posibilititilor si a capacitatii tehnice de implementare a proiectului,
analizata din spectrul de vedere al resurselor umane se poate sustine si cu ajutorul urmatoarelor
elemente, respectiv:

» Capacitatea de management si experienta anterioard rezultate din gestionarea si

implementarea proiectelor de investitii derulate la nivelul companiei;

» Asigurarea resurselor umane din punct de vedere numeric si al calificarii profesionale

relevante pentru implementarea proiectului;

» Abilitatile si buna intelegere a mecanismului de finantare prin fonduri nerambursabile

ale membrilor Unitatii de Implementare a Proiectului.

Beneficiarul proiectelui finantat prin Fondul de Modernizare, pentru asigurarea respectarii
regulilor de identitate vizuala, vor utiliza cel putin urmatoarele (asa cum sunt specificate in
Manualul de Identitate Vizuala al programului):

a) Comunicat de presa pentru inceperea proiectului, in termen de 30 de zile de la
semnarea contractului de finantare;
b) Sectiune dedicatd pe website-ul propriu sau cu link pe website-ul propriu, promovata

de un anunt privind investitia finantata;
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c¢) Comunicat de presa pentru finalizarea implementarii proiectului, in termen de 30 de
zile de la efecturarea ultimei rambursari din cadrul proiectului. Activitatile de
informare si publicitate aferente proiectelor finantate prin FM vor fi monitorizate de

catre Ministerul Energiei 1n perioada de implementare.
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8. Concluzii si recomandari

Documentatia include o analiza comparativa reald a scenariilor, fundamentata tehnico-
economic si operational, iar selectia scenariului optim este justificatd prin criterii de
durabilitate, siguranta, compatibilitate si cost pe ciclul de viata.

Structura devizului general este corelatd cu solutia tehnica, inclusiv prin justificarea
cheltuielilor de proiectare/asistentd tehnica necesare integrarii si conformarii la conditiile de
racordare.

Cheltuielile diverse si neprevazute sunt limitate ca scop la ajustéri tehnice punctuale,
motivate prin riscuri concrete de implementare si integrare, fard modificarea parametrilor
principali ai investitiei.

Din analiza scenariilor de mai sus rezultd ca implementarea proiectului poate aduce
beneficii reale, cum ar fi reducerea costurilor si reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera,

COa.

Indicatorii obtinuti prin implementarea proiectului

Indicator Denumire Unitatea
de
masura
I.1 Capacitate nou instalata de stocare a energiei 2,50 MWh
electrice
1.2 Reducerea emisiilor de CO» 345,58 tone
COy/an
Indicator Denumire Valoare Unitatea
de
masura
ST.1 Puterea instalata a centralei existente (P_RES) 203 kW
ST.2 Puterea nominala a stocarii (P_stoc) 203 kW
ST.3 Capacitatea nominala a stocarii (E_nom) 7500 kWh
ST.4 Adancimea de descarcare utilizabila (DoD) 0.8 -
ST.S Energia utilizabila (E_use) 2.000 kWh
ST.6 Durata de stocare (T) 2,49 h
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Investitia prezintd sensibilitate la variatia costurilor de investitie si la variatia costurilor
de operare.

In vederea protejarii investitiei la influenta variatiei costurilor se recomanda furnizori
care vor fi selectati in functie de angajamentul de a pastra preturile pe toatd perioada de derulare
a proiectului prin contracte-cadru.

Investitia prevede instalatii de stocare (Baterii) de 2,50 MWh si Invertor de 0,803
MW.

Proiectul nu reprezinta inlocuire sau extindere a capacitatilor existente fara contorizare
si monitorizare separata a investitiei noi.

Tehnologia bateriilor utilizate nu sunt Pb / NiCd / NiMH;

Proiectul nu reprezintd proiecte combinate de energie din surse regenerabile si de
stocare (in spatele contorului), sau 1n cazul in care capacitatea de stocare nu este conectata la o
instalatie existenta de producere a energiei din surse regenerabile.

Proiectul nu vizeaza stocarea energiei exclusiv extrasa din SEN;

Proiectul nu a beneficiat de finantare pentru sisteme de stocare energie electrica din alte

programe de finantare nerambursabile;
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ANEXE

A. Documente administrative i juridice

Anexa 1 — Extras de Carte Funciard

Anexa 2 — Certificat de Urbanism

Anexa 3 — Clasarea notificarii / Decizia etapei de incadrare emisd de autoritatea
pentru protectia mediului

Anexa 4 — Avizul Tehnic de Racordare (ATR)

Anexa 5 — Contractul de finantare

B. Documente privind fundamentarea tehnicd
Anexa 6 — Raport PVGIS privind estimarea productiei de energie electrica
Anexa 7 — Breviar de calcul ST.5 — Energia utilizabila a sistemului de stocare (Euse)

Anexa 8 — Fisa parametrilor minimi asumati in Studiul de fezabilitate

C. Fise tehnice ale echipamentelor
Anexa 9 — Fisa tehnica — Parametri minimi sistem de stocare LiFePO. (LFP)
Anexa 10 — Fisa tehnica — Parametri minimi sistem de stocare NMC (LiNiMnCoO:)

Anexa 11 — Fisa tehnica — Parametri minimi invertor bidirectional (PCS)

D. Documente privind elaborarea studiului

Anexa 12 — Autorizatia ANRE a proiectantului

E. Documente economice
Anexa 13 — Deviz General Scenariul nr. 1

Anexa 14 — Deviz General Scenariul nr. 2
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B. PIESE DESENATE

E 1 — Plan de incadrare in zona

E 2 — Plan de amplasament a sistemului de stocare
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Data elaborairii documentatiei

Prezentul Studiu de Fezabilitate a fost elaborat la data de 14.08.2026.

Devizul general aferent investitiei a fost Tntocmit la aceeasi data, utilizand cursul de schimb al
ECB valabil la data elaborarii documentatiei.

https://www.ecb.europa.eu/stats/policy and_exchange rates/euro_reference_exchange rates/

html/eurofxref-graph-ron.ro.html

Curs valutar utilizat:

1 euro =5, 2427 lei (curs ECB din 14.08.2026)

Proiectant:

Denumirea proiectantului: S.C. GREEN HYDROGEN CONSULTING S.R.L.
Reprezentant legal: Drd. Ing. Mihaltan Traian Candin

Functia: Sef proiect

Semnatura:

Data: 14.08.2026
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