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EXPERTIZA TEHNICA

1. OBIECTUL EXPERTIZEI

Prezenta expertiza tehnicd functionala este intocmita la cererea beneficiarului Primaria

MARASESTI in scopul executarii lucrarilor de renovare energetica 135.

TEMA EXPERTIZEL:“RENOVARE INTEGRATA BLOC 135

Acest raport de expertiza tehnica cuprinde: constatari si observatii asupra starii tehnice
actuale ale componentelor structurii de rezistenta, identificarea si localizarea celor mai periclitate
zone influentate de eventuale erori de proiectare si executie ; elucidarea comportarii
constructiilor la actiuni seismice puternice, precum si elaborarea masurilor si solutiilor
constructive/structurale de remediere a deficientelor existente (daca va fi necesar), prin lucrari de
consolidare si reparatii capitale.

Expertiza s-a efectuat in conformitate cu prevederile legii nr. 10/1995 si HGR 925/1995
pentru exigenta Al si A3 (rezistenta si stabilitate la solicitarile dinamice, inclusiv cele seismice,
pentru constructiile civile, industriale si agricole cu structura din beton armat, zidarie si lemn).

Expertiza se intocmeste pe baza noului cod de evaluare si reabilitare seismica P100-

3/2019 intrat in vigoare in 2020,ce are la baza codul de proiectare seismica P100-3/2008 partea I.

2. INFORMATII CARE STAU LA BAZA EXPERTIZEI

Reglementari tehnice in vigoare la data realizarii constructiei

Obiectivul proiectului esteexpertizarea solutiilor derenovare integrate a constructiei P+2.

Atat din analiza si examinarea documentatiei avute la dispozitie (relevee, memoriu
tehnic, planuri cu propunerile de interventie), cat si din inspectia vizuala la fata locului,
concluzia generala care se poate trage cu privire la alcatuirea de ansamblu si detaliu a structurii
cladirii construite este ca aceasta a fost proiectata in conformitate cu normele si normativele in
vigoare la acea data, conformarea fiind cu precadere pentru sarcini gravitationale.

Investigatii pe teren

In scopul verificarii dimensiunilor si naturii elementelor de rezistenta si pentru a

determina tipurile si gravitatea avariilor structurii au fost realizate mai multe investigatii pe teren.
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S-a realizat un releveu fotografic al cladirii cu identificarea zonelor degradate;s-a
verificat prin sondaje daca elementele de rezistenta (fundatii,pereti, plansee) corespund ca
dimensiuni releveelor realizate de beneficiar.

Prin deplasarea la fata locului s-au stabilit masuri pentru investigarea structurii:

e Sapaturi in zone perimetrale diferite pentru a determina:

v natura terenului de fundatie

v" adancimea de fundare fata de terenul amenajat

v' dimensiunile fundatiilor

v' sondaje in peretii de inchidere existenti pentru determinarea caracteristicilor

mecanice a componentelor sale

3. OBIECTIVUL DE PERFORMANTA

Obiectivul de performanta de baza OPB din satisfacerea exigentelor nivelului de
performanta de “Siguranta vietii” pentru actiune seismica avand IMR 100 ani, asociat starii

limite ultime (ULS).

4. DATE DE BAZA PENTRU EXPERTIZARE :

In urma efectuarii RLV-¢elor s-a constatat ca:

Structura de rezistenta a constructiei este solicitata la actiunea greutatii proprii,a
sarcinilor climatice din vant si zapada si la actiunea seismica.

Suprafata construita 270 mp si suprafata desfasurata 823mp.

STRUCTURA DE REZISTENTA A CONSTRUCTIEI ESTE PE CADRE DIN BETON
ARMAT CU STALPI SI GRINZI DIN BETON ARMAT IAR PERETII DIN CARAMIDA

Suprastructura este realizata din pereti structurali, plaseelesunt din placa de beton armat .

Fundatiile sunt de tip continue din beton simplu cu centuri din beton armat la partea

superioara a soclului, cota de fundare este -2.00m..
Acoperis tip sarpanta din lemn, iar invelitoarea internita si tabla. Nt |
Constructia nu va suferi interventii din punct de vedere al c_;'g;mpartim'é

: : i : I
peretilor structurali cat si a celor nestructurali. l
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PROPUNERI PENTRU EFICIENTIZAREA TERMICA:

1.Solutie minimala:

Finisajele exterioare se vor desface si reface in totalitate manual fara a folosi
aparatura cu percutie, constructia se va izola cu termoizolatieconform standardelor in
viguarea.

Schimbarea in totalitate a tamplariei manual cu una de clasa superioara,fara a
modifica dimensiunea golurilor.

Refacerea sarpantei si a invelitorii in totalitate.

2.Solutie maximala:

Finisajele exterioare se vor desface si reface in totalitate manual fara a folosi
aparatura cu percutie, constructia se va izola cu termoizolatie conform standardelor in
viguarea.

Schimbarea in totalitate a tamplariei manual cu una de clasa superioara,fara a
modifica dimensiunea golurilor.

Refacera in totalitate a trotuarului si hidroizolatiei de protective a constructiei cu
latimea de 60cm.

Refacerea sarpantei si a invelitorii in totalitate.

S. CONDITII DE AMPLASAMENT

Incadrarea in clase de importanta si evaluarea actiuniunilor asupra cladirii

Clasa de importanta a cladirii

Constructiile sunt impartite in clase de importanta-expunere, in functie de consecintele
umane si economice ale unui cutremur major precum si de importanta lor in actiunile de raspuns

post-cutremur. Factorul de importanta-expunere are valorile din tabelul de mai jos:

Factorul de importanta-expunere P1

Clasa de importanta- expunere

bid

Clasa 1. Cladiri cu functiuni esentiale, a caror integritate pe durata cutremurelor este
vitala pentru protectia civila: statiile de pompieri si sediile politiei; spitale si alte

constructii aferente serviciilor sanitare care sunt dotate cu sectii de chirurgie si de

urgenta; cladirile institutiilor cu responsabilitate in gestionarea situatiilor de urgenta,

1.4




EXPERTIZA TEHNICA

in apararea si securitatea nationala; statiile de producere si distributie a energiei si/ sau
care asigura servicii esentiale pentru celelalte categorii de cladiri mentionate aici;
garajele de vehicule ale serviciilor de urgenta de diferite categorii; rezervoare de apa
si statii de pompare esentiale pentru situatii de urgenta; cladiri care contin gaze toxice,

explozivi si ale substante periculoase.

Clasa 2. Cladiri a caror rezistenta seismica este importanta sub aspectul consecintelor | 1.2
associate cu prabusirea sau avarierea grava:
e Cladiri de locuit si publice avand peste 400 de persoane in aria totala
expusa
e Spitale, altele decat cele din clasa I si institutii medicale cu o capacitate
de peste 150 persoane in aria totala expusa
e Penitenciare
e Aziluri de batrani, crese
o Scoli cu diferite grade, cu o capacitate de peste 200 de personae in aria
totala expusa
e Auditori, sali de conferinte, de spectacole cu capacitate de peste 200 de
personae

e Cladirile din patrimoniul national, muzee, etc.

Clasa 3. Cladiri de tip curent, care nu apartin celorlalte categorii 1.0

Clasa 4. Cladiri de mica importanta pentru asigurarea publica, cu grad redus de 0.8
ocupare si/sau de mica importanta economica, constructii agricole, locuinte

unifamiliale.

Cladirea analizata se incadreaza in clasa 3 de importanta-expunere.

Actiuni

Valorile normale ale incarcarilor variabile (conform SR EN 1991-1:2004) si permanente

o

considerate in calcul, pe langa cele induse de greutatea proprie a structurii au fost considerate de

programul automat de calcul. 7k 2\

unei presiun 1\ de \\
[ s i S\ ey A

Din punct de vedere al solicitarilor din vant, amplasamentul cor@spun

referinta a vantului de 0.50 kPa, mediate pe 10 min, la 10 m, cu mterva‘l
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50 de ani (2% probabilitate anuala de depasire). Componenta dinamica a actiunii vantului este

caracterizata de coeficientul dynamic cd., conform SR EN 1991-1-4:2006/ nb:2007.

Din punct de vedere al incarcarilor din zapada, amplasamentul corespunde unei valori

caracteristice a incarcarii din zapada pe $0ls,x =2,00 kN/m? conform CR1-3-2005.

Pentru proiectarea seismica a constructiilor, teritoriul Romaniei este impartit in zone de
hazard seismic. Nivelul de hazard seismic in fiecare zona se considera, simplificat, a fi constant.
Pentru centre urbane importante si pentru constructii de importanta speciala se recomanda
evaluarea locala a hazardului seismic pe baza datelor seismice instrumentale si a studiilor

specific pentru amplasamentul considerat.

Intensitatea pentru proiectare a hazardului seismic este descrisa de valoarea de varf a
acceleratiei terenului, ag determinata pentru intervalul mediu de recurenta de referinta (IMR),

valoare numita in continuare “acceleratia terenului pentru proiectare”.

Acceleratia terenului pentru proiectare pentru fiecare zona seismica corespunde unui
interval mediu de recurenta de referinta de 225 ani. Zonarea acceleratiei terenului pentru
proiectare, ag pentru cutremure din sursa sub crustala Vrancea si pentru cutremure din surse
crustale in Romania pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de recurenta (al
magnitudinii) IMR=225 ani. Valoarea acceleratiei ag definite cu IMR=225 ani se foloseste

pentru proiectarea constructiilor la starea limita ultima.

Valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru cutremure avand intervalul mediu de

recurenta /IMR= 225 ani.

Pentru verificarea constructiilor la starea limita de serviciu se foloseste valoarea ags
definite cu IMR=100 ani. Zonarea acceleratiei terenului pentru proiectare la cutremurele avand

intervalul mediu de recurenta IMR=100 ani este indicatain figura de mai jos.
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Valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare, ag pentru cutremure avand
intervalul mediu de recurenta IMR=100 ani

Miscarea seismica intr-un punct pe suprafata terenului este descrisa prin spectrul de
raspuns elastic pentru acceleratii.

Actiunea seismica orizontala asupra constructiilor este descrisa prin doua componente
ortogonale considerate independente intre ele si reprezentate prin acelasi spectru de raspuns.

Spectrele normalizate de raspuns elastic pentru acceleratii se obtin din spectrele de
raspuns pentru acceleratii prin impartirea cu valoarea ag .

Conditiile locale de teren sunt descrise prin valorile perioadei de control (colt) a
spectrului de raspuns pentru zona amplasamentului considerat, Tc . Marimea Tc descrie sintetic
compozitia de frecvente (spectrala) a miscarilor seismice, in functie de conditiile locale de teren.

Perioada de control (colt) Tc a spectrului de raspuns reprezinta granite dintre zona
(palierul) de valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona (palierul) de valori maxime

in spectrul de viteze relative.

In conditiile seismice si de teren din Romania, pentru cutremure avand IMR > 100 ani,
perioada de control (colt), Tc a spectrelor de raspuns la componentele orizontale ale miscarii

seismice este zonata in figura de mai jos pe baza datelor instrumentale existente.

Pentru conditiile de teren caracterizate de Tc <0.7s , valoarea peg’padé’i;ﬂé_qﬁmg (colt)
SRR S g

,v

recomandata pentru proiectare este Tc =0.7s. ,,7/ f-’«f_'_.--— / \7‘;_\
. N
iy /e Mip SN N\
Pentru conditiile de teren caracterizate de 0.7s <Tc<1.0s , valoarea perigader.de conty \
; o (= A, &%=
(colt) recomandata pentru proiectare este Tc =1.0s. P o v .
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Pentru conditiile de teren caracterizate de 1.0<Tc<l.6s, valoarea perioadei de control

(colt) recomandata pentru proiectare este Tc =1.6s.
Perioada de control (colt), Tc pentru proiectare

Formele nominalizate ale spectrelor de raspuns elastic pentru componentele orizontale ale
acceleratiei terenului f(7), fractiunea din amortizarea critica {&=0.05 si pentru conditii de teren

caracterizate de perioadele de control (colt) Tc, TD sunt:

T<TB B(m)= 14801
TB

TB<T<T¢ B(T)=p0

Te<T <TD B(D)= B0

T>TD BD)= pO==

unde:

e PO este factorul de amplificare dinamica maxima a acceleratiei terenului de catre
structura avand fractiunea din amortizare critica §=0.05;
e TB, TC limitele domeniului de perioade pe care acceleratia spectrala este simplificat

modelata ca fiind constanta.

Perioada de colt (control) TD a spectrului de raspuns reprezinta granite dintre zona
(palierul) de valori maxime in spectrul de viteze relative si zona (palierul) de valori maxime in

spectrul de deplasari relative.

Perioade de control (colt) TB , Tc, TD, ale spectrelor de raspuns pentru componentele

orizontale ale miscarii seismice

Intervalul mediu de recurenta a Valori ale perioadelor de control (colt)

magnitudinii cutremurului

Starea limita ultima, IMR=225 0.07 0.10 0.16 TB,s
0.7 1.0 1.6 7€, 8
3 3 2 TD,s




EXPERTIZA TEHNICA

Starea limita de serviciu, Imr=100 ani 0.07 0.07 0.1 TB,s
0.7 0.7 1.0 TC,s
3 3 3 D, s

Modificarea perioadelor de colt cu intervalul mediu de recurenta considerat se datoreaza
modificarii continutului de frecvente a miscarii seismice a terenului in functie de magnitudinea

cutremurului.

Spectrul de raspuns elastic pentru component orizontal a acceleratiei terenului in

amplasament, SAe(T)este definit astfel:

SAe (T)= ag B(T)

Spectrele de raspuns elastic pentru deplasare pentru componenetele orizontale ale
miscarii terenului, SDe(T)se obtin prin transformarea directa a spectrelor de raspuns elastic

pentru acceleratie SAe utilizand urmatoarea relatie:

SDe(T) =Sde () =

Component vertical a actiunii seismice este reprezentata prin spectrul de raspuns elastic
pentru component vericala a acceleratiei. Formele normalizate ale spectrelor de raspuns elastic
pentru component vertical a acceleratiei $v(T), fractiunea din amortizarea critica £=0.05 si pentru
conditii de teren caracterizate de perioadele de control (colt) 7Bv, TC, TDsunt descrise de

ecuatiile urmatoare:

Lov—-1

T<TBv pu(l) =1+ =T
TBv<T<TCv pv(T) = BOv

TC<T<TDv  Br(M=po0v==
T> TDv pv(T) = pOv Tﬂ;@é
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Spectre normalizate de raspuns elastic pentru componentele orizontale ale acceleratiei
unde BO0v = 3.0 este factorul de amplificare dinamica maxima a componentei vertical a

cceleratiei terenului de catre structura avand fractiunea din amortizarea critica £=0.05.

Perioadele de control (colt) ale spectrelor de raspuns normalizate pentru component

vertical a miscarii seismice se considera simplificat astfel:
TBv=0.1 TCv
TCv=10.45 Tc

TDv=TD

Spectrul de raspuns elastic pentru component vertical a acceleratiei terenului in

amplasament, SAeveste definit astfel:
SAev(T) = agv v (T)

Valoarea de varf a componentei vertical a acceleratiei terenului, agv se evalueaza
simplificat ca fiind:
agv = 0.7ag

Forta seismica de proiectare

10
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Forta seismica de proiectare la baza structurii pentru fiecare directive orizontala principal

considerate in calculul structurii se determina cu relatia:
F=12+Sd (T) -m="++Sd (T) -§=c-G

unde:
m- masa constructiei

G- greutatea constructiei: greutatea proprie caracteristica plus o fractiune din incarcarea

caracteristica datorata exploatarii
g- acceleratia gravitationala

¢- coeficientul seismic global definit cu relatia:

Sd(T)

=1~ &

in care:

'l — este factorul de importanta- expunere al constructiei, egal cu 1

). — este factorul de corectie ce tine seama de influenta primului mod de vibratie, egal cu
0.85

T- perioada constructiei/structurii in modul fundamental de vibratie, egala cu 0.7s

Sd(T) — ordonata spectrului de raspuns inelastic pentru acceleratie corespunzatoare
perioadei T:

(T) — ordonata spectrului de raspuns inelastic pentru acceleratie corespunzatoare

perioadei T:

0<T<TB Sd(T) = ag[l + (,30;@8%1 1 T]

T>TB Sd(T) = 3(”

energiel.

Grupari de actiuni

11
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Gruparea efectelor structurale ale actiunilor, pentru verificarea structurilor la stari limita

ultime:

Gruparea fundamental:

1.35 Xj=1 Gk, j+ 1.5 Uk

13537, Gk, j+ 1.5 - Vk+ 1.05 -Uk
Gk.j— efectul pe structura al actiunii permanente, luata cu valoarea sa caracteristica;
Uk— efectul pe structura al actiunii utile, luata cu valoarea sa caracteristica;
Vk — efectul pe structura al actiunii vantului, luata cu valoarea sa caracteristica
Gruparea speciala

o1 Gk, j+ 11 Aek+ 0.40 - Uk

Aek— este valoarea caracteristica a actiunii seismice ce corespunde intervalului mediu de

recurenta, imr adoptat de cod (imr=225 ani conform p100-1/2013).
Gruparea efectelor pentru verificarea structurilor la stari limita de serviciu.
=1 Gk, j + Uk
=1 Gk.j+Vk+0.7 - Uk

Verificarea la starea limita de serviciu are drept scop mentinerea functiunii principale a
cladirii in urma unor cutremure, ce pot aparea de mai multe ori in viata constructiei, prin
limitarea degradarii elementelor nestructurale si a componentelor instalatiilor aferente
constructiei. Prin satisfacerea acestei conditii se limiteaza implicit si costurile reparatiilor

necesare pentru aducerea constructiei in situatia premergatoare seismului.
Grupari de actiuni cladire studiata:

Gruparea actiunilor

12
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GR. | Utila | Pardoseala | Pereti | Inst. | Zapada | SX SY SPECXO00 | SPECX45 | SPECY00 | SPEC
PR. Int. + Y45
Tav.
SLEN |1 1 1 1 1 1 - 2 g s = L
SLSLD | 1 0.4 1 1 1 1 - = s = " :
SLU 1.35 | '1.5 1.35 138 135 | 15 - - - = " -
SSX00 |1 0.4 1 1 1 0.4 - = 1 Iy " -
SSX45 |1 0.4 1 1 1 0.4 - - - | - -
SSY00 |1 0.4 1 1 1 0.4 - = = . 1 "
SSY45 | 1 0.4 1 1 1 0.4 . - X - L 1
S000 1 0.4 1 1 1 0.4 1 . = N - F
S045 1 0.4 1 1 1 04 0.70 | 0.707 | - - - -
7
S090 1 0.4 1 1 1 04 - 1 = u = "
S135 1 0.4 1 1 | 0.4 - 0.707 | - - - -
0.70
7
S180 1 0.4 1 1 1 0.4 -1 - - - - -
S225 1 0.4 1 1 1 0.4 =707 | - - - - -
0.707
S270 1 0.4 1 1 1 0.4 - -1 - - - -
S315 1 04 1 1 1 0.4 0.70 | - - - “ -
7 0.707

constructiile semnate dupa 01.01.2010.

Cod de evaluare seismica a cladirilor existente INDICATIV P100-3/2019

Cod in vigoare de evaluare a constructiilor existente este P100-3/2019 pentru toate

Obiectul partii a IlI-a a codului P 100-3/2019 este de a stabili criterii pentru evaluarea

performantei seismice a cladirilor existente, considerate individual.

cutremurelor, cat si la constructii existente vulnerabile seismic, care inca nu au fost supuse unor

Evaluarea seismica se refera atat la constructii degradate de actiunea anterioara a

actiuni seismice semnificative.

100-3/2019 acopera problematica constructiilor existente executate din material structurale

obisnuite (beton, otel si zidarie), precum si cea a componentelor nestructurale (CNS) ale

Reflectand cerintele de baza stabilite de P 100-1/2013 pentru proiectarea cladirilor noi, P

cladirilor.

,/

oy
Constructiile a caror proiectare si executie a beneficiat de a@hcareamer c;;)durl de
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antiseismica a constructiilor de locuinte, social culturale, agrozootehnice si industriale,
reglementare tehnica abrogate), cu modificarile si completarile ulterioare, precum si constructiile
avand cel mult 5 niveluri supraterane, indiferent de sistemul constructiv, proiectate pe baza
normativului P100/81 (reglementare tehnica abrogata).

Evaluarea seismica a structurilor si a CNS din cladiri consta dintr-un ansamblu de
operatii care trebuie sa stabileasca vulnerabilitatea acestora in raport cu cutremurele
caracteristice amplasamentului. In mod concret evaluarea stabileste masura in care o cladire
indeplineste cerintele de performanta asociate actiunii seismice considerate in starile limita.
Evaluarea este procedata de colectarea informatiilor referitoare la geometria structurii, calitatea
detaliilor constructive si calitatea materialelelor utilizate in constructie.

Codul P 100-3/2019 urmareste evaluarea cladirilor individuale, pentru a decide
necesitatea interventiei structurale si masurile de consolidare care se impun pentru o anumita
constructie. Evaluarea vulnerabilitatii populatiilor sau grupurilor de cladiri pentru stabilirea
riscului seismic in diferite scopuri (de exemplu, pentru determinarea riscului de asigurare a
cladirilor pentru stabilirea prioritatilor in vederea reducerii riscului seismic) nu constituie
obiectul codului P 100-3/2019.

Actiunea de evaluare este, in mod necesar, precedata de culegerea informatiilor necesare
in acest scop vizand calitatea conceptiei de realizare a constructiei si a proiectului pe baza caruia
s-a construit cladirea, calitatea executiei si a materialelor puse in opera si starea de afectare fizica
a constructiei.

Stabilirea riscului seismic pentru o anumita constructie se face prin incadrarea acesteia
intr-una din urmatoarele 4 clase de risc :

Clasa Rs I, din care fac parte constructiile cu risc ridicat de prabusire la cutremurul de
proiectare corespunzator starii limite ultime.

Clasa Rs I, in care se incadreaza constructiile care sub efectul cutremurului de proiectare
pot suferi degradari structural majore, dar la care pierderea stabilitatii este putin probabila.

Clasa Rs 111, care cuprinde constructiile care sub efectul cutremurului de proiectare pot
prezenta degradari structurale care nu afecteaza seminificativ siguranta structural, dar la care
degradarile nestructurale pot fi importante.

Clasa Rs IV, corespunzatoare constructiilor la care raspunsul seismic asteptat este similar

celei obtinut la constructiile proiectate pe baza prescriptiilor in vigoare.

14
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Stabilirea clasei de risc seismic pentru o anumita constructive se face pe baza

indicatorilor R1, R2, R3

Clasa de risc seismic

I i [ 11 [1v

Valori Ri

<30 | 30+60 | 61+90 l 914100

Valori ale indicatorului Ri (indicatorul conformarii) associate claselor de risc seismic, conform P100-
3/2019

Clasa de risc seismic

I [ 11 | 111 | vV

Valori R2

< 40 | 40+70 | 71 +90 | 91+100

Valori ale indicatorului R2(indicatorul degradarii) associate claselor de risc seismic, conform P100-
3/2019

Clasa de risc seismic

I | 11 [ 1 | I\

Valori R3 (%)

<35 | 3565 | 66+ 90 | 91-+100

Valori ale indicatorului R3 (indicatorul degradarii) associate claselor de risc seismic, conform P100-
3/2019

Clasa de risc in care este incadrata constructia, impreuna cu clasa de importanta si de

expunere la cutremur, conform P 100-1/2003 , determina necesitatea. mterventfel déborg\ohdare
si nivelul minim de siguranta pe care trebuie sail asigure masurile 5136 cms "'_hdare “-\\., A\

-
r-\\

\i |\\

\

seismica, care rezulta prin calcul, este:

R3<0,65, pentru sursa seismica Vrancea si

R3<0,70, pentru sursa seismica Banat.

-  MARASESTIL,

- Ag=0.40g;

- Perioada de colt Tc =1.0s;

- Factor de importanta Y1=1.0;

15
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6. CRITERII DE EVALUARE CALITATIVA :

ANALIZA PRELIMINARA A CLADIRII

a. Stabilirea nivelului de cunoastere

Conform codului de proiectare P100-3/2019 sunt definite 3 niveluri de cunoastere, care

depind de geometria structurii, de alcatuirea elementelor structurale si nestructurale si de

materialele utilizate.

Aceste niveluri de cunoastere sunt dotate:

KL1: cunoasterea limitata

KL2: cunoasterea normala

KL3: cunoasterea completa

In functie de nivelul de cunoastere se stabilesc metodele de calcul admise precum si

valoarea factorilor de incredere. In tabelul de mai jos sunt indicate nivelurile de cunoastere si

metodele corespunzatoare de calcul conform P100-3/2019.

Evaluarea calitativa a constructiei urmareste sa stabileasca masura in care regulile de

conformare generala a structurii si de detaliere a elementelor structurale si nestructurale sunt

respectate.
Nivelul Geometrie Alcatuirea de Materiale Calcul CF
cunoasterii detaliu
KL1 Din proiectul de Pe baza proiectarii | Valori stabilite pe
ansamblu original si simulate in acord baza standardelor
verificarea vizuala prin | cu practica la data | valabile in LF-MRS | 1,35
sondaj in teren sau realizarii perioda realizarii
dintr-un releveu constructiei sip e constructiei si din
complet al cladirii baza unei inspectii | teste in teren
in teren limitate limitate
KL2 Din proiectul de Din proiectul de Din specificatiile | Orice
ansamblu original si executie original de proiectare metoda,
verificarea vizuala prin | incomplete si dintr- | originale si din conform
sondaj in teren sau o inspectie in teren | teste limitate in P100- 1,20
dintr-un releveu limitata sau dintr-o | teren sau dintr-o | 1/2006
complet al cladirii. inspectie pe teren | testare existent a
cuprinzatoare calitatii
materialelor in
teren.
KL3 Din proiectul de Din proiectul de Din rapoarte
ansamblu original si executie original originale privind
verificarea vizuala prin | complet si dintr-o | calitatea Orice

16
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sondaj in teren sau
dintr-un releveu
complet al cladirii.

inspectie limitata
pe teren sau dintr-o
inspectie pe teren
cuprinzatoare

materialelor din
lucrare si din
teste limitate pe
teren sau dintr-o
testare
cuprinzatoare.

metoda,
conform
P100-
1/2006

1,0

LF- metoda fortei laterale echivalente; MRS- calcul modal cu spectre de raspuns

Rezultatele examinarii calitative s-au inscris intr-o lista care arata daca, si, in ce masura

constructia si elementele ei satisfac criteriile de alcatuire corecta.

Analiza traseului incarcarilor

Conditiile privind traseul incarcarilor au in vedere existenta unui system structural

continuu si suficient de puternic care sa asigure un traseu neintrerupt, cat mai scurt, ca orice

directive, al fortelor gravitationale sau seismice din orice punct al structurii pana la terenul de

fundare.

Evaluarea calitativa a constructiilor urmareste sa stabileasca masura in care regulile de

conformare generala a structurilor si de detaliere a elementelor structural si nestructurale sunt

respectate.

Criteriu

Criterial este
indeplinit

Criterial nu este indeplinit

Neindeplinire
minora

Neindeplinire
moderata

Neindeplinire majora

(i) Calitatea sistemului structural

Eficienta
conlucrarii
spatial a
elementelor
structurii si a
legaturilor intre
cadre

10

8-10

4-8

0-4

Punctaj acordat

(ii) Calitatea elementelor din beton

Calitatea
elementelor,
existent unor
zone stabilite de
slituri si/nise

10

8-10

4-8

Punctaj acordat

(iii)  Tipul planseelor (tavane)

17
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Rigiditatea lor in
plan orizontal si

eficienta 10 8-10 4-8 0-4
legaturilor cu
cadrele
perpendicular in
pe plan
Punctaj acordat 7
(iv) Configuratia in plan
Capacitatea si
simetria 10 8-10 4-8 0-4
geometrica si
structural in plan
Punctaj acordat 7
(v) Configuratia in elevatie
Uniformitatea
geometrica si
structural in 10 8-10 4-8 0-4
elevatie fara
goluri in aceasta
Punctaj acordat 7
(vi)  Distanta dintre elementele verticale
Distanta intre
elementele
vertical pe 10 8-10 4-8 0-4
directiile
principale ale
cladirii
Punctaj acordat 7
(vii)  Elemente care dau impingeri laterale
Nu exista
10 8-10 4-8 0-4
Punctaj acordat 7
(viii)  Tipul terenului de fundare si al fundatiilor
Criterii de
apreciere: natura
terenului de 10 8-10 4-8 0-4

fundare ( notmal-
dificil)
capacitatea
fundatiilor de a
frelua si transmite
la teren
incarcarile
verticale,
eforturile
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provenite din
tasari)

Punctaj acordat

(ix)

Interac

tiuni posibile cu clad

irile adiacente

Existenta riscului
de ciocnire cu
cladirea alaturata
(1,2,3 laturi) —
punctaj maxim
pentru cladire
izolata

10

8-10

4-8

0-4

Punctaj acordat

(x) Elemente nestructurale

Nu este cazul

10

8-10

4-8

0-4

Punctaj acordat

7

Punctaj total pentru ansamblul conditiilor

R1=70 PUNCTE

7. EVALUAREA
STRUCTURALE INCLUSIV PLACA DE LA COTA +-0,00

STARII

DE

DEGRADARE A

ELEMENTELOR

Cu privire la elementele structurale de beton armat care au putut fi examinate la

constructia verificata s-a constatat ca betonul

normative:

in opera respecta principalele cerinte

Pentru aceste motive s-a apreciat ca in nici un caz nu sunt necesare incercari suplimentare

de tip distructiv sau nedistructiv.

Pentru evaluarea calitativa preliminara indicativul R2 care defineste gradul de avarie

seismica se determina cu relatia:

R2=Ah +Av, conform tabelului de mai jos:

Categoria avariilor

Elemente verticale (Av)

Elemente orizontale (Ah)

Suprafata afectata

Suprafata afectata

Valori ale indicatorului R1 asociate claselor de risc seismic:
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R1=70 puncte => clasa de risc seismic III

R2 = 75puncte => clasa de risc seismic III

Indicatorul R3, evidentiaza capacitatea de rezistenta si de formabilitate a structurii in

ansamblu.

Consideram suficienta verificarea de ansamblu a structurii, a capacitatii de rezistenta si

rigiditate.

Forta taietoare Fb s-a determinat conform normativului P100-1/2013.

Fb=Cx Gt

Unde: G= greutatea totala a constructiei analizate=

C=

O

O

e}

O

@]

)

O

0.120 conform codului de proiectare “C”

Ordonanta spectrului elastic fo = 2.5;

Factorul de reducere pentru minim, min = 1 4 =0.85;
Factorul de reducere pentru antiteza critica p= 0.88;
Factorul de importanta y=1.0;

Factorul de suprarezistenta a0/a1=1.25;

Factorul de calcul q = 3.125 conform cod.

Coeficientul seismic global “C”

C=ylc(Poxixp):gx(Aa:g)=1.20

Individual pentru fiecare element in parte si pentru fiecare directive, indicativul R3 se

calculeaza cu relatia R3=Va: Vm; unde Vm= Fb: Ac;

R3 =0.70%

Unde Va este valoarea admisibila in Kp

Ac este aria cladirii dispusa pe o directive principal ale acesteia

Valorile ale indicativului R 3 asociate claselor de risc seismic, a fost facut cu ajutorul

programului de calcul automat ETABS Nonlinear realizat de Universitatea Berkeley din

California, pe modele complexe tridimensionale, cu considerarea comportarii spatial de

ansamblu a structurii.

R3(%)=0.70% => Clasa de risc seismic [II

Valori ale indicatorului R1 asociate claselor de risc seismic:

R1=70 puncte => clasa de risc seismic III

R2 =75 puncte => clasa de risc seismic III
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R3=0.70%

In conformitate cu zonarea tehnica din “Cod de proiectare — partea I-P-100/1-2003"
constructia situandu-se in zona de hazard seismic caracterizata de aceste valori. Clasa de
importanta si expunere a cladirii conform table 4.2 din “ Cod de proiectare- partea 1-P100/1-

2003 iar categoria de importanta conform HG 766/1997 este “C”-normal.

Clasa de risc seismic

I | 11 | 111 | IV
Valori R1
<30 | 30+60 | 61+90 [ 91+100

Valori ale indicatorului R1 asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic

I i | 111 | IV
Valori R2
<40 40+70 71+90 91+100

Valori ale indicatorului R2 asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic

I i | 11 [ 1V
Valori R3
<35 [ 35+65 | 6690 [ 91+100

Valori ale indicatorului R3 asociate claselor de risc seismic

In urma analizei facuta la fata locului cladirea se prezinta in conditii foarte bune, fata
tasari ale fundatiei, elementele principale de rezistenta avand aspect normal.

Incadrarea imobilului analizat, in clasa de risc seismic se face astfel: Rs III,
corespunde constructiilor la care sunt asteptate degradari structural.

Constructia expertizata se afla in intravilanul MARASESTI.

Analiza situatiei existente precum si proiectarea masurilor de interventie sunt realizate in
baza legilor, normelor si standardelor in vigoare, dintre care amintim:

- Legea 1-/1995, modificata in anul 2001 pnvmd calitatea lucrar:lor de cqnstruq;tn' :

interventiile in timp si post-utilizare a constructiilor;

21



EXPERTIZA TEHNICA

- Ordinul 77/N/1996 al MLPAT - Indrumator de aplicare a prevederilor
Regulamentului de verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor si executiei lucrarilor
de constructii;

- P100-1/2013 Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte,
social culturale, agrozootehnice si industrial;

- CRO0-2005 Bazele proiectarii structurilor in costructii

- CRI1-1-3-2005 Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor;

- NP-082-04 Cod de proiectare. Bazele proiectarii si actiuni asipra constructiilor.
Actiunea vantului;

- CR 6-2006 Cod de proiectare pentru structure din zidarie;

- P100-3/2019 Cod de proiectare sismica — Partea a IlI-a — Prevederi pentru evaluarea
seismica a cladirilor existente;

- NP 005-2006 Normativ de proiectare pentru structure din lemn;

- NP112-04 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa;

- P130-1997 Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor;

- SR EN 1992-1-1 Proiectarea structurilor de beton armat. Reguli generale si reguli
pentru cladiri.

- SR EN 1992-1-1/NA Proiectarea structurilor de beton armat. Reguli generale si reguli
pentru cladiri. Anexa nationala;

- SR EN 1996-1-1/NA Proiectarea structurilor de zidarie, partea 1-1: Reguli generale
pentru constructii de zidarie armata si nearmata.

- SR EN 1996-1-1 Proiectarea structurilor de zidarie, partea 1-1: Reguli generale pentru
constructii de zidarie armata si nearmata.

- SR EN 1995-1-1 Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-1: Generalitati, Reguli
commune si reguli pentru cladiri.

- SR EN 1995-1-1/NA  Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-1: Generalitati,
Reguli commune si reguli pentru cladiri. Anexa Nationala;

- Legeanr. 319/2006 a securitatii si sanatatii in munca;

- H.G. nr. 1425/2006 pentru aprobarea normelor metodologice de aplicare a legii

319/2006;
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- Legea 346/2002 privind asigurarea pentru accidentele de munca si boli profesionale
completata si modificata prin O.U.G. 1007/2003;

- 0.U.G. 195/2005 privind protectia mediului completata si modificata prin O.U.G.
264/2008.

8. Evaluarea prin calcul a fundatiilor

Verificarea fundatiilor s-a realizat cu metode simplificate. Metodele simplificate sunt cele
in care conlucrarea intre fundatie si teren nu este luata in considerare, iar diagrama de presiuni pe
talpa se admite, a fi cunoscuta.

Pentru verificare s-a aplicat metoda grinzii continue.

Acceptand ca materialul folosit in realizarea fundatiilor este doar beton simplu, deducem
ca acest tip de fundatie nu poate prelua in totalitate solicitarile capabile de tipul M (moment) si
V(taietoare), solicitari ce imprima efecte de intinderi si elementele de rezistenta-fundatii.

Pentru verificarea fundatiilor s-a considerat o presiune conventional Pconv=17 t/mp (170
Kpa), o latime de fundare de 50 cm si o inaltime totala a grinzii de 150.

Eforturile aplicate fundatiei existente corespund dezvoltarii mecanismului de plastificare,
al structurii, cu zone plastic la baza elementelor vertical.

Din verificarile realizate se pot observa urmatoarele:

- Nedepasirea presiunilor acceptate pe terenul de fundare;

- Capacitatea fundatiilor, in forma actuala, de a prelua efortul de intindere;

- Baza de rezemare suficienta (50 cm), si ca urmare, presiunii reduse pe talpa de
fundare neexistand pericol potential de rotiri remanente mari (rotiri in domeniul post-elastic),

sau chiar risc de rasturnare.

9. PROTECTIA MUNCII

Se vor respecta prevederile normelor de protective a muncii, prevazandu—»se balustradc d,e"---‘\__\_

protective acolo unde sunt locuri periculoase precum si legarea la 1mpanwntare a g turor"'.
aparatelor electrice. .-“
De asemenea se vor respecta prevederile “Normelor specific de protecti

pentru activitatea de constructii montaj si deservire:.
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Pe parcursul executiei se vor respecta normativele si standardele in vigoare, inclusive

normele de protectie a muncii aferente categoriilor de lucrari aflate in curs de executie.

10. CONSIDERATII FINALE:

ACEASTACORESPUNDE CERINTELOR ACTUALE SI ESTE O CLADIRE CE
ARE _ASIGURATE NIVELURILE DE PROTECTIE (REZISTENTA MECANICA SI
STABILITATE )BUNE SI ADMISIBILE DIN PUNCT DE VEDERE AL RISCURILOR
SOCIALE SI  ECONOMICE IN COMPARATIE CU EXIGENTELE
(CERINTELE)ACTUALE REGLEMENTARI TEHNICE.

Lucrarile de eficientizare energetica nu afecteaza in nici un fel structura

constructiei
La faza de DALI se va executa o expertiza in aprofunzime.

1. Incadrarea imobilului analizat din MARASESTI bloc 135 in clasele de risc

seismic se face astfel: Rs III atat mamte cat si dupa interventiile de renovare energetic.
Beneficiarul vﬁ mtocml {m;?alul de evenimente, instructiuni de exploatare si

pnform legii 10/1995.

intocmirea Cartll ’Eehnr{:e’ ”’wnsn- hei

Prezentulf rapprt a fcjst 1ntocm1t mH {} cemplare originale .

% »r’*

Pentru detaflile de 'exectitic a pealiza un proiect tehnic de specialitate conform

Data,
aprilie 2022
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1. OBIECTUL EXPERTIZEI

Prezenta expertiza tehnica functionala este intocmita la cererea beneficiarului Primaria

MARASESTTI in scopul executarii lucrarilor de renovare energetica B2.

TEMA EXPERTIZEL:“RENOVARE INTEGRATA BLOC B2

Acest raport de expertiza tehnica cuprinde: constatari si observatii asupra starii tehnice
actuale ale componentelor structurii de rezistenta, identificarea si localizarea celor mai periclitate
zone influentate de eventuale erori de proiectare si executie ; elucidarea comportarii
constructiilor la actiuni seismice puternice, precum si elaborarea masurilor si solutiilor
constructive/structurale de remediere a deficientelor existente (daca va fi necesar), prin lucrari de
consolidare si reparatii capitale.

Expertiza s-a efectuat in conformitate cu prevederile legii nr. 10/1995 si HGR 925/1995
pentru exigenta Al si A3 (rezistenta si stabilitate la solicitarile dinamice, inclusiv cele seismice,
pentru constructiile civile, industriale si agricole cu structura din beton armat, zidarie si lemn).

Expertiza se intocmeste pe baza noului cod de evaluare si reabilitare seismica P100-

3/2019 intrat in vigoare in 2020,ce are la baza codul de proiectare seismica P100-3/2008 partea I.

2. INFORMATII CARE STAU LA BAZA EXPERTIZEI

Reglementari tehnice in vigoare la data realizarii constructiei

Obiectivul proiectului esteexpertizarea solutiilor derenovare integrate a constructiei P+1.

Atat din analiza si examinarea documentatiei avute la dispozitie (relevee, memoriu
tehnic, planuri cu propunerile de interventie), cat si din inspectia vizuala la fata locului,
concluzia generala care se poate trage cu privire la alcatuirea de ansamblu si detaliu a structurii
cladirii construite este ca aceasta a fost proiectata in conformitate cu normele si normativele in
vigoare la acea data, conformarea fiind cu precadere pentru sarcini gravitationale.

Investigatii pe teren

In scopul verificarii dimensiunilor si naturii elementelor de rezistenta si pentru a

determina tipurile si gravitatea avariilor structurii au fost realizate mai multe investigatii pe teren.



EXPERTIZA TEHNICA

S-a realizat un releveu fotografic al cladirii cu identificarea zonelor degradate;s-a
verificat prin sondaje daca elementele de rezistenta (fundatii,pereti, plansee) corespund ca
dimensiuni releveelor realizate de beneficiar.

Prin deplasarea la fata locului s-au stabilit masuri pentru investigarea structurii:

e Sapaturi in zone perimetrale diferite pentru a determina:

v' natura terenului de fundatie

v’ adancimea de fundare fata de terenul amenajat

v' dimensiunile fundatiilor

v' sondaje in peretii de inchidere existenti pentru determinarea caracteristicilor

mecanice a componentelor sale

3. OBIECTIVUL DE PERFORMANTA

Obiectivul de performanta de baza OPB din satisfacerea exigentelor nivelului de
performanta de “Siguranta vietii” pentru actiune seismica avand IMR 100 ani, asociat starii

limite ultime (ULS).

4. DATE DE BAZA PENTRU EXPERTIZARE :

In urma efectuarii RLV-elor s-a constatat ca:

Structura de rezistenta a constructiei este solicitata la actiunea greutatii proprii,a
sarcinilor climatice din vant si zapada si la actiunea seismica.

Suprafata construita 267 mp si suprafata desfasurata 545mp.

Anul constructiei 1970.

STRUCTURA DE REZISTENTA A CONSTRUCTIEI ESTE PE CADRE DIN BETON
ARMAT CU STALPI SI GRINZI DIN BETON ARMAT IAR PERETII DIN CARAMIDA

Suprastructura este realizata din pereti structurali, plaseelesunt din placa de beton armat .

Fundatiile sunt de tip continue din beton simplu cu centuri dm bemn am‘Lat la partea

superioara a soclului, cota de fundare este -2.00m.. __
Acoperis tip sarpanta din lemn, iar invelitoarea internita ?1 fa“pla
Constructia nu va suferi interventii din punct de VTFere /al ¢

peretilor structurali cat si a celor nestructurali. '\_\i o\
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PROPUNERI PENTRU EFICIENTIZAREA TERMICA:

1.Solutie minimala:

Finisajele exterioare se vor desface si reface in totalitate manual fara a folosi
aparatura cu percutie, constructia se va izola cu termoizolatieconform standardelor in
viguarea.

Schimbarea in totalitate a tamplariei manual cu una de clasa superioara,fara a
modifica dimensiunea golurilor.

Refacerea sarpantei si a invelitorii in totalitate.

2.Solutie maximala:

Finisajele exterioare se vor desface si reface in totalitate manual fara a folosi
aparatura cu percutie, constructia se va izola cu termoizolatie conform standardelor in
viguarea.

Schimbarea in totalitate a tamplariei manual cu una de clasa superioara,fara a
modifica dimensiunea golurilor.

Refacera in totalitate a trotuarului si hidroizolatiei de protective a constructiei cu
latimea de 60cm.

Refacerea sarpantei si a invelitorii in totalitate.

5. CONDITII DE AMPLASAMENT

Incadrarea in clase de importanta si evaluarea actiuniunilor asupra cladirii

Clasa de importanta a cladirii

Constructiile sunt impartite in clase de importanta-expunere, in functie de consecintele
umane si economice ale unui cutremur major precum si de importanta lor in actiunile de raspuns

post-cutremur. Factorul de importanta-expunere are valorile din tabelul de mai jos:

Factorul de importanta-expunere I

Clasa de importanta- expunere

b i

Clasa 1. Cladiri cu functiuni esentiale, a caror integritate pe durata cutremurelor este
vitala pentru protectia civila: statiile de pompieri si sediile politiei; spitale si alte

constructii aferente serviciilor sanitare care sunt dotate cu sectii de chirurgie si de

1.4
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urgenta; cladirile institutiilor cu responsabilitate in gestionarea situatiilor de urgenta,
in apararea si securitatea nationala; statiile de producere si distributic a energiei si/ sau
care asigura servicii esentiale pentru celelalte categorii de cladiri mentionate aici;
garajele de vehicule ale serviciilor de urgenta de diferite categorii; rezervoare de apa
si statii de pompare esentiale pentru situatii de urgenta; cladiri care contin gaze toxice,

explozivi si ale substante periculoase.

Clasa 2. Cladiri a caror rezistenta seismica este importanta sub aspectul consecintelor | 1.2
associate cu prabusirea sau avarierea grava:
e Cladiri de locuit si publice avand peste 400 de persoane in aria totala
expusa
e Spitale, altele decat cele din clasa I si institutii medicale cu o capacitate
de peste 150 persoane in aria totala expusa
e Penitenciare
e Aziluri de batrani, crese
e Scoli cu diferite grade, cu o capacitate de peste 200 de personae in aria
totala expusa
e Auditori, sali de conferinte, de spectacole cu capacitate de peste 200 de
personae

e (ladirile din patrimoniul national, muzee, etc.

Clasa 3. Cladiri de tip curent, care nu apartin celorlalte categorii 1.0

Clasa 4. Cladiri de mica importanta pentru asigurarea publica, cu grad redus de 0.8
ocupare si/sau de mica importanta economica, constructii agricole, locuinte

unifamiliale.

Cladirea analizata se incadreaza in clasa 3 de importanta-expunere.

Actiuni

Valorile normale ale incarcarilor variabile (conform SR EN 1991-1:2004) si permanente

-~

considerate in calcul, pe langa cele induse de greutatea proprie a structurii a%’fcgnside@@dm _

-

programul automat de calcul. e/

Din punct de vedere al solicitarilor din vant, amplasamentul coreé}qundjéfhnef

referinta a vantului de 0.50 kPa, mediate pe 10 min, la 10 m, cu interval medlude
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50 de ani (2% probabilitate anuala de depasire). Componenta dinamica a actiunii vantului este

caracterizata de coeficientul dynamic cd., conform SR EN 1991-1-4:2006/ nb:2007.

Din punct de vedere al incarcarilor din zapada, amplasamentul corespunde unei valori

caracteristice a incarcarii din zapada pe s0ls,x =2,00 kN/m? conform CR1-3-2005.

Pentru proiectarea seismica a constructiilor, teritoriul Romaniei este impartit in zone de
hazard seismic. Nivelul de hazard seismic in fiecare zona se considera, simplificat, a fi constant.
Pentru centre urbane importante si pentru constructii de importanta speciala se recomanda
evaluarea locala a hazardului seismic pe baza datelor seismice instrumentale si a studiilor

specific pentru amplasamentul considerat.

Intensitatea pentru proiectare a hazardului seismic este descrisa de valoarea de varf a
acceleratiei terenului, ag determinata pentru intervalul mediu de recurenta de referinta (IMR),

valoare numita in continuare “acceleratia terenului pentru proiectare”.

Acceleratia terenului pentru proiectare pentru fiecare zona seismica corespunde unui
interval mediu de recurenta de referinta de 225 ani. Zonarea acceleratiei terenului pentru
proiectare, ag pentru cutremure din sursa sub crustala Vrancea si pentru cutremure din surse
crustale in Romania pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de recurenta (al
magnitudinii) IMR=225 ani. Valoarea acceleratiei ag definite cu IMR=225 ani se foloseste

pentru proiectarea constructiilor la starea limita ultima.

Valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru cutremure avand intervalul mediu de

recurenta IMR= 225 ani.

Pentru verificarea constructiilor la starea limita de serviciu se foloseste valoarea ags
definite cu IMR=100 ani. Zonarea acceleratiei terenului pentru proiectare la cutremurele avand

intervalul mediu de recurenta IMR=100 ani este indicatain figura de mai jos.
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Valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare, ag pentru cutremure avand
intervalul mediu de recurenta IMR=100 ani

Miscarea seismica intr-un punct pe suprafata terenului este descrisa prin spectrul de
raspuns elastic pentru acceleratii.

Actiunea seismica orizontala asupra constructiilor este descrisa prin doua componente
ortogonale considerate independente intre ele si reprezentate prin acelasi spectru de raspuns.

Spectrele normalizate de raspuns elastic pentru acceleratii se obtin din spectrele de
raspuns pentru acceleratii prin impartirea cu valoarea ag .

Conditiile locale de teren sunt descrise prin valorile perioadei de control (colt) a
spectrului de raspuns pentru zona amplasamentului considerat, Tc . Marimea Tc descrie sintetic
compozitia de frecvente (spectrala) a miscarilor seismice, in functie de conditiile locale de teren.

Perioada de control (colt) Tc a spectrului de raspuns reprezinta granite dintre zona
(palierul) de valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona (palierul) de valori maxime

in spectrul de viteze relative.

In conditiile seismice si de teren din Romania, pentru cutremure avand IMR > 100 ani,
perioada de control (colt), Tc a spectrelor de raspuns la componentele orizontale ale miscarii

seismice este zonata in figura de mai jos pe baza datelor instrumentale existente.

recomandata pentru proiectare este Tc =0.7s. o

'I.-:"{"
(colt) recomandata pentru proiectare este Tc =1.0s. Il

Pentru conditiile de teren caracterizate de 0.7s <Tc<1.0s , va}g{asea/p’
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Pentru conditiile de teren caracterizate de 1.0<Tc<l.6s, valoarea perioadei de control

(colt) recomandata pentru proiectare este Tc =1.6s.
Perioada de control (colt), Tc pentru proiectare

Formele nominalizate ale spectrelor de raspuns elastic pentru componentele orizontale ale
acceleratiei terenului S(7), fractiunea din amortizarea critica {&=0.05 si pentru conditii de teren

caracterizate de perioadele de control (colt) Te, TD sunt:

T<TB = 1421
TB<T<Tc B(T)=p0

Te<T <ID B(T)= o=
T>1D i
unde:

e PO este factorul de amplificare dinamica maxima a acceleratiei terenului de catre
structura avand fractiunea din amortizare critica £&=0.05;
e TB, TC limitele domeniului de perioade pe care acceleratia spectrala este simplificat

modelata ca fiind constanta.

Perioada de colt (control) TD a spectrului de raspuns reprezinta granite dintre zona
(palierul) de valori maxime in spectrul de viteze relative si zona (palierul) de valori maxime in

spectrul de deplasari relative.

Perioade de control (colt) TB, Tc , TD, ale spectrelor de raspuns pentru componentele

orizontale ale miscarii seismice

Intervalul mediu de recurenta a
magnitudinii cutremurului

Valori ale perioadelor de control (colt)

Starea limita ultima, IMR=225 0.07 0.10 0.16 TB,s
0.7 1.0 1.6 TCL8
3 3 2 TD,s
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Starea limita de serviciu, Imr=100 ani

0.07 0.07 0.1 1B,s
0.7 0.7 1.0 TCs
3 3 3 TD, s

Modificarea perioadelor de colt cu intervalul mediu de recurenta considerat se datoreaza
modificarii continutului de frecvente a miscarii seismice a terenului in functie de magnitudinea

cutremurului.

Spectrul de raspuns elastic pentru component orizontal a acceleratiei terenului in

amplasament, S4e(7)este definit astfel:

SAe (T)= ag* B(T)

Spectrele de raspuns elastic pentru deplasare pentru componenetele orizontale ale
miscarii terenului, SDe(T)se obtin prin transformarea directa a spectrelor de raspuns elastic

pentru acceleratie SAe utilizand urmatoarea relatie:

SDe(T) =Sde (T) —

Component vertical a actiunii seismice este reprezentata prin spectrul de raspuns elastic
pentru component vericala a acceleratiei. Formele normalizate ale spectrelor de raspuns elastic
pentru component vertical a acceleratiei Bv(T), fractiunea din amortizarea critica £=0.05 si pentru
conditii de teren caracterizate de perioadele de control (colt) 7Bv, TC, TDsunt descrise de

ecuatiile urmatoare:

[ov—1

T<TBv Bv(T) =1+ WT
TBy<T<TCy pu(T) = BOv
TCv<T < TDv Bv (T)=FOv —>
27
T> TDv Tep D~

o/

o
1 S /

Bu(T) = BOv



EXPERTIZA TEHNICA

Spectre normalizate de raspuns elastic pentru componentele orizontale ale acceleratiei
unde fO0v = 3.0 este factorul de amplificare dinamica maxima a componentei vertical a

cceleratiei terenului de catre structura avand fractiunea din amortizarea critica £=0.05.

Perioadele de control (colt) ale spectrelor de raspuns normalizate pentru component

vertical a miscarii seismice se considera simplificat astfel:
TBv=0.1 TCv
TCv=0.45Tc

TDv=TD

Spectrul de raspuns elastic pentru component vertical a acceleratiei terenului in

amplasament, SAeveste definit astfel:
SAev(T) = agv v (T)

Valoarea de varf a componentei vertical a acceleratiei terenului, agv se evalueaza
simplificat ca fiind:
agv = 0.7ag

Forta seismica de proiectare

10
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Forta seismica de proiectare la baza structurii pentru fiecare directive orizontala principal

considerate in calculul structurii se determina cu relatia:
F=TA+8d (T) -m="1+2+Sd (T) E:c-G

unde:
m- masa constructiei

G- greutatea constructiei: greutatea proprie caracteristica plus o fractiune din incarcarea

caracteristica datorata exploatarii
g- acceleratia gravitationala

¢c- coeficientul seismic global definit cu relatia:

Sd(T
c= "r’]: . k . __,.(_.l
in care:
'] — este factorul de importanta- expunere al constructiei, egal cu 1

) — este factorul de corectie ce tine seama de influenta primului mod de vibratie, egal cu

0.85

T- perioada constructiei/structurii in modul fundamental de vibratie, egala cu 0.7s

Sd(T) — ordonata spectrului de raspuns inelastic pentru acceleratie corespunzatoare
perioadei T:

(T) — ordonata spectrului de raspuns inelastic pentru acceleratie corespunzatoare

perioadei T:

D<T=TH SA(T) = ag[l + (BO;QB)*l J T]
T>TB Sd(T) = ag%

g-este factorul de comportare al structurii (factorul de m{?ﬁ
P

raspuns inelastic) , cu valori in functie de tipul structurii si ca Citdtea -

energiei.

Grupari de actiuni

11
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Gruparea efectelor structurale ale actiunilor, pentru verificarea structurilor la stari limita

ultime:
Gruparea fundamental:
1.35 Y7, Gk, j+ 1.5 -Uk
1.35%7-, Gk, j+ 1.5 - Vk+1.05 -Uk
Gk,j— efectul pe structura al actiunii permanente, luata cu valoarea sa caracteristica;
Uk— efectul pe structura al actiunii utile, luata cu valoarea sa caracteristica;
Vk — efectul pe structura al actiunii vantului, luata cu valoarea sa caracteristica
Gruparea speciala

Y7, Gk, j+ " ABkt 0.40 - Uk

Aek— este valoarea caracteristica a actiunii seismice ce corespunde intervalului mediu de

recurenta, imr adoptat de cod (imr=225 ani conform p100-1/2013).
Gruparea efectelor pentru verificarea structurilor la stari limita de serviciu.
1=1Gk,j+Uk
j=1Gk.j+Vk+0.7 - Uk

Verificarea la starea limita de serviciu are drept scop mentinerea functiunii principale a
cladirii in urma unor cutremure, ce pot aparea de mai multe ori in viata constructiei, prin
limitarea degradarii elementelor nestructurale si a componentelor instalatiilor aferente
constructiei. Prin satisfacerea acestei conditii se limiteaza implicit si costurile reparatiilor

necesare pentru aducerea constructiei in situatia premergatoare seismului.
Grupari de actiuni cladire studiata:

Gruparea actiunilor

12
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GR. | Utila | Pardoseala | Pereti | Inst. | Zapada | SX | SY | SPECX00 | SPECX45 | SPECY00 | SPEC
PR. Int. + Y45
Tav.
SLEN |1 1 1 1 1 1 - = . a = -
SLSLD | 1 0.4 1 1 1 1 - - = . N P
SLU 135 1.5 135 135 | 135|115 - - - - - .
SSX00 | 1 0.4 1 1 1 0.4 - - 1 - - z
SSX45 | 1 0.4 1 1 1 0.4 - - g 1 2 -
SSY00 |1 |04 |1 ] 1 |04 i - . 5 ] -
SSY45 | 1 0.4 1 1 1 0.4 - - - - - 1
S000 | 0.4 1 1 1 0.4 1 - - - 3 -
S045 1 0.4 1 1 1 0.4 0.70 | 0.707 | - = = z
7
S090 1 0.4 1 1 1 0.4 = 1 - - - -
$135 1 0.4 1 1 1 0.4 - 0.707 | - - - v
0.70
i
S180 1 0.4 1 1 1 0.4 -1 - - - - -
S225 1 0.4 1 1 1 0.4 =707 | - - - - -
0.707
S270 1 0.4 1 1 1 0.4 - -1 - - - -
S315 1 0.4 1 1 1 0.4 0.70 | - = 3 = =
i 0.707

Cod de evaluare seismica a cladirilor existente INDICATIV P100-3/2019

Cod in vigoare de evaluare a constructiilor existente este P100-3/2019 pentru toate
constructiile semnate dupa 01.01.2010.

Obiectul partii a [Il-a a codului P 100-3/2019 este de a stabili criterii pentru evaluarea
performantei seismice a cladirilor existente, considerate individual.

Evaluarea seismica se refera atat la constructii degradate de actiunea anterioara a
cutremurelor, cat si la constructii existente vulnerabile seismic, care inca nu au fost supuse unor
actiuni seismice semnificative.

Reflectand cerintele de baza stabilite de P 100-1/2013 pentru proiectarea cladirilor noi, P
100-3/2019 acopera problematica constructiilor existente executate din material structurale
obisnuite (beton, otel si zidarie), precum si cea a componentelor nestructurale (CNS) ale

cladirilor.

Constructiile a caror proiectare si executie a beneﬁc;

proiectare si practica moderna nu necesita evaluarea SCISTIllCEl

propnetam acestora doresc sa sporeasca pertormantele 101' fata _
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antiseismica a constructiilor de locuinte, social culturale, agrozootehnice si industriale,
reglementare tehnica abrogate), cu modificarile si completarile ulterioare, precum si constructiile
avand cel mult 5 niveluri supraterane, indiferent de sistemul constructiv, proiectate pe baza
normativului P100/81 (reglementare tehnica abrogata).

Evaluarea seismica a structurilor si a CNS din cladiri consta dintr-un ansamblu de
operatii care ftrebuie sa stabileasca vulnerabilitatea acestora in raport cu cutremurele
caracteristice amplasamentului. In mod concret evaluarea stabileste masura in care o cladire
indeplineste cerintele de performanta asociate actiunii seismice considerate in starile limita.
Evaluarea este procedata de colectarea informatiilor referitoare la geometria structurii, calitatea
detaliilor constructive si calitatea materialelelor utilizate in constructie.

Codul P 100-3/2019 urmareste evaluarea cladirilor individuale, pentru a decide
necesitatea interventiei structurale si masurile de consolidare care se impun pentru o anumita
constructie. Evaluarea vulnerabilitatii populatiilor sau grupurilor de cladiri pentru stabilirea
riscului seismic in diferite scopuri (de exemplu, pentru determinarea riscului de asigurare a
cladirilor pentru stabilirea prioritatilor in vederea reducerii riscului seismic) nu constituie
obiectul codului P 100-3/2019.

Actiunea de evaluare este, in mod necesar, precedata de culegerea informatiilor necesare
in acest scop vizand calitatea conceptiei de realizare a constructiei si a proiectului pe baza caruia
s-a construit cladirea, calitatea executiei si a materialelor puse in opera si starea de afectare fizica
a constructiei.

Stabilirea riscului seismic pentru o anumita constructie se face prin incadrarea acesteia
intr-una din urmatoarele 4 clase de risc :

Clasa Rs I, din care fac parte constructiile cu risc ridicat de prabusire la cutremurul de
proiectare corespunzator starii limite ultime.

Clasa Rs 11, in care se incadreaza constructiile care sub efectul cutremurului de proiectare
pot suferi degradari structural majore, dar la care pierderea stabilitatii este putin probabila.

Clasa Rs III, care cuprinde constructiile care sub efectul cutremurului de proiectare pot
prezenta degradari structurale care nu afecteaza seminificativ siguranta structural, dar la care
degradarile nestructurale pot fi importante.

Clasa Rs 1V, corespunzatoare constructiilor la care raspunsul seismic asteptat este similar

celei obtinut la constructiile proiectate pe baza prescriptiilor in vigoare.

14
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Stabilirea clasei de risc seismic pentru o anumita constructive se face pe baza

indicatorilor R1, R2, R3

Clasa de risc seismic

1 | 0 | I v

Valori R1

<30 1 30+60 | 6190 | 91100

Valori ale indicatorului R (indicatorul conformarii) associate claselor de risc seismic, conform P100-
3/2019

Clasa de risc seismic

I | 11 | 11 | v

Valori R2

< 40 | 40+70 | 71 +90 | 91100

Valori ale indicatorului R2(indicatorul degradarii) associate claselor de risc seismic, conform P100-
3/2019

Clasa de risc seismic

I | 11 | 111 | v

Valori R3 (%)

<35 | 3565 | 66+ 90 l 91100

Valori ale indicatorului R3 (indicatorul degradarii) associate claselor de risc seismic, conform P100-
3/2019

Clasa de risc in care este incadrata constructia, impreuna cu clasa de importanta si de
expunere la cutremur, conform P 100-1/2003 , determina necesitatea interventiei de consolidare

si nivelul minim de siguranta pe care trebuie sail asigure masurile de consolidare.

Interventia structural este necesara daca valoarea gradului de asigurare structural

seismica, care rezulta prin calcul, este:
R3<0,65, pentru sursa seismica Vrancea si
R3<0,70, pentru sursa seismica Banat.

-  MARASESTI,
- Ag=040g;
- Perioada de colt Tc =1.0s;

- Factor de importanta Y1=1.0;

15
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6. CRITERII DE EVALUARE CALITATIVA :

ANALIZA PRELIMINARA A CLADIRII

a. Stabilirea nivelului de cunoastere

Conform codului de proiectare P100-3/2019 sunt definite 3 niveluri de cunoastere, care

depind de geometria structurii, de alcatuirea elementelor structurale si nestructurale si de

materialele utilizate.

Aceste niveluri de cunoastere sunt dotate:

KL1: cunoasterea limitata

KL2: cunoasterea normala

KL3: cunoasterea completa

In functie de nivelul de cunoastere se stabilesc metodele de calcul admise precum si

valoarea factorilor de incredere. In tabelul de mai jos sunt indicate nivelurile de cunoastere si

metodele corespunzatoare de calcul conform P100-3/2019.

Evaluarea calitativa a constructiei urmareste sa stabileasca masura in care regulile de

conformare generala a structurii si de detaliere a elementelor structurale si nestructurale sunt

respectate.
Nivelul Geometrie Alcatuirea de Materiale Calcul CE
cunoasterii detaliu
KLI1 Din proiectul de Pe baza proiectarii | Valori stabilite pe
ansamblu original si simulate in acord baza standardelor
verificarea vizuala prin | cu practica ladata | valabile in LF-MRS | 1,35
sondaj in teren sau realizarii perioda realizarii
dintr-un releveu constructiei sip e constructiei si din
complet al cladirii baza unei inspectii | teste in teren
in teren limitate limitate
KL2 Din proiectul de Din proiectul de Din specificatiile | Orice
ansamblu original si executie original de proiectare metoda,
verificarea vizuala prin | incomplete si dintr- | originale si din conform
sondaj in teren sau o inspectie in teren | teste limitate in P100- 1,20
dintr-un releveu limitata sau dintr-o | teren sau dintr-o | 1/2006
complet al cladirii. inspectie pe teren | testare existent a
cuprinzatoare calitatii
materialelor in
teren.
KL3 Din proiectul de Din proiectul de Din rapoarte
ansamblu original si executie original originale privind
verificarea vizuala prin | complet si dintr-o | calitatea Orice

16



EXPERTIZA TEHNICA

sondaj in teren sau
dintr-un releveu
complet al cladirii.

inspectie limitata
pe teren sau dintr-o
inspectie pe teren
cuprinzatoare

materialelor din metoda, 1,0
lucrare si din conform

teste limitate pe | P100-

teren sau dintr-o | 1/2006

testare

cuprinzatoare.

LF- metoda fortei laterale echivalente; MRS- calcul modal cu spectre de raspuns

Rezultatele examinarii calitative s-au inscris intr-o lista care arata daca, si, in ce masura

constructia si elementele ei satisfac criteriile de alcatuire corecta.

Analiza traseului incarcarilor

Conditiile privind traseul incarcarilor au in vedere existenta unui system structural

continuu si suficient de puternic care sa asigure un traseu neintrerupt, cat mai scurt, ca orice

directive, al fortelor gravitationale sau seismice din orice punct al structurii pana la terenul de

fundare.

Evaluarea calitativa a constructiilor urmareste sa stabileasca masura in care regulile de

conformare generala a structurilor si de detaliere a elementelor structural si nestructurale sunt

respectate.

Criteriu

Criterial este
indeplinit

Criterial nu este indeplinit

Neindeplinire
minora

Neindeplinire
moderata

Neindeplinire majora

(1) Calitatea sistemului structural

Eficienta
conlucrarii
spatial a
elementelor
structurii si a
legaturilor intre
cadre

8-10

4-8

0-4

Punctaj acordat

(ii) Calitatea elementelor din beton

Calitatea
elementelor,
existent unor
zone stabilite de
slituri si/nise

10

8-10

4-8

Punctaj acordat

(iii)  Tipul planseelor (tavane)

17
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Rigiditatea lor in
plan orizontal si

fundare ( notmal-
dificil)
capacitatea
fundatiilor de a
frelua si transmite
la teren
incarcarile
verticale,
eforturile

eficienta 10 8-10 4-8 0-4
legaturilor cu
cadrele
perpendicular in
pe plan
Punctaj acordat 8
(iv)  Configuratia in plan
Capacitatea si
simetria 10 8-10 4-8 0-4
geometrica si
structural in plan
Punctaj acordat 8
(v) Configuratia in elevatie
Uniformitatea
geometrica si
structural in 10 8-10 4-8 0-4
elevatie fara
goluri in aceasta
Punctaj acordat 7
(vi)  Distanta dintre elementele verticale
Distanta intre
elementele
vertical pe 10 8-10 4-8 0-4
directiile
principale ale
cladirii
Punctaj acordat 8
(vii)  Elemente care dau impingeri laterale
Nu exista
10 8-10 4-8 0-4
Punctaj acordat
(viii)  Tipul terenului de fundare si al fundatiilor
Criterii de
apreciere: natura
terenului de 10 8-10 4-8 0-4

18
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provenite din
tasari)

Punctaj acordat

(ix)

Interactiuni posibile cu clad

irile adiacente

Existenta riscului
de ciocnire cu
cladirea alaturata
(1,2,3 laturi) —
punctaj maxim
pentru cladire
izolata

10

8-10

4-8

0-4

Punctaj acordat

(x)

Elemente nestructurale

Nu este cazul

10

8-10

4-8

0-4

Punctaj acordat

Punctaj total pentru ansamblul conditiilor

R1=75 PUNCTE

7. EVALUAREA

STARII

DE

STRUCTURALE INCLUSIV PLACA DE LA COTA +-0,00

DEGRADARE A

ELEMENTELOR

Cu privire la elementele structurale de beton armat care au putut fi examinate la

constructia verificata s-a constatat ca betonul

normative:

in opera respecta principalele cerinte

Pentru aceste motive s-a apreciat ca in nici un caz nu sunt necesare incercari suplimentare

de tip distructiv sau nedistructiv.

Pentru evaluarea calitativa preliminara indicativul R2 care defineste gradul de avarie

seismica se determina cu relatia:

R2=Ah +Av, conform tabelului de mai jos:

Categoria avariilor Elemente verticale (Av) Elemente orizontale (Ah)
Suprafata afectata Suprafata afectata
<173 1/3 + =23 | =13 1/3+ =>2/3
2/3 2/3
Nesemnificative 70 70 70 30 A3 o
Moderate 65 60 50 25 2|l
Grave 50 45 35 2 H5e i
Foarte grave 30 75 15 [ |
Punctaj acordat R2=75 PUNCTE I [ B
Valori ale indicatorului R1 asociate claselor de risc seismic: -7 3
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R1=75 puncte => clasa de risc seismic III

R2 = 75puncte => clasa de risc seismic III

Indicatorul R3, evidentiaza capacitatea de rezistenta si de formabilitate a structurii in

ansamblu.

Consideram suficienta verificarea de ansamblu a structurii, a capacitatii de rezistenta si

rigiditate.

Forta taietoare Fb s-a determinat conform normativului P100-1/2013.
Fb= Cx Gt

Unde: G= greutatea totala a constructiei analizate=

C=

o}

o}

o}

O

(@]

@]

e}

0.120 conform codului de proiectare “C”

Ordonanta spectrului elastic fo = 2.5;

Factorul de reducere pentru minim, min = 1 A =0.85;
Factorul de reducere pentru antiteza critica p= 0.88;
Factorul de importanta y=1.0;

Factorul de suprarezistenta a0/a1=1.25;

Factorul de calcul g = 3.125 conform cod.

Coeficientul seismic global “C”

C=ylc(BoxAixp) :gx(Aa:g)=1.20

Individual pentru fiecare element in parte si pentru fiecare directive, indicativul R3 se

calculeaza cu relatia R3=Va: Vm; unde Vm= Fb: Ac;

R3 =0.75%

Unde Va este valoarea admisibila in Kp

Ac este aria cladirii dispusa pe o directive principal ale acesteia

Valorile ale indicativului R 3 asociate claselor de risc seismic, a fost facut cu ajutorul

programului de calcul automat ETABS Nonlinear realizat de Universitatea Berkeley din

California, pe modele complexe tridimensionale, cu considerarea comportarii spatial de

ansamblu a structurii.

R3(%)=0.75% => Clasa de risc seismic III

Valori ale indicatorului R1 asociate claselor de risc seismic:

R1=75 puncte => clasa de risc seismic III

R2 =75 puncte => clasa de risc seismic III
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R3=0.75%

In conformitate cu zonarea tehnica din “Cod de proiectare — partea [-P-100/1-2003"
constructia situandu-se in zona de hazard seismic caracterizata de aceste valori. Clasa de
importanta si expunere a cladirii conform table 4.2 din “ Cod de proiectare- partea [-P100/1-

2003 iar categoria de importanta conform HG 766/1997 este “C”-normal.

Clasa de risc seismic

I Eil i Y%
Valori R1
<30 | 30+60 | 61+90 [ 91+100

Valori ale indicatorului R1 asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic

I | 11 | 111 [TV
Valori R2
<40 4070 7190 91100

Valori ale indicatorului R2 asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic

I | 11 | 111 |1V
Valori R3
<35 [ 35+65 | 6690 [91+100

Valori ale indicatorului R3 asociate claselor de risc seismic

In urma analizei facuta la fata locului cladirea se prezinta in conditii foarte bune, fata
tasari ale fundatiei, elementele principale de rezistenta avand aspect normal.

Incadrarea imobilului analizat, in clasa de risc seismic se face astfel: Rs 111,
corespunde constructiilor la care sunt asteptate degradari structural.

Constructia expertizata se afla in intravilanul MARASESTI.

Analiza situatiei existente precum si proiectarea masurilor de interventie sunt realizate in
baza legilor, normelor si standardelor in vigoare, dintre care amintim:

- Legea 1-/1995, modificata in anul 2001, privind calitatea lucrarilq;;e_ie*égﬁs'trﬂctii_;_ :

# B2 N

- Ordonanta guvernului nr. 20/1994, privind punerea in siguranf‘p{a’;a fogdului-construit;
v :
- HG nr. 26/1994- Regulament privind urmarirea comporfarji

interventiile in timp si post-utilizare a constructiilor; oy | of
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- Ordinul 77/N/1996 al MLPAT - Indrumator de aplicare a prevederilor
Regulamentului de verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor si executiei lucrarilor
de construectii;

- P100-1/2013 Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte,
social culturale, agrozootehnice si industrial;

- CRO0-2005 Bazele proiectarii structurilor in costructii

- CR1-1-3-2005 Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor;

- NP-082-04 Cod de proiectare. Bazele proiectarii si actiuni asipra constructiilor.
Actiunea vantului;

- CR 6-2006 Cod de proiectare pentru structure din zidarie;

- P100-3/2019 Cod de proiectare sismica — Partea a IlI-a — Prevederi pentru evaluarea
seismica a cladirilor existente;

- NP 005-2006 Normativ de proiectare pentru structure din lemn;

- NP112-04 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa;

- P130-1997 Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor;

- SR EN 1992-1-1 Proiectarea structurilor de beton armat. Reguli generale si reguli
pentru cladiri.

- SR EN 1992-1-1/NA Proiectarea structurilor de beton armat. Reguli generale si reguli
pentru cladiri. Anexa nationala;

- SR EN 1996-1-1/NA Proiectarea structurilor de zidarie, partea 1-1: Reguli generale
pentru constructii de zidarie armata si nearmata.

- SR EN 1996-1-1 Proiectarea structurilor de zidarie, partea 1-1: Reguli generale pentru
constructii de zidarie armata si nearmata.

- SR EN 1995-1-1 Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-1: Generalitati, Reguli
commune si reguli pentru cladiri.

- SR EN 1995-1-1/NA  Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-1: Generalitati,
Reguli commune si reguli pentru cladiri. Anexa Nationala;

- Legeanr. 319/2006 a securitatii si sanatatii in munca;

- H.G. nr. 1425/2006 pentru aprobarea normelor metodologice de aplicare a legii
319/2006;
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- Legea 346/2002 privind asigurarea pentru accidentele de munca si boli profesionale
completata si modificata prin O.U.G. 1007/2003;

- 0.U.G. 195/2005 privind protectia mediului completata si modificata prin O.U.G.
264/2008.

8. Evaluarea prin calcul a fundatiilor

Verificarea fundatiilor s-a realizat cu metode simplificate. Metodele simplificate sunt cele
in care conlucrarea intre fundatie si teren nu este luata in considerare, iar diagrama de presiuni pe
talpa se admite, a fi cunoscuta.

Pentru verificare s-a aplicat metoda grinzii continue.

Acceptand ca materialul folosit in realizarea fundatiilor este doar beton simplu, deducem
ca acest tip de fundatie nu poate prelua in totalitate solicitarile capabile de tipul M (moment) si
V(taietoare), solicitari ce imprima efecte de intinderi si elementele de rezistenta-fundatii.

Pentru verificarea fundatiilor s-a considerat o presiune conventional Pconv=17 t/mp (170
Kpa), o latime de fundare de 50 cm si o inaltime totala a grinzii de 150.

Eforturile aplicate fundatiei existente corespund dezvoltarii mecanismului de plastificare,
al structurii, cu zone plastic la baza elementelor vertical.

Din verificarile realizate se pot observa urmatoarele:

- Nedepasirea presiunilor acceptate pe terenul de fundare;

- Capacitatea fundatiilor, in forma actuala, de a prelua efortul de intindere;

- Baza de rezemare suficienta (50 c¢m), si ca urmare, presiunii reduse pe talpa de
fundare neexistand pericol potential de rotiri remanente mari (rotiri in domeniul post-elastic),

sau chiar risc de rasturnare.

9. PROTECTIA MUNCII

Se vor respecta prevederile normelor de protective a muncii, prevazandu-se balustrade de
protective acolo unde sunt locuri periculoase precum si legareaf%é’ Amparantare’ a -tuturor
[ o MR
fr/ e i LY

¥

aparatelor electrice. /

De asemenea se vor respecta prevederile “Normelor spegifig

pentru activitatea de constructii montaj si deservire:.

23



EXPERTIZA TEHNICA

Pe parcursul executiei se vor respecta normativele si standardele in vigoare, inclusive

normele de protectie a muncii aferente categoriilor de lucrari aflate in curs de executie.

10. CONSIDERATII FINALE:

ACEASTACORESPUNDE CERINTELOR ACTUALE SI ESTE O CLADIRE CE
ARE ASIGURATE NIVELURILE DE PROTECTIE (REZISTENTA MECANICA SI
STABILITATE )BUNE SI ADMISIBILE DIN PUNCT DE VEDERE AL RISCURILOR
SOCIALE SI ECONOMICE IN COMPARATIE Cu EXIGENTELE
(CERINTELE)ACTUALE REGLEMENTARI TEHNICE.

Lucrarile de eficientizare energetica nu afecteaza in nici un fel structura

constructiei
La faza de DALI se va executa o expertiza in aprofunzime.

1. Incadrarea imobilului analizat din MARASESTI bloc B2 in clasele de risc

seismic se face astfel: Rs Il atat inainte cat si dupa interventiile de renovare energetic.

Beneficiarul va intocmi jurnalul de evenimente, instructiuni de exploatare si

intocmirea Cartii Tehnice a constritetiei conform legii 10/1995.
o T

Prezentul raport a fost int
cerintelor in vi gogire

,“-.\

Intocrﬁi Data,

\ 2 e R aprilie 2022
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1. OBIECTUL EXPERTIZEI

Prezenta expertiza tehnica functionald este intocmita la cererea beneficiarului Primaria

MARASESTI in scopul executarii lucrarilor de renovare energetica B3.

TEMA EXPERTIZEL:“RENOVARE INTEGRATA BLOC B3

Acest raport de expertiza tehnica cuprinde: constatari si observatii asupra starii tehnice
actuale ale componentelor structurii de rezistenta, identificarea si localizarea celor mai periclitate
zone influentate de eventuale erori de proiectare si executie ; elucidarea comportarii
constructiilor la actiuni seismice puternice, precum si elaborarea masurilor si solutiilor
constructive/structurale de remediere a deficientelor existente (daca va fi necesar), prin lucrari de
consolidare si reparatii capitale.

Expertiza s-a efectuat in conformitate cu prevederile legii nr. 10/1995 si HGR 925/1995
pentru exigenta A1l si A3 (rezistenta si stabilitate la solicitarile dinamice, inclusiv cele seismice,
pentru constructiile civile, industriale si agricole cu structura din beton armat, zidarie si lemn).

Expertiza se intocmeste pe baza noului cod de evaluare si reabilitare seismica P100-

3/2019 intrat in vigoare in 2020,ce are la baza codul de proiectare seismica P100-3/2008 partea L.

2. INFORMATII CARE STAU LA BAZA EXPERTIZEI

Reglementari tehnice in vigoare la data realizarii constructiei

Obiectivul proiectului esteexpertizarea solutiilor derenovare integrate a constructiei P+1.

Atat din analiza si examinarea documentatiei avute la dispozitie (relevee, memoriu
tehnic, planuri cu propunerile de interventie), cat si din inspectia vizuala la fata locului,
concluzia generala care se poate trage cu privire la alcatuirea de ansamblu si detaliu a structurii
cladirii construite este ca aceasta a fost proiectata in conformitate cu normele si normativele in
vigoare la acea data, conformarea fiind cu precadere pentru sarcini gravitationale.

Investigatii pe teren

In scopul verificarii dimensiunilor si naturii elementelor de rezistenta si pentru a

determina tipurile si gravitatea avariilor structurii au fost realizate mai multe investigatii pe teren.
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S-a realizat un releveu fotografic al cladirii cu identificarea zonelor degradate;s-a
verificat prin sondaje daca elementele de rezistenta (fundatii,pereti, plansee) corespund ca
dimensiuni releveelor realizate de beneficiar.

Prin deplasarea la fata locului s-au stabilit masuri pentru investigarea structurii:

e Sapaturi in zone perimetrale diferite pentru a determina:

v’ natura terenului de fundatie

v’ adancimea de fundare fata de terenul amenajat

v" dimensiunile fundatiilor

v' sondaje in peretii de inchidere existenti pentru determinarea caracteristicilor

mecanice a componentelor sale

3. OBIECTIVUL DE PERFORMANTA

Obiectivul de performanta de baza OPB din satisfacerea exigentelor nivelului de
performanta de “Siguranta vietii” pentru actiune seismica avand IMR 100 ani, asociat starii

limite ultime (ULS).

4. DATE DE BAZA PENTRU EXPERTIZARE :

In urma efectuarii RLV-elor s-a constatat ca:

Structura de rezistenta a constructiei este solicitata la actiunea greutatii proprii,a
sarcinilor climatice din vant si zapada si la actiunea seismica.

Suprafata construita 267 mp si suprafata desfasurata 545mp.

Anul constructiei 1970.

STRUCTURA DE REZISTENTA A CONSTRUCTIEI ESTE PE CADRE DIN BETON
ARMAT CU STALPI SI GRINZI DIN BETON ARMAT IAR PERETII DIN CARAMIDA

Suprastructura este realizata din pereti structurali, plaseelesunt din placa de beton armat .

Fundatiile sunt de tip continue din beton simplu cu centuri din betqn;;"af;‘}i‘at\\lg\partea
s i\ N
superioara a soclului, cota de fundare este -2.00m.. i ---'-f'g?““ﬁ i?\
o " o . . IR ¢ ,jifd’f”q/\--\‘w» \
Acoperis tip sarpanta din lemn, iar invelitoarea internita si tabla. . A, A%

Constructia nu va suferi interventii din punct de vedere al comiy Jr? farii 'atat)

peretilor structurali cat si a celor nestructurali.
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PROPUNERI PENTRU EFICIENTIZAREA TERMICA:

1.Solutie minimala:

Finisajele exterioare se vor desface si reface in totalitate manual fara a folosi
aparatura cu percutie, constructia se va izola cu termoizolatieconform standardelor in
viguarea.

Schimbarea in totalitate a tamplariei manual cu una de clasa superioara,fara a
modifica dimensiunea golurilor.

Refacerea sarpantei si a invelitorii in totalitate.

2.Solutie maximala:

Finisajele exterioare se vor desface si reface in totalitate manual fara a folosi
aparatura cu percutie, constructia se va izola cu termoizolatie conform standardelor in
viguarea.

Schimbarea in totalitate a tamplariei manual cu una de clasa superioara,fara a
modifica dimensiunea golurilor.

Refacera in totalitate a trotuarului si hidroizolatiei de protective a constructiei cu
latimea de 60cm.

Refacerea sarpantei si a invelitorii in totalitate.

5. CONDITII DE AMPLASAMENT

Incadrarea in clase de importanta si evaluarea actiuniunilor asupra cladirii

Clasa de importanta a cladirii

Constructiile sunt impartite in clase de importanta-expunere, in functie de consecintele
umane si economice ale unui cutremur major precum si de importanta lor in actiunile de raspuns

post-cutremur. Factorul de importanta-expunere are valorile din tabelul de mai jos:

Factorul de importanta-expunere Y1

Clasa de importanta- expunere

el

Clasa 1. Cladiri cu functiuni esentiale, a caror integritate pe durata cutremurelor este
vitala pentru protectia civila: statiile de pompieri si sediile politiei; spitale si alte

constructii aferente serviciilor sanitare care sunt dotate cu sectii de chirurgie si de

1.4
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urgenta; cladirile institutiilor cu responsabilitate in gestionarea situatiilor de urgenta,
in apararea si securitatea nationala; statiile de producere si distributie a energiei si/ sau
care asigura servicii esentiale pentru celelalte categorii de cladiri mentionate aici,
garajele de vehicule ale serviciilor de urgenta de diferite categorii; rezervoare de apa
si statii de pompare esentiale pentru situatii de urgenta; cladiri care contin gaze toxice,

explozivi si ale substante periculoase.

Clasa 2. Cladiri a caror rezistenta seismica este importanta sub aspectul consecintelor | 1.2
associate cu prabusirea sau avarierea grava.
e Cladiri de locuit si publice avand peste 400 de persoane in aria totala
expusa
o Spitale, altele decat cele din clasa I si institutii medicale cu o capacitate
de peste 150 persoane in aria totala expusa
e Penitenciare
e Agziluri de batrani, crese
e Scoli cu diferite grade, cu o capacitate de peste 200 de personae in aria
totala expusa
e Auditori, sali de conferinte, de spectacole cu capacitate de peste 200 de
personae

e Cladirile din patrimoniul national, muzee, etc.

Clasa 3. Cladiri de tip curent, care nu apartin celorlalte categorii 1.0

Clasa 4. Cladiri de mica importanta pentru asigurarea publica, cu grad redus de 0.8
ocupare si/sau de mica importanta economica, constructii agricole, locuinte

unifamiliale.

Cladirea analizata se incadreaza in clasa 3 de importanta-expunere.

Actiuni

Valorile normale ale incarcarilor variabile (conform SR EN 1991-1 2004) si permanente

considerate in calcul, pe langa cele induse de greutatea proprie a structurii 1 au /fost @0 c}ergrte de

)z,/ - \
£ - L
i I-" 0y b r} ‘\
/[ 4 \ \

programul automat de calcul.
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50 de ani (2% probabilitate anuala de depasire). Componenta dinamica a actiunii vantului este

caracterizata de coeficientul dynamic cd., conform SR EN 1991-1-4:2006/ nb:2007.

Din punct de vedere al incarcarilor din zapada, amplasamentul corespunde unei valori

caracteristice a incarcarii din zapada pe sols.x =2,00 kKN/m? conform CR1-3-2005.

Pentru proiectarea seismica a constructiilor, teritoriul Romaniei este impartit in zone de
hazard seismic. Nivelul de hazard seismic in fiecare zona se considera, simplificat, a fi constant.
Pentru centre urbane importante si pentru constructii de importanta speciala se recomanda
evaluarea locala a hazardului seismic pe baza datelor seismice instrumentale si a studiilor

specific pentru amplasamentul considerat.

Intensitatea pentru proiectare a hazardului seismic este descrisa de valoarea de varf a
acceleratiei terenului, ag determinata pentru intervalul mediu de recurenta de referinta (IMR),

valoare numita in continuare “acceleratia terenului pentru proiectare”.

Acceleratia terenului pentru proiectare pentru fiecare zona seismica corespunde unui
interval mediu de recurenta de referinta de 225 ani. Zonarea acceleratiei terenului pentru
proiectare, ag pentru cutremure din sursa sub crustala Vrancea si pentru cutremure din surse
crustale in Romania pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de recurenta (al
magnitudinii) IMR=225 ani. Valoarea acceleratiei ag definite cu IMR=225 ani se foloseste

pentru proiectarea constructiilor la starea limita ultima.

Valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru cutremure avand intervalul mediu de

recurenta /JMR= 225 ani.

Pentru verificarea constructiilor la starea limita de serviciu se foloseste valoarea ags
definite cu IMR=100 ani. Zonarea acceleratiei terenului pentru proiectare la cutremurele avand

intervalul mediu de recurenta IMR=100 ani este indicatain figura de mai jos.
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Valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare, ag pentru cutremure avand
intervalul mediu de recurenta IMR=100 ani

Miscarea seismica intr-un punct pe suprafata terenului este descrisa prin spectrul de
raspuns elastic pentru acceleratii.

Actiunea seismica orizontala asupra constructiilor este descrisa prin doua componente
ortogonale considerate independente intre ele si reprezentate prin acelasi spectru de raspuns.

Spectrele normalizate de raspuns elastic pentru acceleratii se obtin din spectrele de
raspuns pentru acceleratii prin impartirea cu valoarea ag .

Conditiile locale de teren sunt descrise prin valorile perioadei de control (colt) a
spectrului de raspuns pentru zona amplasamentului considerat, Tc . Marimea Tc descrie sintetic
compozitia de frecvente (spectrala) a miscarilor seismice, in functie de conditiile locale de teren.

Perioada de control (colt) Tc a spectrului de raspuns reprezinta granite dintre zona
(palierul) de valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona (palierul) de valori maxime

in spectrul de viteze relative.

In conditiile seismice si de teren din Romania, pentru cutremure avand IMR > 100 ani,
perioada de control (colt), Tc a spectrelor de raspuns la componentele orizontale ale miscarii

seismice este zonata in figura de mai jos pe baza datelor instrumentale existente.

Pentru conditiile de teren caracterizate de Tc <0.7s , valoarea perioadei de control (colt)

recomandata pentru proiectare este Tc =0.7s.

Pentru conditiile de teren caracterizate de 0.7s <Tc<1.0s , ;%Q/ar? ,permade;]{:’de:‘cgntml

fidf g f"'\\
Y. Mo, 7 NV \\

(colt) recomandata pentru proiectare este Tc =1.0s. Il X
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Pentru conditiile de teren caracterizate de 1.0<Tc<l.6s, valoarea perioadei de control

(colt) recomandata pentru proiectare este Tc =1.6s.
Perioada de control (colt), Tc pentru proiectare

Formele nominalizate ale spectrelor de raspuns elastic pentru componentele orizontale ale
acceleratiei terenului f(7), fractiunea din amortizarea critica £=0.05 si pentru conditii de teren

caracterizate de perioadele de control (colt) Tc, TD sunt:

T<TB B(T)= z+%T
TB<T<Ic B(T)=p0

Te<T <TD B(T)= ,80%
T>TD D)= PO
unde:

e PO este factorul de amplificare dinamica maxima a acceleratiei terenului de catre
structura avand fractiunea din amortizare critica £=0.05;
e TB, TC limitele domeniului de perioade pe care acceleratia spectrala este simplificat

modelata ca fiind constanta.

Perioada de colt (control) TD a spectrului de raspuns reprezinta granite dintre zona
(palierul) de valori maxime in spectrul de viteze relative si zona (palierul) de valori maxime in

spectrul de deplasari relative.

Perioade de control (colt) TB , Tc , TD, ale spectrelor de raspuns pentru componentele

orizontale ale miscarii seismice

Intervalul mediu de recurenta a
magnitudinii cutremurului

Valori ale perioadelor de control (colt)

Starea limita ultima, IMR=225 0.07 0.10 0.16 IBs
0.7 1.0 1.6 1C s
3 3 2 ID;s
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Starea limita de serviciu, Imr=100 ani 0.07 0.07 0.1 TB,s
0.7 0.7 1.0 Ty
3 3 3 TD, s

Modificarea perioadelor de colt cu intervalul mediu de recurenta considerat se datoreaza
modificarii continutului de frecvente a miscarii seismice a terenului in functie de magnitudinea

cutremurului.

Spectrul de raspuns elastic pentru component orizontal a acceleratiei terenului in

amplasament, S4e(7)este definit astfel:

SAe (T)= ag* B(T)
Spectrele de raspuns elastic pentru deplasare pentru componenetele orizontale ale

miscarii terenului, SDe(T)se obtin prin transformarea directa a spectrelor de raspuns elastic

pentru acceleratie SAe utilizand urmatoarea relatie:

SDe(T) =SAe (T)

Component vertical a actiunii seismice este reprezentata prin spectrul de raspuns elastic
pentru component vericala a acceleratiei. Formele normalizate ale spectrelor de raspuns elastic
pentru component vertical a acceleratiei Bv(T), fractiunea din amortizarea critica £=0.05 si pentru
conditii de teren caracterizate de perioadele de control (colt) 7Bv, TC, TDsunt descrise de

ecuatiile urmatoare:

_ pov-1
T<TBv Bu(T) =1+ =T
TBv<T<TCv Bv(T) = BOv
Tev

TCv<T < TDv Bv (T)=p0Ov .

A

T> TDv Bu(T) = fOy
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Spectre normalizate de raspuns elastic pentru componentele orizontale ale acceleratiei
unde fO0v = 3.0 este factorul de amplificare dinamica maxima a componentei vertical a

cceleratiei terenului de catre structura avand fractiunea din amortizarea critica £=0.05.

Perioadele de control (colt) ale spectrelor de raspuns normalizate pentru component

vertical a miscarii seismice se considera simplificat astfel:
TBv=10.1 TCv
TCv=10.45Tc
TDv=TD

Spectrul de raspuns elastic pentru component vertical a acceleratiei terenului in

amplasament, SAeveste definit astfel:
SAev(T) =agv v (1)

Valoarea de varf a componentei vertical a acceleratiei terenului, agv se evalueaza
simplificat ca fiind:
agv =0.7ag

Forta seismica de proiectare

10
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Forta seismica de proiectare la baza structurii pentru fiecare directive orizontala principal

considerate in calculul structurii se determina cu relatia:
F=14+8d (T) - m="1-+5d (T) -§=C- G

unde:
m- masa constructiei

G- greutatea constructiei: greutatea proprie caracteristica plus o fractiune din incarcarea

caracteristica datorata exploatarii
g- acceleratia gravitationala

¢c- coeficientul seismic global definit cu relatia:

Sd(T
=113 - 20
in care:

1] — este factorul de importanta- expunere al constructiei, egal cu 1

) — este factorul de corectie ce tine seama de influenta primului mod de vibratie, egal cu

0.85

T- perioada constructiei/structurii in modul fundamental de vibratie, egala cu 0.7s

Sd(T) — ordonata spectrului de raspuns inelastic pentru acceleratie corespunzatoare
perioadei T:

(T) — ordonata spectrului de raspuns inelastic pentru acceleratie corespunzatoare

perioadei T:

0<T<TB SA(T) = ag[1 + L= 7]
T>TB Sd(T) = agﬁ q)

g-este factorul de comportare al structurii (factorul de modlﬁca}e ;tspun?ull}a fe;lagtm in
raspuns inelastic) , cu valori in functie de tipul structurii si capam ca ace’ste1a E.!Q dLSﬂpa,re a
energiei.

Grupari de actiuni
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Gruparea efectelor structurale ale actiunilor, pentru verificarea structurilor la stari limita

ultime:
Gruparea fundamental:
1.35 Yj-1 Gk, j+ 1.5 -Uk
1.35%5-1 Gk, j+ 1.5 - Vk+ 1.05 -Uk
Gk,j— efectul pe structura al actiunii permanente, luata cu valoarea sa caracteristica;
Uk~— efectul pe structura al actiunii utile, luata cu valoarea sa caracteristica;
Vk — efectul pe structura al actiunii vantului, luata cu valoarea sa caracteristica
Gruparea speciala

Y7, Gk, j+ i Aekt 0.40 - Uk

Aek— este valoarea caracteristica a actiunii seismice ce corespunde intervalului mediu de

recurenta, imr adoptat de cod (imr=225 ani conform p100-1/2013).
Gruparea efectelor pentru verificarea structurilor la stari limita de serviciu.
j=1Gk,j + Uk
=1 Gk.j +Vk+0.7 - Uk

Verificarea la starea limita de serviciu are drept scop mentinerea functiunii principale a
cladirii in urma unor cutremure, ce pot aparea de mai multe ori in viata constructiei, prin
limitarea degradarii elementelor nestructurale si a componentelor instalatiilor aferente
constructiei. Prin satisfacerea acestei conditii se limiteaza implicit si costurile reparatiilor

necesare pentru aducerea constructiei in situatia premergatoare seismului.
Grupari de actiuni cladire studiata:

Gruparea actiunilor

12
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GR. | Utila | Pardoseala | Pereti | Inst. | Zapada | SX | SY SPECX00 | SPECX45 | SPECY00 | SPEC
PR. Int. o Y45
Tav.
SLEN |1 1 1 1 1 1 - - = . - 7
SLSLD | 1 04 |1 1 1 1 - - . ” - -
SLU 135 | Ly || 135 135 | 133 | 1.5 - - - » - 5
SSX00 | 1 04 |1 I 1 0.4 . - 1 - 4 2
SSX45 | 1 04 |1 1 1 0.4 - - - 1 - -
SSY00 | 1 04 |1 1 1 0.4 - - - - 1 -
SSY45 | | 04 |1 1 1 0.4 - - - - - 1
S000 1 04 |1 1 1 0.4 1 - g . - %
S045 1 04 |1 I 1 0.4 0.70 | 0.707 | - 2 > .
7
S090 04 |1 1 | 0.4 - 1 - - - #
S135 1 04 |1 I 1 0.4 - 0.707 | - - - E
0.70
7
S180 1 04 |1 I | 0.4 -1 - . “ - =
S225 1 04 |1 1 1 0.4 -707 | - . - - .
0.707
S270 1 04 |1 1 I 0.4 - -1 - 5 . <
S315 I 04 |1 1 1 0.4 0.70 |- - - - -
7 0.707

Cod de evaluare seismica a cladirilor existente INDICATIV P100-3/2019

Cod in vigoare de evaluare a constructiilor existente este P100-3/2019 pentru toate
constructiile semnate dupa 01.01.2010.

Obiectul partii a I1l-a a codului P 100-3/2019 este de a stabili criterii pentru evaluarea
performantei seismice a cladirilor existente, considerate individual.

Evaluarea seismica se refera atat la constructii degradate de actiunea anterioara a
cutremurelor, cat si la constructii existente vulnerabile seismic, care inca nu au fost supuse unor
actiuni seismice semnificative.

Reflectand cerintele de baza stabilite de P 100-1/2013 pentru proiectarea cladirilor noi, P
100-3/2019 acopera problematica constructiilor existente executate din material structurale
obisnuite (beton, otel si zidarie), precum si cea a componentelor nestructurale (CNS) ale

cladirilor. -
Constructiile a caror proiectare si executie a beneﬁmatmam

urﬂeqr\ﬁodun de

proiectare si practica moderna nu necesita evaluarea seisn é"’af glcca care

proprietarii acestora doresc sa sporeasca performantele lorr ’fﬁia dae 1o/ i 1t1,alef \Ir; a easta
i T

categorie se includ toate constructiile proiectate pe baza P 100_[_92 (\No ueﬂtpi} HF&: tarea
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antiseismica a constructiilor de locuinte, social culturale, agrozootehnice si industriale,
reglementare tehnica abrogate), cu modificarile si completarile ulterioare, precum si constructiile
avand cel mult 5 niveluri supraterane, indiferent de sistemul constructiv, proiectate pe baza
normativului P100/81 (reglementare tehnica abrogata).

Evaluarea seismica a structurilor si a CNS din cladiri consta dintr-un ansamblu de
operatii care trebuie sa stabileasca vulnerabilitatea acestora in raport cu cutremurele
caracteristice amplasamentului. In mod concret evaluarea stabileste masura in care o cladire
indeplineste cerintele de performanta asociate actiunii seismice considerate in starile limita.
Evaluarea este procedata de colectarea informatiilor referitoare la geometria structurii, calitatea
detaliilor constructive si calitatea materialelelor utilizate in constructie.

Codul P 100-3/2019 urmareste evaluarea cladirilor individuale, pentru a decide
necesitatea interventiei structurale si masurile de consolidare care se impun pentru o anumita
constructie. Evaluarea vulnerabilitatii populatiilor sau grupurilor de cladiri pentru stabilirea
riscului seismic in diferite scopuri (de exemplu, pentru determinarea riscului de asigurare a
cladirilor pentru stabilirea prioritatilor in vederea reducerii riscului seismic) nu constituie
obiectul codului P 100-3/2019.

Actiunea de evaluare este, in mod necesar, precedata de culegerea informatiilor necesare
in acest scop vizand calitatea conceptiei de realizare a constructiei si a proiectului pe baza caruia
s-a construit cladirea, calitatea executiei si a materialelor puse in opera si starea de afectare fizica
a constructiei.

Stabilirea riscului seismic pentru o anumita constructie se face prin incadrarea acesteia
intr-una din urmatoarele 4 clase de risc :

Clasa Rs [, din care fac parte constructiile cu risc ridicat de prabusire la cutremurul de
proiectare corespunzator starii limite ultime.

Clasa Rs I1, in care se incadreaza constructiile care sub efectul cutremurului de proiectare
pot suferi degradari structural majore, dar la care pierderea stabilitatii este putin probabila.

Clasa Rs III, care cuprinde constructiile care sub efectul cutremurului de proiectare pot
prezenta degradari structurale care nu afecteaza seminificativ siguranta structural, dar la care
degradarile nestructurale pot fi importante.

Clasa Rs IV, corespunzatoare constructiilor la care raspunsul seismic asteptat este similar

celei obtinut la constructiile proiectate pe baza prescriptiilor in vigoare.

14
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Stabilirea clasei de risc seismic pentru o anumita constructive se face pe baza

indicatorilor R1, R2, R3

Clasa de risc seismic

I |1 | I [ v

Valori R1

<30 l 30-+60 i 61+90 | 91+100 |

Valori ale indicatorului Ri (indicatorul conformarii) associate claselor de risc seismic, conform P100-
3/2019

Clasa de risc seismic
I l 11 | 111 | v
Valori R2
< 40 | 40-+70 | 71 +90 | 91100

Valori ale indicatorului R2(indicatorul degradarii) associate claselor de risc seismic, conform P100-
3/2019

Clasa de risc seismic
I [ 1l | ] ! v
Valori R3 (%)
<35 ] 35+65 | 66+ 90 | 91+100

Valori ale indicatorului R3 (indicatorul degradarii) associate claselor de risc seismic, conform P100-
32019

Clasa de risc in care este incadrata constructia, impreuna cu clasa de importanta si de
expunere la cutremur, conform P 100-1/2003 , determina necesitatea interventiei de consolidare

si nivelul minim de siguranta pe care trebuie sail asigure masurile de consolidare.

Interventia structural este necesara daca valoarea gradului de asigurare structural

seismica, care rezulta prin calcul, este:
R3<0,65, pentru sursa seismica Vrancea si
R3<0,70, pentru sursa seismica Banat.

- MARASESTI;
- Ag=040g;
- Perioada de colt Tc =1 05

Ty

- Factor de importanta Ylnfl ﬁ

-§ |
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6. CRITERII DE EVALUARE CALITATIVA :

ANALIZA PRELIMINARA A CLADIRII

a. Stabilirea nivelului de cunoastere

Conform codului de proiectare P100-3/2019 sunt definite 3 niveluri de cunoastere, care

depind de geometria structurii, de alcatuirea elementelor structurale si nestructurale si de

materialele utilizate.

Aceste niveluri de cunoastere sunt dotate:

KL1: cunoasterea limitata

KL2: cunoasterea normala

KL3: cunoasterea completa

In functie de nivelul de cunoastere se stabilesc metodele de calcul admise precum si

valoarea factorilor de incredere. In tabelul de mai jos sunt indicate nivelurile de cunoastere si

metodele corespunzatoare de calcul conform P100-3/2019.

Evaluarea calitativa a constructiei urmareste sa stabileasca masura in care regulile de

conformare generala a structurii si de detaliere a elementelor structurale si nestructurale sunt

respectate.
Nivelul Geometrie Alcatuirea de Materiale Calcul cE
cunoasterii detaliu
KL1 Din proiectul de Pe baza proiectarii | Valori stabilite pe
ansamblu original si simulate in acord baza standardelor
verificarea vizuala prin | cu practica la data | valabile in LF-MRS 1.35
sondaj in teren sau realizarii perioda realizarii
dintr-un releveu constructiei sip e constructiei si din
complet al cladirii baza unei inspectii | teste in teren
in teren limitate limitate
KL2 Din proiectul de Din proiectul de Din specificatiile | Orice
ansamblu original si executie original de proiectare metoda,
verificarea vizuala prin | incomplete si dintr- | originale si din conform
sondaj in teren sau o inspectie in teren | teste limitate in P100- 1,20
dintr-un releveu limitata sau dintr-o | teren sau dintr-o | 1/2006
complet al cladirii. inspectie pe teren | testare existent a
cuprinzatoare calitatii
materialelor in
teren.
KL3 Din proiectul de Din proiectul de Din rapoarte
ansamblu original si executie original originale privind
verificarea vizuala prin | complet si dintr-o | calitatea Orice
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sondaj in teren sau
dintr-un releveu
complet al cladirii.

inspectie limitata
pe teren sau dintr-o
inspectie pe teren
cuprinzatoare

materialelor din
lucrare si din
teste limitate pe
teren sau dintr-o
testare
cuprinzatoare.

metoda, 1,0
conform
P100-
1/2006

LF- metoda fortei laterale echivalente; MRS- calcul modal cu spectre de raspuns

Rezultatele examinarii calitative s-au inscris intr-o lista care arata daca, si, in ce masura

constructia si elementele ei satisfac criteriile de alcatuire corecta.

Analiza traseului incarcarilor

Conditiile privind traseul incarcarilor au in vedere existenta unui system structural

continuu si suficient de puternic care sa asigure un traseu neintrerupt, cat mai scurt, ca orice

directive, al fortelor gravitationale sau seismice din orice punct al structurii pana la terenul de

fundare.

Evaluarea calitativa a constructiilor urmareste sa stabileasca masura in care regulile de

conformare generala a structurilor si de detaliere a elementelor structural si nestructurale sunt

respectate.
Criteriu Criterial este Criterial nu este indeplinit
indeplinit Neindeplinire | Neindeplinire Neindeplinire majora
minora moderata
(i) Calitatea sistemului structural
Eficienta
conlucrarii
spatial a 10 8-10 4-8 0-4
elementelor
structurii si a
legaturilor intre
cadre
Punctaj acordat 7
(ii) Calitatea elementelor din beton
Calitatea
elementelor,
existent unor 10 8-10
zone stabilite de
slituri si/nise
Punctaj acordat
(i11) Tipul planseelor (tavane)
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Rigiditatea lor in
plan orizontal si
eficienta 10 8-10 4-8 0-4
legaturilor cu
cadrele
perpendicular in
pe plan
Punctaj acordat 8
(iv)  Configuratia in plan
Capacitatea si
simetria 10 8-10 4-8 0-4
geometrica si
structural in plan
Punctaj acordat 8
(v) Configuratia in elevatie
Uniformitatea
geometrica si
structural in 10 8-10 4-8 0-4
elevatie fara
goluri in aceasta
Punctaj acordat 7
(vi) Distanta dintre elementele verticale
Distanta intre
elementele
vertical pe 10 8-10 4-8 0-4
directiile
principale ale
cladirii
Punctaj acordat 8
(vii)  Elemente care dau impingeri laterale
Nu exista
10 8-10 4-8 0-4
Punctaj acordat
(viii)  Tipul terenului de fundare si al fundatiilor
Criterii de
apreciere: natura
terenului de 10 8-10 4-8 0-4

fundare ( notmal-
dificil)
capacitatea
fundatiilor de a

la teren
incarcarile
verticale,
eforturile

frelua si transmite
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provenite din
tasari)

Punctaj acordat

(ix)

Interactiuni posibile cu cladirile adiacente

Existenta riscului
de ciocnire cu
cladirea alaturata
(1,2,3 laturi) —
punctaj maxim
pentru cladire
izolata

10

8-10

4-8

Punctaj acordat

(x)

Elemente nestructurale

Nu este cazul

10

0-4

Punctaj acordat

Punctaj total pentru ansamblul conditiilor

R1=75 PUNCTE

7. EVALUAREA
STRUCTURALE INCLUSIV PLACA DE LA COTA +-0,00

STARII

DE

DEGRADARE A

ELEMENTELOR

Cu privire la elementele structurale de beton armat

constructia verificata s-a constatat ca betonul

normative:

Pentru aceste motive s-a apreciat ca in nici un caz nu sunt necesare incercari suplimentare

de tip distructiv sau nedistructiv.

Pentru evaluarea calitativa preliminara indicativul R2 care defineste gradul de avarie

seismica se determina cu relatia:

R2=Ah +Av, conform tabelului de mai jos:

in opera respecta principalele cerinte

care au putut fi examinate la

Categoria avariilor

Elemente verticale (Av)

Elemente orizontale (Ah)

Suprafata afectata Suprafata afectata
<1/3 1/3 = =>2/3 | <13 13+« | 223

2/3 2/3
Nesemnificative 70 70 70 30 30
Moderate 65 60 50 25 A0 15
Grave 50 45 35 120 [7 EA57
Foarte grave 30 25 Y/ SEEa
Punctaj acordat R2=75 PUNCTE i/

Valori ale indicatorului R1 asociate claselor de risc seismick
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R1=75 puncte => clasa de risc seismic III

R2 = 75puncte => clasa de risc seismic 11

Indicatorul R3, evidentiaza capacitatea de rezistenta si de formabilitate a structurii in
ansamblu.

Consideram suficienta verificarea de ansamblu a structurii, a capacitatii de rezistenta si
rigiditate.

Forta taietoare Fb s-a determinat conform normativului P100-1/2013.

Fb=Cx Gt

Unde: G= greutatea totala a constructiei analizate=

C=0.120 conform codului de proiectare “C”

o Ordonanta spectrului elastic fo = 2.5;

o Factorul de reducere pentru minim, min = 1 A =0.85;

o Factorul de reducere pentru antiteza critica p= 0.88;

o Factorul de importanta y=1.0;

o Factorul de suprarezistenta a0/a1=1.25;

o Factorul de calcul g = 3.125 conform cod.

o Coeficientul seismic global “C”

C=ylc(BoxAixp):gx(Aa:g)=1.20

Individual pentru fiecare element in parte si pentru fiecare directive, indicativul R3 se
calculeaza cu relatia R3=Va: Vm; unde Vm= Fb: Ac;

R3 =0.75%

Unde Va este valoarea admisibila in Kp

Ac este aria cladirii dispusa pe o directive principal ale acesteia

Valorile ale indicativului R 3 asociate claselor de risc seismic, a fost facut cu ajutorul
programului de calcul automat ETABS Nonlinear realizat de Universitatea Berkeley din
California, pe modele complexe tridimensionale, cu considerarea comportarii spatial de
ansamblu a structurii.

R3(%)=0.75% => Clasa de risc seismic III

Valori ale indicatorului R1 asociate claselor de risc seismic:

R1=75 puncte => clasa de risc seismic III

R2 =75 puncte => clasa de risc seismic I
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R3=0.75%

In conformitate cu zonarea tehnica din “Cod de proiectare — partea I-P-100/1-2003"
constructia situandu-se in zona de hazard seismic caracterizata de aceste valori. Clasa de
importanta si expunere a cladirii conform table 4.2 din “ Cod de proiectare- partea [-P100/1-

2003 iar categoria de importanta conform HG 766/1997 este “C”-normal.

Clasa de risc seismic

I |1 [ 111 [ IV
Valori R1
<30 | 30+60 | 61+90 [ 91+100

Valori ale indicatorului R1 asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic

I | I |11 [ IV
Valori R2
<40 4070 71+90 91100

Valori ale indicatorului R2 asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic

I i | 11 [ 1V
Valori R3
<35 | 35+65 | 6690 [ 91100

Valori ale indicatorului R3 asociate claselor de risc seismic

In urma analizei facuta la fata locului cladirea se prezinta in conditii foarte bune, fata
tasari ale fundatiei, elementele principale de rezistenta avand aspect normal.

Incadrarea imobilului analizat, in clasa de risc seismic se face astfel: Rs III,
corespunde constructiilor la care sunt asteptate degradari structural.

Constructia expertizata se afla in intravilanul MARASESTL.

Analiza situatiei existente precum si proiectarea masurilor de interventie sunt realizate in

baza legilor, normelor si standardelor in vigoare, dintre care amintim:

- Legea 1-/1995, modificata in anul 2001 pnvmd cahtate?‘;acfarﬂer de constructu
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- Ordinul  77/N/1996 al MLPAT - Indrumator de aplicare a prevederilor
Regulamentului de verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor si executiei lucrarilor
de constructii;

- P100-1/2013 Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte,
social culturale, agrozootehnice si industrial;

- CRO0-2005 Bazele proiectarii structurilor in costructii

- CRI1-1-3-2005 Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor;

- NP-082-04 Cod de proiectare. Bazele proiectarii si actiuni asipra constructiilor.
Actiunea vantului;

- CR 6-2006 Cod de proiectare pentru structure din zidarie;

- P100-3/2019 Cod de proiectare sismica — Partea a Ill-a — Prevederi pentru evaluarea
seismica a cladirilor existente;

- NP 005-2006 Normativ de proiectare pentru structure din lemn;

- NP112-04 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa;

- P130-1997 Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor;

- SR EN 1992-1-1 Proiectarea structurilor de beton armat. Reguli generale si reguli
pentru cladiri.

- SR EN 1992-1-1/NA Proiectarea structurilor de beton armat. Reguli generale si reguli
pentru cladiri. Anexa nationala;

- SR EN 1996-1-1/NA Proiectarea structurilor de zidarie, partea 1-1: Reguli generale
pentru constructii de zidarie armata si nearmata.

- SR EN 1996-1-1 Proiectarea structurilor de zidarie, partea 1-1: Reguli generale pentru
constructii de zidarie armata si nearmata.

- SR EN 1995-1-1 Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-1: Generalitati, Reguli
commune si reguli pentru cladiri.

- SR EN 1995-1-1/NA  Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-1: Generalitati,
Reguli commune si reguli pentru cladiri. Anexa Nationala;

- Legeanr. 319/2006 a securitatii si sanatatii in munca;

- H.G. nr. 1425/2006 pentru aprobarea normelor metodologice de aplicare a legii
319/2006;
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- Legea 346/2002 privind asigurarea pentru accidentele de munca si boli profesionale
completata si modificata prin O.U.G. 1007/2003;

- 0.U.G. 195/2005 privind protectia mediului completata si modificata prin O.U.G.
264/2008.

8. Evaluarea prin calcul a fundatiilor

Verificarea fundatiilor s-a realizat cu metode simplificate. Metodele simplificate sunt cele
in care conlucrarea intre fundatie si teren nu este luata in considerare, iar diagrama de presiuni pe
talpa se admite, a fi cunoscuta.

Pentru verificare s-a aplicat metoda grinzii continue.

Acceptand ca materialul folosit in realizarea fundatiilor este doar beton simplu, deducem
ca acest tip de fundatie nu poate prelua in totalitate solicitarile capabile de tipul M (moment) si
V(taietoare), solicitari ce imprima efecte de intinderi si elementele de rezistenta-fundatii.

Pentru verificarea fundatiilor s-a considerat o presiune conventional Pconv=17 t/mp (170
Kpa), o latime de fundare de 50 cm si o inaltime totala a grinzii de 150.

Eforturile aplicate fundatiei existente corespund dezvoltarii mecanismului de plastificare,
al structurii, cu zone plastic la baza elementelor vertical.

Din verificarile realizate se pot observa urmatoarele:

- Nedepasirea presiunilor acceptate pe terenul de fundare;

- Capacitatea fundatiilor, in forma actuala, de a prelua efortul de intindere;

- Baza de rezemare suficienta (50 cm), si ca urmare, presiunii reduse pe talpa de
fundare neexistand pericol potential de rotiri remanente mari (rotiri in domeniul post-elastic),

sau chiar risc de rasturnare.

9. PROTECTIA MUNCII

Se vor respecta prevederile normelor de protective a muncii, prevazandu-se balustrade de

protective acolo unde sunt locuri periculoase precum si legarfia/_l;&:iﬂitpamantare a tuturor
— {5 T

F Sy

aparatelor electrice.
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Pe parcursul executiei se vor respecta normativele si standardele in vigoare, inclusive

normele de protectie a muncii aferente categoriilor de lucrari aflate in curs de executie.

10. CONSIDERATII FINALE:

ACEASTACORESPUNDE CERINTELOR ACTUALE SI ESTE O CLADIRE CE
ARE ASIGURATE NIVELURILE DE PROTECTIE (REZISTENTA MECANICA SI
STABILITATE )BUNE SI ADMISIBILE DIN PUNCT DE VEDERE AL RISCURILOR
SOCIALE SI ECONOMICE IN COMPARATIE Cu EXIGENTELE
(CERINTELE)ACTUALE REGLEMENTARI TEHNICE.

Lucrarile de eficientizare energetica nu afecteaza in_nici_un_fel structura

constructiei
La faza de DALI se va executa o expertiza in aprofunzime.

1. Incadrarea imobilului analizat din MARASESTI bloc B3 in clasele de risc

seismic se face astfel: Rs Il atat inainte cat si dupa interventiile de renovare energetic.

Beneficiarul va intocmi jurnalul de evenimente, instructiuni de exploatare si

Data,
aprilie 2022
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1. OBIECTUL EXPERTIZEI

Prezenta expertiza tehnica functionald este intocmita la cererea beneficiarului Primaria

MARASESTI in scopul executarii lucrarilor de renovare energetica B4.

TEMA EXPERTIZEL.“RENOVARE INTEGRATA BLOC B4

Acest raport de expertiza tehnica cuprinde: constatari si observatii asupra statii tehnice
actuale ale componentelor structurii de rezistenta, identificarea si localizarea celor mai periclitate
zone influentate de eventuale erori de proiectare si executie ; elucidarea comportarii
constructiilor la actiuni seismice puternice, precum si elaborarea masurilor si solutiilor
constructive/structurale de remediere a deficientelor existente (daca va fi necesar), prin lucrari de
consolidare si reparatii capitale.

Expertiza s-a efectuat in conformitate cu prevederile legii nr. 10/1995 si HGR 925/1995
pentru exigenta Al si A3 (rezistenta si stabilitate la solicitarile dinamice, inclusiv cele seismice,
pentru constructiile civile, industriale si agricole cu structura din beton armat, zidarie si lemn).

Expertiza se intocmeste pe baza noului cod de evaluare si reabilitare seismica P100-

3/2019 intrat in vigoare in 2020,ce are la baza codul de proiectare seismica P100-3/2008 partea I.

2. INFORMATII CARE STAU LA BAZA EXPERTIZEI

Reglementari tehnice in vigoare la data realizarii constructiei

Obiectivul proiectului esteexpertizarea solutiilor derenovare integrate a constructiei P+1.

Atat din analiza si examinarea documentatiei avute la dispozitie (relevee, memoriu
tehnic, planuri cu propunerile de interventie), cat si din inspectia vizuala la fata locului,
concluzia generala care se poate trage cu privire la alcatuirea de ansamblu si detaliu a structurii
cladirii construite este ca aceasta a fost proiectata in conformitate cu normele si normativele in
vigoare la acea data, conformarea fiind cu precadere pentru sarcini gravitationale.

Investigatii pe teren

In scopul verificarii dimensiunilor si naturii elementelor de rezistenta si pentru a

determina tipurile si gravitatea avariilor structurii au fost realizate mai multe investigatii pe teren.
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S-a realizat un releveu fotografic al cladirii cu identificarea zonelor degradate;s-a
verificat prin sondaje daca elementele de rezistenta (fundatii,pereti, plansee) corespund ca
dimensiuni releveelor realizate de beneficiar.

Prin deplasarea la fata locului s-au stabilit masuri pentru investigarea structurii:

e Sapaturi in zone perimetrale diferite pentru a determina:

v/ natura terenului de fundatie

v adancimea de fundare fata de terenul amenajat

v" dimensiunile fundatiilor

v' sondaje in peretii de inchidere existenti pentru determinarea caracteristicilor

mecanice a componentelor sale

3. OBIECTIVUL DE PERFORMANTA

Obiectivul de performanta de baza OPB din satisfacerea exigentelor nivelului de
performanta de “Siguranta vietii” pentru actiune seismica avand IMR 100 ani, asociat starii

limite ultime (ULS).

4. DATE DE BAZA PENTRU EXPERTIZARE :

In urma efectuarii RLV-elor s-a constatat ca:

Structura de rezistenta a constructiei este solicitata la actiunea greutatii proprii,a
sarcinilor climatice din vant si zapada si la actiunea seismica.

Suprafata construita 267 mp si suprafata desfasurata 545mp.

Anul constructiei 1970

STRUCTURA DE REZISTENTA A CONSTRUCTIEI ESTE PE CADRE DIN BETON
ARMAT CU STALPI SI GRINZI DIN BETON ARMAT IAR PERETII DIN CARAMIDA

Suprastructura este realizata din pereti structurali, plaseelesunt din placa de beton armat .

Fundatiile sunt de tip continue din beton simplu cu centuri din beton armat la partea

superioara a soclului, cota de fundare este -2.00m.. G e

Acoperis tip sarpanta din lemn, iar invelitoarea internita si tabla. j,/

Constructia nu va suferi interventii din punct de vedere al compgrhmen ayid\

|'

peretilor structurali cat si a celor nestructurali. 4l o |

\:f’ \ By
A \Jf'& p!
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PROPUNERI PENTRU EFICIENTIZAREA TERMICA:

1.Solutie minimala:

Finisajele exterioare se vor desface si reface in totalitate manual fara a folosi
aparatura cu percutie, constructia se va izola cu termoizolatieconform standardelor in
viguarea.

Schimbarea in totalitate a tamplariei manual cu una de clasa superioara,fara a
modifica dimensiunea golurilor.

Refacerea sarpantei si a invelitorii in totalitate.

2.Solutie maximala:

Finisajele exterioare se vor desface si reface in totalitate manual fara a folosi
aparatura cu percutie, constructia se va izola cu termoizolatie conform standardelor in
viguarea.

Schimbarea in totalitate a tamplariei manual cu una de clasa superioara,fara a
modifica dimensiunea golurilor.

Refacera in totalitate a trotuarului si hidroizolatiei de protective a constructiei cu
latimea de 60cm.

Refacerea sarpantei si a invelitorii in totalitate.

5. CONDITII DE AMPLASAMENT

Incadrarea in clase de importanta si evaluarea actiuniunilor asupra cladirii

Clasa de importanta a cladirii

Constructiile sunt impartite in clase de importanta-expunere, in functie de consecintele
umane si economice ale unui cutremur major precum si de importanta lor in actiunile de raspuns

post-cutremur. Factorul de importanta-expunere are valorile din tabelul de mai jos:

Factorul de importanta-expunere yI

Clasa de importanta- expunere

bed

Clasa 1. Cladiri cu functiuni esentiale, a caror integritate pe durata cutremurelor este
vitala pentru protectia civila: statiile de pompieri si sediile politiei; spitale si alte

constructii aferente serviciilor sanitare care sunt dotate cu sectii de chirurgie si de

1.4
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urgenta; cladirile institutiilor cu responsabilitate in gestionarea situatiilor de urgenta,
in apararea si securitatea nationala; statiile de producere si distributie a energiei si/ sau
care asigura servicii esentiale pentru celelalte categorii de cladiri mentionate aici;
garajele de vehicule ale serviciilor de urgenta de diferite categorii; rezervoare de apa
si statii de pompare esentiale pentru situatii de urgenta; cladiri care contin gaze toxice,

explozivi si ale substante periculoase.

Clasa 2. Cladiri a caror rezistenta seismica este importanta sub aspectul consecintelor | 1.2
associate cu prabusirea sau avarierea grava:
e Cladiri de locuit si publice avand peste 400 de persoane in aria totala
expusa
e Spitale, altele decat cele din clasa I si institutii medicale cu o capacitate
de peste 150 persoane in aria totala expusa
e Penitenciare
e Aziluri de batrani, crese
e Scoli cu diferite grade, cu o capacitate de peste 200 de personae in aria
totala expusa
e Auditori, sali de conferinte, de spectacole cu capacitate de peste 200 de
personae

e Cladirile din patrimoniul national, muzee, etc.

Clasa 3. Cladiri de tip curent, care nu apartin celorlalte categorii 1.0

Clasa 4. Cladiri de mica importanta pentru asigurarea publica, cu grad redus de 0.8
ocupare si/sau de mica importanta economica, constructii agricole, locuinte

unifamiliale.

Cladirea analizata se incadreaza in clasa 3 de importanta-expunere.

Actiuni

Valorile normale ale incarcarilor variabile (conform SR EN 1991-1:2004) si permanente
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50 de ani (2% probabilitate anuala de depasire). Componenta dinamica a actiunii vantului este

caracterizata de coeficientul dynamic cd., conform SR EN 1991-1-4:2006/ nb:2007.

Din punct de vedere al incarcarilor din zapada, amplasamentul corespunde unei valori

caracteristice a incarcarii din zapada pe sols,x =2,00 kN/m? conform CR1-3-2005.

Pentru proiectarea seismica a constructiilor, teritoriul Romaniei este impartit in zone de
hazard seismic. Nivelul de hazard seismic in fiecare zona se considera, simplificat, a fi constant.
Pentru centre urbane importante si pentru constructii de importanta speciala se recomanda
evaluarea locala a hazardului seismic pe baza datelor seismice instrumentale si a studiilor

specific pentru amplasamentul considerat.

Intensitatea pentru proiectare a hazardului seismic este descrisa de valoarea de varf a
acceleratiei terenului, ag determinata pentru intervalul mediu de recurenta de referinta (IMR),

valoare numita in continuare “acceleratia terenului pentru proiectare”.

Acceleratia terenului pentru proiectare pentru fiecare zona seismica corespunde unui
interval mediu de recurenta de referinta de 225 ani. Zonarea acceleratiei terenului pentru
proiectare, ag pentru cutremure din sursa sub crustala Vrancea si pentru cutremure din surse
crustale in Romania pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de recurenta (al
magnitudinii) IMR=225 ani. Valoarea acceleratiei ag definite cu IMR=225 ani se foloseste

pentru proiectarea constructiilor la starea limita ultima.

Valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru cutremure avand intervalul mediu de

recurenta /MR= 225 ani.

Pentru verificarea constructiilor la starea limita de serviciu se foloseste valoarea ags
definite cu IMR=100 ani. Zonarea acceleratiei terenului pentru proiectare la cutremurele avand

intervalul mediu de recurenta IMR=100 ani este indicatain figura de mai jos.
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Valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare, ag pentru cutremure avand
intervalul mediu de recurenta IMR=100 ani

Miscarea seismica intr-un punct pe suprafata terenului este descrisa prin spectrul de
raspuns elastic pentru acceleratii.

Actiunea seismica orizontala asupra constructiilor este descrisa prin doua componente
ortogonale considerate independente intre ele si reprezentate prin acelasi spectru de raspuns.

Spectrele normalizate de raspuns elastic pentru acceleratii se obtin din spectrele de
raspuns pentru acceleratii prin impartirea cu valoarea ag .

Conditiile locale de teren sunt descrise prin valorile perioadei de control (colt) a
spectrului de raspuns pentru zona amplasamentului considerat, Tc . Marimea Tc descrie sintetic
compozitia de frecvente (spectrala) a miscarilor seismice, in functie de conditiile locale de teren.

Perioada de control (colt) Tc a spectrului de raspuns reprezinta granite dintre zona
(palierul) de valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona (palierul) de valori maxime

in spectrul de viteze relative.

In conditiile seismice si de teren din Romania, pentru cutremure avand IMR > 100 ani,
perioada de control (colt), Tc a spectrelor de raspuns la componentele orizontale ale miscarii

seismice este zonata in figura de mai jos pe baza datelor instrumentale existente.

Pentru conditiile de teren caracterizate de Tc <0.7s , valoarea perioadei de control (colt)
recomandata pentru proiectare este Tc =0.7s. . d\\\\

AY
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Pentru conditiile de teren caracterizate de 1.0<Tc¢<lI.6s, valoarea perioadei de control

(colt) recomandata pentru proiectare este Tc =1.6s.
Perioada de control (colt), Tc pentru proiectare

Formele nominalizate ale spectrelor de raspuns elastic pentru componentele orizontale ale
acceleratiei terenului B(7), fractiunea din amortizarea critica £&=0.05 si pentru conditii de teren

caracterizate de perioadele de control (colt) Tc, TD sunt:

T<TB D)= 14521
TB<T<Ic B(T)=p0

Te<T <ID B(T)= ,60%
T>TD D)= 0=~
unde:

e PO este factorul de amplificare dinamica maxima a acceleratiei terenului de catre
structura avand fractiunea din amortizare critica £=0.05;
e TB, TC limitele domeniului de perioade pe care acceleratia spectrala este simplificat

modelata ca fiind constanta.

Perioada de colt (control) TD a spectrului de raspuns reprezinta granite dintre zona
(palierul) de valori maxime in spectrul de viteze relative si zona (palierul) de valori maxime in

spectrul de deplasari relative.

Perioade de control (colt) TB , Tc , TD, ale spectrelor de raspuns pentru componentele

orizontale ale miscarii seismice

Intervalul mediu de recurenta a
magnitudinii cutremurului

Valori ale perioadelor de control (colt)

Starea limita ultima, IMR=225 0.07 0.10 0.16 TB,s
0.7 1.0 1.6 1C, s
3 3 2 TD,s
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Starea limita de serviciu, Imr=100 ani 0.07 0.07 0.1 TB,s
0.7 0.7 1.0 TC:s
3 3 3 TD, s

Modificarea perioadelor de colt cu intervalul mediu de recurenta considerat se datoreaza
modificarii continutului de frecvente a miscarii seismice a terenului in functie de magnitudinea

cutremurului.

Spectrul de raspuns elastic pentru component orizontal a acceleratiei terenului in

amplasament, S4e(T)este definit astfel:

SAe (T)= ag* B(T)

Spectrele de raspuns elastic pentru deplasare pentru componenetele orizontale ale
miscarii terenului, SDe(T)se obtin prin transformarea directa a spectrelor de raspuns elastic

pentru acceleratie SAe utilizand urmatoarea relatie:

SDe(T) =SAe (T) %

Component vertical a actiunii seismice este reprezentata prin spectrul de raspuns elastic
pentru component vericala a acceleratiei. Formele normalizate ale spectrelor de raspuns elastic
pentru component vertical a acceleratiei pv(T), fractiunea din amortizarea critica £=0.05 si pentru
conditii de teren caracterizate de perioadele de control (colt) 7Bv, TC, T'Dsunt descrise de
ecuatiile urmatoare:

Bov—-1
TBv

T

T<TBv Bu(T) =1+
TBy<T<TCv Bu(T) = BOv

Tecv

TCv<T < TDv Bv (T)=BOv —

T> TDv Bu(T) = Bov L2

v g
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Spectre normalizate de raspuns elastic pentru componentele orizontale ale acceleratiei
unde fOv = 3.0 este factorul de amplificare dinamica maxima a componentei vertical a

cceleratiei terenului de catre structura avand fractiunea din amortizarea critica £=0.05.

Perioadele de control (colt) ale spectrelor de raspuns normalizate pentru component

vertical a miscarii seismice se considera simplificat astfel:
TBv=0.1 TCv
TCv=0.45 Tc
TDv=TD

Spectrul de raspuns elastic pentru component vertical a acceleratiei terenului in

amplasament, SAeveste definit astfel:
SAev(T)=agv fv (T)

Valoarea de varf a componentei vertical a acceleratiei terenului, agv se evalueaza
simplificat ca fiind:
agv =0.7ag

Forta seismica de proiectare

10
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Forta seismica de proiectare la baza structurii pentru fiecare directive orizontala principal

considerate in calculul structurii se determina cu relatia:
F=1I-4+Sd (T) - m="1+ 4+ Sd (T) -§=c‘ G
unde:

m- masa constructiei

G- greutatea constructiei: greutatea proprie caracteristica plus o fractiune din incarcarea

caracteristica datorata exploatarii
g- acceleratia gravitationala

¢- coeficientul seismic global definit cu relatia:

e=1] - - sd(T)

in care:

1] — este factorul de importanta- expunere al constructiei, egal cu 1

) — este factorul de corectie ce tine seama de influenta primului mod de vibratie, egal cu
0.85

T- perioada constructiei/ structurii in modul fundamental de vibratie, egala cu 0.7s

Sd(T) — ordonata spectrului de raspuns inelastic pentru acceleratie corespunzatoare
perioadei T:

(T) — ordonata spectrului de raspuns inelastic pentru acceleratie corespunzatoare

perioadei T:

0<T<TB Sd(T) = ag[l 4 D2 7

T>TB Sd(T) = (”

energiei. [l
\

Grupari de actiuni

11
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Gruparea efectelor structurale ale actiunilor, pentru verificarea structurilor la stari limita

ultime:
Gruparea fundamental:
1.35 Xj-, Gk, j+ 1.5 Uk
1.35%7-1 Gk, j+ 1.5 - Vk+ 1.05 -Uk
Gk,j— efectul pe structura al actiunii permanente, luata cu valoarea sa caracteristica;
Uk— efectul pe structura al actiunii utile, luata cu valoarea sa caracteristica;
Vk — efectul pe structura al actiunii vantului, luata cu valoarea sa caracteristica
Gruparea speciala

Y74 Gk, j+ Yrr AEk+ 0.40 - Uk

Aek— este valoarea caracteristica a actiunii seismice ce corespunde intervalului mediu de

recurenta, imr adoptat de cod (imr=225 ani conform p100-1/2013).
Gruparea efectelor pentru verificarea structurilor la stari limita de serviciu.
j=1Gk,j + Uk
j=1Gk.j +Vk+0.7 - Uk

Verificarea la starea limita de serviciu are drept scop mentinerea functiunii principale a
cladirii in urma unor cutremure, ce pot aparea de mai multe ori in viata constructiei, prin
limitarea degradarii elementelor nestructurale si a componentelor instalatiilor aferente
constructiei. Prin satisfacerea acestei conditii se limiteaza implicit si costurile reparatiilor

necesare pentru aducerea constructiei in situatia premergatoare seismului.
Grupari de actiuni cladire studiata:

Gruparea actiunilor

12
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GR. | Utila | Pardoseala | Pereti | Inst. | Zapada | SX | SY SPECX00 | SPECX45 | SPECY00 | SPEC
PR. Int. + Y45
Tav.
SLEN |1 1 1 1 1 1 - . < " - -
SLSLD | 1 0.4 1 1 1 1 - = - - - -
SLU 135 | L5 | 135 135 | 335 | 1.5 - - ¥ ) g .
SSX00 |1 04 |1 1 1 0.4 - - | 5 2 N
SSX45 | 1 04 11 1 1 0.4 . - - | - -
SSY00 |1 04 |1 1 1 0.4 - - - - 1 -
SSY45 | 1 04 |1 1 1 0.4 - - - - - 1
S000 1 04 |1 | 1 0.4 1 - - 5 n &
S045 1 04 |1 1 ! 0.4 0.70 | 0.707 | - - - :
{i
S090 I 04 |1 1 1 0.4 - I . " - -
S135 1 04 |1 1 1 0.4 - 0.707 | - - - :
0.70
7
S180 1 04 |1 1 1 0.4 -1 - - - 5 "
S225 1 0.4 1 1 1 0.4 =707 | - - - - -
0.707
5270 I 04 |1 1 I 0.4 - -1 - » . s
S315 1 04 |1 1 1 0.4 0.70 | - - - - -
7 0.707

constructiile semnate dupa 01.01.2010.

Cod de evaluare seismica a cladirilor existente INDICATIV P100-3/2019

Cod in vigoare de evaluare a constructiilor existente este P100-3/2019 pentru toate

Obiectul partii a I1I-a a codului P 100-3/2019 este de a stabili criterii pentru evaluarea

performantei seismice a cladirilor existente, considerate individual.

cutremurelor, cat si la constructii existente vulnerabile seismic, care inca nu au fost supuse unor

Evaluarea seismica se refera atat la constructii degradate de actiunea anterioara a

actiuni seismice semnificative.

100-3/2019 acopera problematica constructiilor existente executate din material structurale

obisnuite (beton, otel si zidarie), precum si cea a componentelor nestructurale (CNS) ale

Reflectand cerintele de baza stabilite de P 100-1/2013 pentru proiectarea cladirilor noi, P

cladirilor.

proprietarii acestora doresc sa sporeasca performantele lor fatg/ de, éele .

categorie se includ toate constructiile proiectate pe baza P 100/9 l( Nor
2

13
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antiseismica a constructiilor de locuinte, social culturale, agrozootehnice si industriale,
reglementare tehnica abrogate), cu modificarile si completarile ulterioare, precum si constructiile
avand cel mult 5 niveluri supraterane, indiferent de sistemul constructiv, proiectate pe baza
normativului P100/81 (reglementare tehnica abrogata).

Evaluarea seismica a structurilor si a CNS din cladiri consta dintr-un ansamblu de
operatii care trebuie sa stabileasca vulnerabilitatea acestora in raport cu cutremurele
caracteristice amplasamentului. In mod concret evaluarea stabileste masura in care o cladire
indeplineste cerintele de performanta asociate actiunii seismice considerate in starile limita.
Evaluarea este procedata de colectarea informatiilor referitoare la geometria structurii, calitatea
detaliilor constructive si calitatea materialelelor utilizate in constructie.

Codul P 100-3/2019 urmareste evaluarea cladirilor individuale, pentru a decide
necesitatea interventiei structurale si masurile de consolidare care se impun pentru o anumita
constructie. Evaluarea vulnerabilitatii populatiilor sau grupurilor de cladiri pentru stabilirea
riscului seismic in diferite scopuri (de exemplu, pentru determinarea riscului de asigurare a
cladirilor pentru stabilirea prioritatilor in vederea reducerii riscului seismic) nu constituie
obiectul codului P 100-3/2019.

Actiunea de evaluare este, in mod necesar, precedata de culegerea informatiilor necesare
in acest scop vizand calitatea conceptiei de realizare a constructiei si a proiectului pe baza caruia
s-a construit cladirea, calitatea executiei si a materialelor puse in opera si starea de afectare fizica
a constructiei.

Stabilirea riscului seismic pentru o anumita constructie se face prin incadrarea acesteia
intr-una din urmatoarele 4 clase de risc :

Clasa Rs I, din care fac parte constructiile cu risc ridicat de prabusire la cutremurul de
proiectare corespunzator starii limite ultime.

Clasa Rs I, in care se incadreaza constructiile care sub efectul cutremurului de proiectare
pot suferi degradari structural majore, dar la care pierderea stabilitatii este putin probabila.

Clasa Rs III, care cuprinde constructiile care sub efectul cutremurului de proiectare pot
prezenta degradari structurale care nu afecteaza seminificativ siguranta structural, dar la care
degradarile nestructurale pot fi importante.

Clasa Rs IV, corespunzatoare constructiilor la care raspunsul seismic asteptat este similar

celei obtinut la constructiile proiectate pe baza prescriptiilor in vigoare.

14
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Stabilirea clasei de risc seismic pentru o anumita constructive se face pe baza

indicatorilor R1, R2, R3

Clasa de risc seismic

I [t | I [V

Valori R1

<30 l 30+60 | 61+90 | 91+100
Valori ale indicatorului R (indicatorul conformarii) associate claselor de risc seismic, conform P1 00-
3/2019

Clasa de risc seismic

I | 1l | 1l | v

Valori R2

< 40 [ 40+70 ! 71 +90 | 91+100

Valori ale indicatorului R2(indicatorul degradarii) associate claselor de risc seismic, conform P100-
3/2019

Clasa de risc seismic

I | il | 11 | v

Valori R3 (%)

<35 1 35+65 i 66+ 90 [ 91100

Valori ale indicatorului R3 (indicatorul degradarii) associate claselor de risc seismic, conform P100-
3/2019

Clasa de risc in care este incadrata constructia, impreuna cu clasa de importanta si de
expunere la cutremur, conform P 100-1/2003 , determina necesitatea interventiei de consolidare

si nivelul minim de siguranta pe care trebuie sail asigure masurile de consolidare.

Interventia structural este necesara daca valoarea gradului de asigurare structural

seismica, care rezulta prin calcul, este:
R3<0,65, pentru sursa seismica Vrancea si
R3<0,70, pentru sursa seismica Banat.

-  MARASESTI;
- Ag=0.40g;
- Perioada de colt Tc =1.0s;

- Factor de importanta Y1=1.0;

15
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6. CRITERII DE EVALUARE CALITATIVA :
ANALIZA PRELIMINARA A CLADIRII

a. Stabilirea nivelului de cunoastere

Conform codului de proiectare P100-3/2019 sunt definite 3 niveluri de cunoastere, care
depind de geometria structurii, de alcatuirea elementelor structurale si nestructurale si de
materialele utilizate.

Aceste niveluri de cunoastere sunt dotate:

KL1: cunoasterea limitata

KL2: cunoasterea normala

KL3: cunoasterea completa

In functie de nivelul de cunoastere se stabilesc metodele de calcul admise precum si
valoarea factorilor de incredere. In tabelul de mai jos sunt indicate nivelurile de cunoastere si
metodele corespunzatoare de calcul conform P100-3/2019.

Evaluarea calitativa a constructiei urmareste sa stabileasca masura in care regulile de

conformare generala a structurii si de detaliere a elementelor structurale si nestructurale sunt

respectate.
Nivelul Geometrie Alcatuirea de Materiale Caleul CF
cunoasterii detaliu
KL1 Din proiectul de Pe baza proiectarii | Valori stabilite pe
ansamblu original si simulate in acord baza standardelor
verificarea vizuala prin | cu practica la data | valabile in LF-MRS | 1,35
sondaj in teren sau realizarii perioda realizarii
dintr-un releveu constructiei sip e constructiei si din
complet al cladirii baza unei inspectii | teste in teren
in teren limitate limitate
KL2 Din proiectul de Din proiectul de Din specificatiile | Orice
ansamblu original si executie original de proiectare metoda,
verificarea vizuala prin | incomplete si dintr- | originale si din conform
sondaj in teren sau o inspectie in teren | teste limitate in P100- 1,20
dintr-un releveu limitata sau dintr-o | teren sau dintr-o | 1/2006
complet al cladirii. inspectie pe teren testare existent a
cuprinzatoare calitatii
materialelor in
teren.
KL3 Din proiectul de Din proiectul de Din rapoarte
ansamblu original si executie original originale privind
verificarea vizuala prin | complet si dintr-o | calitatea Orice
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sondaj in teren sau
dintr-un releveu
complet al cladirii.

ingpectie limitata
pe teren sau dintr-o
inspectie pe teren
cuprinzatoare

materialelor din
lucrare si din
teste limitate pe
teren sau dintr-o
testare
cuprinzatoare.

metoda,
conform
P100-
1/2006

1,0

LF- metoda fortei laterale echivalente; MRS- calcul modal cu spectre de raspuns

Rezultatele examinarii calitative s-au inscris intr-o lista care arata daca, si, in ce masura

constructia si elementele el satisfac criteriile de alcatuire corecta.

Analiza traseului incarcarilor

Conditiile privind traseul incarcarilor au in vedere existenta unui system structural

continuu si suficient de puternic care sa asigure un traseu neintrerupt, cat mai scurt, ca orice

directive, al fortelor gravitationale sau seismice din orice punct al structurii pana la terenul de

fundare.

Evaluarea calitativa a constructiilor urmareste sa stabileasca masura in care regulile de

conformare generala a structurilor si de detaliere a elementelor structural si nestructurale sunt

respectate.

Criteriu

Criterial este
indeplinit

Criterial nu este indeplinit

Neindeplinire
minora

Neindeplinire
moderata

Neindeplinire majora

(1) Calitatea sistemului structural

Eficienta
conlucrarii
spatial a
elementelor
structurii si a
legaturilor intre
cadre

10

8-10

4-8

0-4

Punctaj acordat

(i1) Calitatea elementelor din beton

Calitatea
elementelor,
existent unor
zone stabilite de
slituri si/nise

10

8-10

4-8

Punctaj acordat

(iii)

Tipul planseelor (tavane)
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Rigiditatea lor in
plan orizontal si

fundare ( notmal-
dificil)
capacitatea
fundatiilor de a
frelua si transmite
la teren
incarcarile
verticale,
eforturile

eficienta 10 8-10 4-8 0-4
legaturilor cu
cadrele
perpendicular in
pe plan
Punctaj acordat 8
(iv)  Configuratia in plan
Capacitatea si
simetria 10 8-10 4-8 0-4
geometrica si
structural in plan
Punctaj acordat 8
(v) Configuratia in elevatie
Uniformitatea
geometrica si
structural in 10 8-10 4-8 0-4
elevatie fara
goluri in aceasta
Punctaj acordat 7
(vi)  Distanta dintre elementele verticale
Distanta intre
elementele
vertical pe 10 8-10 4-8 0-4
directiile
principale ale
cladirii
Punctaj acordat 8
(vii)  Elemente care dau impingeri laterale
Nu exista
10 8-10 4-8 0-4
Punctaj acordat
(viii)  Tipul terenului de fundare si al fundatiilor
Criterii de
apreciere: natura
terenului de 10 8-10 4-8 0-4
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provenite din
tasari)

Punctaj acordat 7
(ix)  Interactiuni posibile cu cladirile adiacente
Existenta riscului
de ciocnire cu
cladirea alaturata | 10 8-10 4-8 0-4
(1,2,3 laturi) —
punctaj maxim
pentru cladire

izolata
Punctaj acordat 8
(x) Elemente nestructurale
Nu este cazul
10 8-10 4-8 0-4
Punctaj acordat 7
Punctaj total pentru ansamblul conditiilor R1=75 PUNCTE

7. EVALUAREA STARII DE DEGRADARE A ELEMENTELOR
STRUCTURALE INCLUSIV PLACA DE LA COTA +-0,00

Cu privire la elementele structurale de beton armat care au putut fi examinate la
constructia verificata s-a constatat ca betonul pus in opera respecta principalele cerinte
normative:

Pentru aceste motive s-a apreciat ca in nici un caz nu sunt necesare incercari suplimentare
de tip distructiv sau nedistructiv.

Pentru evaluarea calitativa preliminara indicativul R2 care defineste gradul de avarie
seismica se determina cu relatia:

R2=Ah +Av, conform tabelului de mai jos:

Categoria avariilor Elemente verticale (Av) Elemente orizontale (Ah)
Suprafata afectata Suprafata afectata
<173 1/3 + >2/3 | <173 1/3+ =>2/3
2/3 2/3

Nesemnificative 70 70 70 30 30 30
Moderate 65 60 50 25 20, 115
Grave 50 45 35 20 6 1230
Foarte grave 30 25 15 15/ RAG—04 \\
Punctaj acordat R2=75 PUNCTE JA bk

i(
[ped |
Valori ale indicatorului R1 asociate claselor de risc seismi E At
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R1=75 puncte => clasa de risc seismic III

R2 = 75puncte => clasa de risc seismic III

Indicatorul R3, evidentiaza capacitatea de rezistenta si de formabilitate a structurii in
ansamblu,

Consideram suficienta verificarea de ansamblu a structurii, a capacitatii de rezistenta si
rigiditate.

Forta taietoare Fb s-a determinat conform normativului P100-1/2013.

Fb= Cx Gt

Unde: G= greutatea totala a constructiei analizate=

C=0.120 conform codului de proiectare “C”

o Ordonanta spectrului elastic fo = 2.5;

o Factorul de reducere pentru minim, min = 1 A =0.85;

o Factorul de reducere pentru antiteza critica u= 0.88;

o Factorul de importanta y=1.0;

o Factorul de suprarezistenta a0/a1=1.25;

o Factorul de calcul g = 3.125 conform cod.

o Coeficientul seismic global “C”

C=ylc(Poxixp):gx(Aa:g)=1.20

Individual pentru fiecare element in parte si pentru fiecare directive, indicativul R3 se
calculeaza cu relatia R3=Va: Vm; unde Vm= Fb: Ac;

R3 =0.75%

Unde Va este valoarea admisibila in Kp

Ac este aria cladirii dispusa pe o directive principal ale acesteia

Valorile ale indicativului R 3 asociate claselor de risc seismic, a fost facut cu ajutorul
programului de calcul automat ETABS Nonlinear realizat de Universitatea Berkeley din
California, pe modele complexe tridimensionale, cu considerarea comportarii spatial de
ansamblu a structurii.

R3(%)=0.75% => Clasa de risc seismic III

Valori ale indicatorului R1 asociate claselor de risc seismic:

R1=75 puncte => clasa de risc seismic III

R2 =75 puncte => clasa de risc seismic III
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R3=0.75%

In conformitate cu zonarea tehnica din “Cod de proiectare — partea I-P-100/1-2003”
constructia situandu-se in zona de hazard seismic caracterizata de aceste valori. Clasa de
importanta si expunere a cladirii conform table 4.2 din “ Cod de proiectare- partea I-P100/1-

2003 iar categoria de importanta conform HG 766/1997 este “C”-normal.

Clasa de risc seismic

I |1 | III [V
Valori R1
<30 | 30+60 [ 61+90 [ 91+100

Valori ale indicatorului R1 asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic

I | 11 | 111 | IV
Valori R2
<40 40+70 7190 91+100

Valori ale indicatorului R2 asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic
I | I | 111 [ 1V
Valori R3
<35 [ 35+65 | 6690 [ 91+100

Valori ale indicatorului R3 asociate claselor de risc seismic

In urma analizei facuta la fata locului cladirea se prezinta in conditii foarte bune, fata
tasari ale fundatiei, elementele principale de rezistenta avand aspect normal.

Incadrarea imobilului analizat, in clasa de risc seismic se face astfel: Rs III,
corespunde constructiilor la care sunt asteptate degradari structural.

Constructia expertizata se afla in intravilanul MARASESTI.

Analiza situatiei existente precum si proiectarea masurilor de interventie sunt realizate in
baza legilor, normelor si standardelor in vigoare, dintre care amintim:

- Legea 1-/1995, modificata in anul 2001, privind calitatea lucrarilor de constructii;

- Ordonanta guvernului nr. 20/1994, privind punerea in siguranta a fondului construit;

- HG nr. 26/1994- Regulament privind urmarirea comportarii-—in exploatare,
Pl Gl _;___'.'%{; o
I 4

interventiile in timp si post-utilizare a constructiilor;
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- Ordinul 77/N/1996 al MLPAT - Indrumator de aplicare a prevederilor
Regulamentului de verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor si executiei lucrarilor
de constructii;

- P100-1/2013 Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte,
social culturale, agrozootehnice si industrial;

- CRO0-2005 Bazele proiectarii structurilor in costructii

- CR1-1-3-2005 Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor;

- NP-082-04 Cod de proiectare. Bazele proiectarii si actiuni asipra constructiilor.
Actiunea vantului;

- CR 6-2006 Cod de proiectare pentru structure din zidarie;

- P100-3/2019 Cod de proiectare sismica — Partea a Ill-a — Prevederi pentru evaluarea

seismica a cladirilor existente;

NP 005-2006 Normativ de proiectare pentru structure din lemn;

NP112-04 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa;

P130-1997 Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor;

SR EN 1992-1-1 Proiectarea structurilor de beton armat. Reguli generale si reguli

pentru cladiri.

- SR EN 1992-1-1/NA Proiectarea structurilor de beton armat. Reguli generale si reguli
pentru cladiri. Anexa nationala;

- SR EN 1996-1-1/NA Proiectarea structurilor de zidarie, partea 1-1: Reguli generale
pentru constructii de zidarie armata si nearmata.

- SR EN 1996-1-1 Proiectarea structurilor de zidarie, partea 1-1: Reguli generale pentru
constructii de zidarie armata si nearmata.

- SR EN 1995-1-1 Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-1: Generalitati, Reguli
commune si reguli pentru cladiri.

- SR EN 1995-1-1/NA  Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-1: Generalitati,
Reguli commune si reguli pentru cladiri. Anexa Nationala;

- Legeanr. 319/2006 a securitatii si sanatatii in munca;

- H.G. nr. 1425/2006 pentru aprobarea normelor metodologice de aplicare a legii

319/2006;
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- Legea 346/2002 privind asigurarea pentru accidentele de munca si boli profesionale
completata si modificata prin O.U.G. 1007/2003;

- 0.U.G. 195/2005 privind protectia mediului completata si modificata prin O.U.G.
264/2008.

8. Evaluarea prin calcul a fundatiilor

Verificarea fundatiilor s-a realizat cu metode simplificate. Metodele simplificate sunt cele
in care conlucrarea intre fundatie si teren nu este luata in considerare, iar diagrama de presiuni pe
talpa se admite, a fi cunoscuta.

Pentru verificare s-a aplicat metoda grinzii continue.

Acceptand ca materialul folosit in realizarea fundatiilor este doar beton simplu, deducem
ca acest tip de fundatie nu poate prelua in totalitate solicitarile capabile de tipul M (moment) si
V(taietoare), solicitari ce imprima efecte de intinderi si elementele de rezistenta-fundatii.

Pentru verificarea fundatiilor s-a considerat o presiune conventional Pconv=17 t/mp (170
Kpa). o latime de fundare de 50 ¢cm si o inaltime totala a grinzii de 150.

Eforturile aplicate fundatiei existente corespund dezvoltarii mecanismului de plastificare,
al structurii, cu zone plastic la baza elementelor vertical.

Din verificarile realizate se pot observa urmatoarele:

- Nedepasirea presiunilor acceptate pe terenul de fundare;

- Capacitatea fundatiilor, in forma actuala, de a prelua efortul de intindere;

- Baza de rezemare suficienta (50 cm), si ca urmare, presiunii reduse pe talpa de
fundare neexistand pericol potential de rotiri remanente mari (rotiri in domeniul post-elastic),

sau chiar risc de rasturnare.

9. PROTECTIA MUNCII

Se vor respecta prevederile normelor de protective a muncii, prevazandu-se balustrade de

protective acolo unde sunt locuri periculoase precum si legarea la impamantare a tuturor

aparatelor electrice.

pentru activitatea de constructii montaj si deservire:.
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Pe parcursul executiei se vor respecta normativele si standardele in vigoare, inclusive

normele de protectie a muncii aferente categoriilor de lucrari aflate in curs de executie.

10. CONSIDERATII FINALE:

ACEASTACORESPUNDE CERINTELOR ACTUALE SI ESTE O CLADIRE CE
ARE ASIGURATE NIVELURILE DE PROTECTIE (REZISTENTA MECANICA SI
STABILITATE )BUNE SI ADMISIBILE DIN PUNCT DE VEDERE AL RISCURILOR
SOCIALE S1 ECONOMICE IN COMPARATIE CU EXIGENTELE
(CERINTELE)ACTUALE REGLEMENTARI TEHNICE.

Lucrarile de eficientizare energetica nu afecteaza in_nici_un_fel structura

constructiei
La faza de DALI se va executa o expertiza in aprofunzime.

1. Incadrarea imobilului analizat din MARASESTI bloc B4 in clasele de risc

seismic se face astfel: Rs III atat inainte cat si dupa interventiile de renovare energetic.

Beneficiarul va intocmi jurnalul de evenimente, instructiuni de exploatare si

intocmirea Cartii Tehnice a constructiei conform legii 10/1995.

Prezentul raport a fost intocmit in 3\exemplare originale .

Pentru detali-i}.é’""drfé._éé"&,f;"ﬁt' s¢ va\realizd un proiect tehnic de specialitate conform

VR
9

cerintelor in vigt}é'r

I/ -~ 1 e
[y )/
I\

lnlff;cmi:i, Data,

aprilie 2022
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1. INTRODUCERE

Tn lucrarea de fati este prezentat raportul de audit energetic pentru cladirea

bloc de locuinte intocmit pe baza datelor si observatiilor relevate asupra cladirii si instalatiilor
aferente.

Rezultatele obtinute pe baza expertizei termo-energetice servesc la certificarea energetica a cladirii
precum si la identificarea solutiilor tehnice optime de reabilitare/moderizare a elementelor de
constructie/sistemului de instalatii pe baza caracteristicilor reale ale sistemului constructie-instalatie privind
utilizarea energiei termice si electrice. Dupa analiza termica si energeticd a cladirii si instalatiilor aferente s-
au introdus datele Tn programul de calcul Certificate-Energetice.ro,si a fost generat certificatul energetic al
cladirii .

Tn final, s-a ntocmit raportul de expertiza energetica, precedat de notele de calcul care au servit la
stabilirea valorilor mentionate in raport.

Lista completa a legilor, standardelor, normativelor si ghidurilor tehnice respectate/utilizate este

prezentata in continuare:

***  Ordonantd de urgenta nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte.
***  Norme metodologice de aplicare a Ordonantei de urgenta nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte ,ordin nr.163/540/23/03/2009

***  Legeanr. 10/1995, actualizata, privind calitatea in constructii.

***  Legea 372/2005, actualizata, privind performanta energetica a cladirilor

***  Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor. Partea I-a —Anvelopa cladirii

***  Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor. Partea a I1-a — Performanta energetica

a instalatiilor din cladiri

***  MCO001/4-2009 Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor -

SR 1907/1-97 Instalatii de Incélzire. Necesarul de caldura de calcul. Prescriptii de calcul.

SR 1907/2-97 Instalatii de incalzire. Necesarul de caldurda de calcul. Temperaturi interioare
conventionale de calcul.

SR 4839-97 Instalatii de incélzire. Numarul anual de grade-zile.

NP 048-2000 Normativ pentru expertizarea termica si energeticd a cladirilor existente si a
instalatiilor de incalzire §i preparare a apei calde de consum aferente acestora.

MP 022-02 Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale materialelor si
produselor pentru constructii

MP013-2001 Metodologie privind stabilirea ordinii de prioritate a masurilor de reabilitare termica
a cladirilor si instalatiilor aferente. Program cadru al programului national anual de

reabilitare si modernizare termica a cladirilor si instalatiilor aferente.




MP 024-02

GP 039-97
GT 036-02

GT 032-01

GT 037-02
GT 040-02

GT 041-02
C107/0-2002
C 107/1-2005

C 107/3-2005
C 107/5-2005

STAS 4908-85
STAS 11984-2002
STAS 7462/2
STAS 6472/4

STAS 6472/6
STAS 1478-90
1Z - 1981
RpC-1981

Metodologie privind auditul energetic al cladirilor de locuit existente si al
instalatiilor de incalzire si preparare a apei calde de consum aferente.

Ghid pentru calculul necesarului anual de caldura al cladirilor de locuit.

Ghid pentru efectuarea expertizei termice si energetice a cladirilor existente si a
instalatiilor de incélzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora.

Ghid privind proceduri de efectuare a masurarilor necesare expertizarii

termoenergetice a constructiilor si instalatiilor aferente.

Ghid pentru elaborarea si acordarea certificatului energetic al cladirilor existente.

Ghid de evaluare a gradului de izolare termica al elementelor de constructie la

cladiri existente in vederea reabilitarii termice

Ghid privind reabilitarea finisajelor peretilor si pardoselilor cladirilor civile
Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la cladiri

Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile de
locuit.

Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor.

Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu

solul.

Cladiri civile, industriale si agrozootehnice. Arii si volume conventionale.

Instalatii de incalzire centrala. Suprafata echivalentd termic a corpurilor de incalzire.

Fizica constructiilor. Higrotermica. Parametrii climatici exterior

Fizica constructiilor. Termotehnica. Comportarea elementelor de constructii la

difuzia vaporilor de apa. Prescriptii de calcul

Fizica constructiilor. Proiectarea elementelor de constructii cu punti termice

Constructii civile si industriale. Alimentarea interioara cu apa.

Indicator de norme de deviz pentru izolatii

Indicator de norme de deviz pentru lucrari de reparatii in constructii



2.INFORMATII PRIVIND CLADIREAe

2.1. Elemente de alcatuire arhitecturala si izolare termica

Cladirea expertizata se afla in, Bloc de locuinte ,Oras Marasesti , str.Republicii, bl.135, Judet

Vrancea.
- aria construitd =267 mp; - aria desfasuratd = 823 mp
- ariautili=679.69 mp; - 1inaltimea libera constructiei 2.6
- volum de aer incalzit = 1669.23 mc
- Cladiriea este dispusa pe 3 niveluri supraterane avand un nr total de 12 apartamente dispuse pe fiecare
nivel astfel: 3 ap cu 2 camere si 1 ap cu 3 camere
Cladirea pentru care se propun solutii de reabilitare termica, a fost construita aproximativ in anii 1970 si,
are un regim de inaltime P+2E
Sistemul constructiv este realizat caramida
Placa pe sol este din beton armat si este netermoizolant
Planseul intre etaje este realizate din beton armat
Soclul perimetral este nu este in vreun fel termoizolant ,
Tamplaria exterioara este din PVC
Constructia este prevazuta cu sarpanta .

LEGENDA :
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Conform Normativului P100/1992, imobilul se incadreaza in clasa de importanta “III”,

categoria C, are gradul 1l de rezistenta la foc, iar incadrarea in zona climatica este Il (Te =-18°C).

Cladirea nu prezinta elemente speciale de umbrire a fatadelor.

2.2. Elemente de alcatuire a structurii de rezistenta

Conform expertiza tehnica

2.3 Instalatia de incilzire si de preparare a apei calde menajere

Cladirea nu dispune de instalatie de incalzire centralizat.Apartamentele sunt debransate si au ca
sistem de incalzire individual centrale termice pe gaz. Avand un numar de 12 de centrale termice.
2.4. Instalatia de iluminat

Releveul efectuat asupra instalatiei de iluminat a cladiri a condus la inregistrarea corpurilor de
iluminat si a rezultat faptul ca pe zona spatiilor comune corpurile de iluminat sunt incandescente iar in

apartamente sunt mixte . Instalatia de iluminat interior are o putere instalatd de aproximativ 6.4 KW.




2.5 Aprecieri privind starea actuala a cladirii
La inspectia vizuala a cladirii nu s-au constatat degradari:

Imobilului necesita lucrari de reabilitare si modernizarea instalatiilor aferente constructiei.

3.FISA DE ANALIZA TERMICA SI ENERGETICA

Clddirea:Bloc de locuinte
Adresa: Oras Marasesti, str.Republicii, bl.135,Judet Vrancea.
Proprietar:Primaria Marasesti

Categoria cladirii:

X locuinte [] birouri [ |spital
[] comert [ ] hotel [Jautoritdti locale / guvern
[ Jscoald [ Jeulturd [ ]alta destinatie: -
o Tipul cladirii:
[ ]individuala [ ]insiruita
Xbloc [ ]tronson de bloc

Zona climatica in care este amplasata cladirea: III
Regimul de indltime al cladirii:P+2E

Anul constructiei: 1970

Proiectant / constructor:- /

0O 0o 0 O O

Structura constructiva:

Xziddrie portantd [ ]cadre din beton armat
[]pereti structurali din beton armat [ stalpi si grinzi

[ ]diafragme din beton armat [ ]schelet metallic



o Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:

Xpartiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,

Plan parter

Plan etaj 1,2
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[] sectiuni reprezentative ale constructiei ,
[ ]detalii de constructie,
[lplanuri pentru instalatia de incalzire interioara,
[ ]schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioars,
[ ]planuri pentru instalatia sanitara,
o Gradul de expunere la vant:
[ ]adapostita XJmoderat adapostitd [ ]liber expusa (neaddpostita)
a Starea subsolului tehnic: nu are subsol
o Plan de situatie / schita cladirii cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale, a distantelor
pana la cladirile din apropiere si indltimea acestora si pozitionarea sursei de caldura sau a

punctului de racord la sursa de caldura exterioara,exista

: A ! s - 3
F e W nt i ‘ v"-g‘.

-
g
Stradal1'Mai . a
-

N

e B!NCA {EoTnetti ' -
. f' COORERATISITA® 4 EloragiallfadylBlte]
' -l 7 ¥
. ciu

4 ul'PostaliMarasesti

.n
- L) wr ~ Evofarm
| love'MYicar @y

Strada Repubhcu
Magazin/de piese a L )
Bustul lui Alexandru] a B o2 e PIeSCEIC . 1
loan Cuzal 2080 Restaurant "La Chitic "
Y Gospodm i

Magazin[de[unelte]

&
S alatone AULO)
Magazin Second-Hand 146410, 27 21 () Fanew
Magazin second-hand i ' inchisajtemporay otz

1
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Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici

termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie,

straturi, grosimi, materiale, punti termice:

Pereti exteriori opaci:
Cladire P+2E

v alcituire:caramida

v’ Aria totald a peretilor exteriori opaci+soclu [m2] : 566.37[m2]

v’ Stare: [ ]bung, Xpete condens, Xigrasie,
v’ Starea finisajelor: [ ]bung, Xtencuiald cazutd partial / total,
v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj:Tencuiald culoare bej deschis

v Elemente de umbrire a fatadelor:Nu este umbrit3

o Rosturi despartitoare pentru tronsoane ale cladirii: Nu este cazul
a Placa pe sol:

v alcdtuire:placa din beton armat de 15 cm netermoizolata

v’ Aria totald a placii pe sol [m2] : 267 [m2]

v’ Stare: [ ]bung, Xpete condens, Xigrasie,
v’ Starea finisajelor: [ ]buna, [ ]tencuiald cazutd partial / total,
v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj:netencuit

o Terasa / acoperis:

Planseu sub pod:
v alcituire:placa din beton armat de 15 cm netermoizolata
v Aria total3 a planseului sub pod [m2] : 278[m2]

O Ferestre / usi exterioare:

FE/ . . 5 Tipul Prezenta oblon
/ UE Descriere Arie [m?] tamplariei Grad etansare (ile)
Din PVC cu geam dublu 160.51 Cu ochiuri cu masuri de i
mobile,din etansare
PVC
v/ Starea tamplariei: X]buni [ levident neetansa

X] fara masuri de etansare,
[ Jcu garnituri de etansare,

[ Jcu masuri speciale de etansare;
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0 Alte elemente de constructie:

Straturi componente (i — €) Coeficient
PPS Descriere Arie [m?] reducere, r
Material Grosime [m] [%%]
PPS Pardoseala pe sol 267 Pamant 8m 0.9
este din beton asezata
pe un strat de Umplutura 20 cm
mplutur
umplutura beton 10

O Elementele de constructie mobile din spatiile comune:

v' usa de intrare in cladire:
[1Usa este previzuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta
(interfon, cheie),
[ ]Usa nu este previzuti cu sistem automat de Tnchidere, dar sti inchisa in perioada
de neutilizare,

X]Usa nu este previzuti cu sistem automat de inchidere si este lisata frecvent
deschisd in perioada de neutilizare,

v’ ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a timplariei si gradul de etansare:
Ferestre / usi in Stare buna si prevazute cu garnituri de etansare,
Ferestre / usi in stare buna, dar nectanse,

[ ]Ferestre / usi in stare proasti, lipsa sau sparte,

o Caracteristici ale spatiului locuit / incalzit:
v’ Aria util a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 679.69
v" Volumul spatiului incalzit [m3]: 1699.24
v Inaltimea medie liberd a unui nivel [m]: 2.6 m
o Gradul de ocupare al spatiului incalzit / nr. de ore de functionare a instalatiei de incalzire:

o Raportul dintre aria fatadei cu balcoane Tnchise si aria totald a fatadei prevazuta cu balcoane /

logii:
o Adancimea medie a panzei freatice: Ha =aproximativ . m;
0 Inaltimea medie a subsolului fata de cota terenului sistematizat [m]: ... m
o Perimetrul pardoselii subsolului cladirii [m]: -
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0o Instalatia de incalzire interioara:
v’ Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
X]Sursa proprie, cu combustibil:gazos

[ ] Centrala termica de cartier
[ ] Termoficare — punct termic central

[ ] Termoficare — punct termic local

V' Tipul sistemului de incalzire:
[ ] Incilzire locali cu sobe,

Xincilzire centrald cu corpuri statice,

[] Incalzire centrala cu aer cald,

[] Incalzire centrala cu plansee incalzitoare,
[ ] Alt sistem de incilzire: radiatoare electrice

o Date privind instalatia de incélzire locala cu sobe:

Element L
N | Tipul sobei | Combustibil | . D32 | Element | inchidere | 2 uiime
. Instalarn reglaj ardere tiraj curatiri
v’ Starea cosului / cosurilor de evacuare a fumului:
[ ]Cosurile au fost curitate cel putin o data in ultimii doi ani,
[ ]Cosurile nu au mai fost curitate de cel putin doi ani,
o Date privind instalatia de Incalzire interioara cu corpuri statice:
v" Tip distributie a agentului termic de incalzire: [ ] inferioara, [ | superioard, [ | mixta
v" Necesarul de cildurd de calcul [W]: 89947.83W
v" Racord la sursa centralizati cu caldura: [ ]racord unic, [ ] multiplu: puncte,

diametru nominal [mm]:
disponibil de presiune (nominal) [mmCA]:

v" Contor de cilduri: tip contor, anul instalirii, existenta vizei metrologice: nu este cazul
v' Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivel de racord, retea de distributie, coloane): nu
exista
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v' Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):
[] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale,
[]Corpurile statice sunt dotate cu armituri de reglaj, dar cel putin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale,

X]Corpurile statice nu sunt dotate cu armituri de reglaj sau cel putin jumitate
dintre armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v’ Reteaua de distributie amplasata in spatii nefncalzite:
- Lungime [m]:
- Diametru nominal [mm, toli]:
- Termoizolatie:
v’ Starea instalatiei de incilzire interioara din punct de vedere al depunerilor:
[] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in totalitate dupa ultimul
sezon de incalzire,
[ ]Corpurile statice au fost demontate si spalate / curitate in totalitate inainte de
ultimul sezon de incilzire, dar nu mai devreme de trei ani,

X]Corpurile statice au fost demontate si spilate / curitate in totalitate cu mai mult
de trei ani in urma,

v’ Armiturile de separare si golire a coloanelor de incilzire:
[]Coloanele de incilzire sunt previzute cu armituri de separare si golire a
acestora, functionale,

X]Coloanele de incilzire nu sunt previzute cu armituri de separare si golire a
acestora sau nu sunt functionale,

o Date privind instalatia de Incalzire interioara cu planseu incalzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incalzitor [m?],
- Lungimea [m] si diametrul nominal [mm] al serpentinelor incdlzitoare;
Diametru serpentini. [mm]

Lungime [m]

- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiel;
v" Sursa de incilzire —
- Putere termica nominala: h
- Randament de catalog:
- Anul instalarii:
- Ore de functionare: 24
- Stare (arzator, conducte / armaturi, manta):
- Sistemul de reglare / automatizare si echipamente de reglare:

0 Date privind instalatia de apa calda de consum:
v’ Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

[ ] Centrala termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central

[ ] Termoficare — punct termic local
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v

AN

AN

AN

v
v

[ ] Altd sursd sau sursd mixt:

Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[ ] Din sursi centralizat,

X|Centrali termica proprie,

[ ] Boiler cu acumulare,

[] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
[ ] Preparare locali pe plit,

[ ] Alt sistem de preparare a.c.m.:

Puncte de consum: acm.24 ar,;
Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri : Lavoar — 12
Spalator —12
pisoar: -
Cada de baie: - 12
Rezervor WC - 12
Racord la sursa centralizati cu calduri: [ Jracord unic, [ ] multiplu: puncte,
diametru nominal [mm]:
presiune necesara (nominal) [mmCA]:
Conducta de recirculare a a.c.m.: [_]functionald, [ ] nu functioneazi [ ] nu exista
Contor de caldura general: tipcontor . . :
anul instalarii ,
Debitmetre la nivelul punctelor de consum: [ ] nu exista [] partial [_] peste tot
Alte informatii:

- accesibilitate la racordul de apa calda din subsolul tehnic: -

- programul de livrare a apei calde de consum: -

- facturi pentru apa calda de consum pe ultimii 5 ani: -

- facturi pentru consumul de gaze naturale pentru cladirile cu instalatie proprie de
producere a.c.m. functionand pe gaze naturale — facturi pe ultimii 5 ani : -

- date privind starea armaturilor si conductelor de a.c.m.: pierderi de fluid, starea
termoizolatiei etc.: completare ocazionald a instalatiei de incalzire, puncte de consum
acm cu pierderi-

- temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasata cladirea (valori medii
lunare — de preluat de la statia meteo locala sau de la regia de apa) -

- numarul de persoane mediu pe durata unui an (pentru perioada pentru care se cunosc
consumurile facturate):

Informatii privind instalatia de climatizare:- nu este cazul

Informatii privind instalatia de iluminat: fluorescent Pi=aproximativ 6,8 kW
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4. EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII

4.1 determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din componenta

anvelopei
In Raportul de rezultate se regasesc
A.CARACTERISTICI GEOMETRICE

S-au calculat ariile elementelor de anvelopa,suprafata utila incalzita,volumul incalzit si volumul total al
cladirii.
B.REZISTENTE TERMICE UNIDIRECTIONALE -CARACTERISTICI TERMOTEHNICE

Relatia generala de calcul este:

1 i) 1
R= it T Zgjj t Zmene [ (MK) /W] unde,

aint, aext — coeficienti de transfer termic superficiali interior respectiv exterior ,conform tabel 11

normativ C107/3-2005 ;
1

xint
1

Eext

= Rsi — rezistenta termica superficiala interioara

= Rse — rezistenta termica superficiala exterioara

& — grosimea de calcul a stratului omogen de material din alcétuirea elementului de constructive (m);

A j — conductivitatea termica de calcul a materialului din alcatuirea elementului de constructie
,conform anexei A normativ C107/3-2005 .

a j — coeficient de majorare a conductivitatii termice functie de starea si vechimea materialelor
conform, conform Mc001 PI.
s-au determinat rezistentele termice unidirectionale(in functie de conductivitatile termice de calcul conform
Mc001-P1)

Coeficient Conductivitate
Nr. crt. [ Denumirea materialului Caracteristici de majorare | termica de calcul Ac
p(kg/m?) MW/mK) (W/mK)

0 1 2 3 4 5

1 Beton armat 2500 1,74 1,1 1,914
2 Mortar de var si ciment 1700 0,87 1,03 0,896
3 Mortar de ciment 1800 0,93 1,03 0,958
4 Beton cu granulit 800 0,29 1,1 0,319
5 Caramizi 1800 0,8 1,03 0,824
6 Lemn 800 0,23 1,1 0,253
7 Sapa 1800 0,93 1,03 0,958
8 Umplutura pietris 1800 0,70 - 0,70
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Vata bazaltica fatada cu
9 densitate dubla /simpla 45 0.036 1 0.036
10 Pamant vegetal 1800 1,16 - 1,16

CALCUL REZISTENTE TERMICE CORECTATE

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace tin cont de coeficientul de majorare a conductivitatii

termice a materialelor precum si de influenta puntilor termice

+ Caracteristici geometrice si termotehnice zle anvelopsi:

Elementul Suprafata R cor
de constructie. [m?] [m2K/w]

Element de constructie opac 179,52 0.6
Element de constructie opac 186,62 0.6
Element de constructie opac 100,11 0.5
Element de constructie opac 100,11 X
Element de constructie opac 267 272
Element de constructie opac 278 0.648
Element de constructie vitrat 45,53 0.5
Element de constructie vitrat 49,561 0.5
Element da constructie vitrat 12,48 0.5
Element de constructie vitrat 32,48 0.5

+ Indice de compactitate &l dadiii S’V [mo1] 0, 74849196655

D.. NUMAR DE SCHIMBURI DE AER CU EXTERIORULSe considerd cazul unei cladiri din sectorul
tertiar cu precizarile:

- se apreciaza clasa de permeabilitate a cladirii ca fiind "medie"

- cladirea este moderat adapostita

- cladirea face parte din categoria "simpla expunere"

Tn conformitate cu tabelul 3.2 din MC001-P1 rezulti: n,= 0,5 h™.

4.2. Determinarea consumului anual de calduri pentru incalzire

Consumul anual de caldurd pentru incalzirea spatiilor se determina in conformitate cu metodologia
Mc001/PII.1.
s-a considerat ca program de ocupare 24 h (cu mentinerea unei temperaturi de 20°C) S-au calculat:

e coeficientul de conformare
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T e  —— —  — N N N N A A ———
e degajarile interioare de caldura

e temperatura interioara redusa

e durata sezonului de incalzire

e temperatura exterioara medie
Tn final s-au determinat valorile pe baza cirora se va clasifica din punct de vedere energetic clidirea .
Consumul anual de caldura pentru incalzire Qinc exprimat Kw/an ce se regaseste in raportul de rezultate
;respectiv consumul specific anual de cdldura pentru incalzire Qinc €Xprimat in kwh/mpan care se regaseste

de asemenea in raportul de rezultate.

4.3. Determinarea consumului anual de cildura pentru prepararea apei calde de consum

Determinarea consumului anual de caldurd pentru prepararea apei calde menajera pentru cladirea expertizata
se determina in conformitate cu metodologia Mc001/4-2009. si se bazeaza pe valorile consumurilor .
Temperatura medie anuala a apei reci este ta= 10°C . Temperatura apei calde menajera este tac= 60°C.
S-au calculat si se regasesc in raportul de rezultate
e volumul anual de apa calda de consum V exprimat in m?; Volumul de apa s-a considerat 60 I/locatar
o necesarul de energie pentru prepararea apei calde menajera efectiv utilizate exprimat KwWh/an;
e necesarul de energie pentru prepararea apei calde menajera pierduta la nivelul sursei,-KWh/an;
Tn final s-au determinat valorile pe baza cirora se va clasifica din punct de vedere energetic cladirea de

birouri consumul de cildura anual total de Qaccrespectiv consumul specific anual de gacc

4.4. Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat

Pentru calcularea estimativa a consumului de energie electricd pentru iluminat se foloseste metodologia
MCO001 in care intervin puterea instalata a sistemului de iluminat), timpul de utilizare al instalatiei de

iluminat si factorul de simultaneitate (0,6).

Astfel pentru sistemul de iluminat aferent cladirii rezulta un consum global anual , respectiv un consum
specific de energie electrica care se regaseste in raportul de rezultate.

4.5. Determinarea consumului anual de energie pentru racire

Pentru calcularea estimativa a consumului de energie electrica pentru racire se foloseste metodologia MC001

Tn care intervine volumul de aer racit.

Astfel pentru instalatia de racire(considerata a fi necesara) aferenta cladirii rezulta un consum global anual ,

respectiv un consum specific de energie electrica care se regaseste in raportul de rezultate.
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4.6. Determinarea energiei primare si a cantititii anuale de CO; emis
Pe baza necesarului anual de energie termica si electrica calculat conform Mc001/4-2009 se determina
energia primara consumata 268423.17 kWh/an
Pe baza necesarului total anual de energie terica si electrica se determind emisiile anuale de COs.
Cantitatea de CO, emisa este de pt energia finala aplicandu-se factorul de conversie 86.98 kg/m?2an.
5. ELABORAREA CERTIFICATULUI DE PERFORMANTA ENERGETICA A CLADIRII

Codul Postal Nr. inregistrare | Data inregistrani
bocalitate Consiliul Local Tz a a
LTI T P77 [(TTTVI] FHIdTTTI
- - Notare
'O Performanta energetica a dadirii anargencs: 4 4
(] Sistemul de certificare: Metodologiz de czlol 2l Clzdiraz Cladiraz
— Performantei Energetice 3 Cladirilor elsborats in aplicares Legii 372/2005 certificats ae
[1h] Eficizntz anargetics ridicats ST
(@)
©
c
s {€]
(0
-

E>

Eficienta energetica scazuta

C
4y}
| -
O Consum anual specific de energie [kWh/man] 307 145
{D Indice de emisii echivalent CO32 [kgml.l'mzan] 86.98 43,38
C Consum znual specific de energie [KiWhim2an] Clasz energetica
b— Cladires Cladires de
(4] penitru: " )
certificata referintz
,9 Incalzire: 226,67 ») B
= Apa calda de consum: LE.12 C C
t Climatizare: 12,51 & &
m Ventilzre mecanica: - -
t I Thaminat artificial: 11,54 & &

Consum anual spedfic de enengie din surse regenershile [kWh/m2an]: 0

Date privind cladirea certificata:
Bloc de locuinte ,Ovas Marasesti,

Adresz cladini <tr. Rpubiicii, bl, 135, Judet Vrances Aria wtils [m2]; E79.69
Categoria cladiri; :EEEIE\:M“T"EIE (case unifamiliale, cuplste sau Aria construits desfasurata [me]: 823
Regim de inshime:  P+2E Wohmul interior 2l dadirdi [m]: 185523

Al construirii: aprox 1570
Scopul elsborarii certificatubsi energetic: reabilitare energetica)l vanzare-cumparare! inchiriere) altul: Audit energetic-cdladires esdstents

Programul de calcul utilizat: certficst-energetic.com, versiunea 1.3, Metodz e caloul: lunara,
IxSEC#: zjezhrl 13753

Datele auditorului energetic pentru cladiri:

Specizlitatas Numele si " Mr. certificat Mr. si data inregistrarii CPE Semnaturs
{c, i d) TR S1 prEnme de stestars in registrul suditorushs i stamipils
gr.l.c Andrei-Cormel HODEA CAADZEI6 AEDDZIAPRILIEZDZ2

Ckafez=s soogeler o chdsr cals foouls fimsis St commamd fotef g oo &f s calme! o smmbos femomemgeter £ comalinuslsd pf maiskiser ofom=in Nofoemr cmopeiir £ chdhe Do pozmr o
sexireri deloxis Jiveef =xleree £ ol
Pl de wokliifet: £ sreposfubsd Co-ifee! Bopeie ol & 30 ol ik kb ke cowrf somaluic

Eetfeatd f Be-formonts Soptir oot s ksfrmoget com o sk SRS Snjor L ITER o) ol ke momed ot ad afemade! St o eior smome s sfmaled
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DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEL ENERGETICE A CLADIRII

O Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual specific:

INCALFIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

4 c 4

EEESTE = 1B I = i 8
TOTAL: CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:

l
oo e

=] N N bwe e 9 w @ T

O Performanta energetica a cladirii de referinta:
Consum anual specific de energie MNotare
[kwh/mZan] energetica
pentn:
Incalzire: T4.5
Climatizars: -
Apa calda de consum: 47.1 231
Ventilzre mecanica: -
Energie electrica pentru iuminat: ii.4

O Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora:
Pg= 1.1 - dupa cum urmeaza:
Uscats 5i cu posibilitste o2 aooes s instalztiz comuns 1
Usz este prevazuts cu sistem automat de inchiders 5i sistem de siguranta (interfan, cheis) 1
Ferestre [ usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare 1
Corpamile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestes sunt functionsle 1
Corpurile statice au fost demontats i spalate | curatate in totslitate dups ultimul sezon de incalzire i
Coloarele de inczlzire sunt prevazute cu armaturi e separare 51 goline 2 scestors, functionsle 1
Exista contor general de caldura pentru inczlzire si pentre apa czlda de consum 1
Stare bunz 2 tencuieli extarioane 1
Peret] exterion uscati 1
Acoperis etans 1
Cosurile zu fost ouratate cel putin o data in ultimii doi ani 1
Cladire farz sistem de ventilare organizats 1.1

O Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatatirea performantei energetice a cladirii:

Chafcrmr cogcir ¢ chdkr aabs feoule fircie de cormum oted de oo of o, @ D! orie orior Sommooopeier © oo lne i ot kil ofoomic. Moo oegeler ¢ ol I scrmr &
oermbrzsic foforis uiree molmzi £ comgc

Pevizedie = jlifiels £ mepzmiuid Coeifiee! Sezmeie i dr 10 2 = b Sele oot sz i

Corifezid fo Performzmiz Becpoics ool fo co-ifecimo g oo 20 povic ToTEC SpE-Sinl TLEIR 2% 2a iz seichd mume pommml pf p lompie! S um oudiior cozpeis sizaizt
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5.1. Penalizari acordate cladirii reale si notarea energetica Penalizarile care se acorda cladirii la notarea din
punct de vedere energetic sunt prezentate mai sus

Penalizarile care se acorda cladirii la notarea din punct de vedere energetic sunt prezentate mai sus

=>» Nota energetica a cladirii reale este 74.4. Cladirea se incadreaza in clasa de eficienta energetica C
conform metodologiei din MC001/4-20009.

5.2. Determinarea caracteristicilor cladirii de referinta si notarea energetica
Cladirea de referinta reprezinta o cladire virtuald avand urmatoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometrica, volum si arie totald a anvelopei ca si cladirea reala;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori vitrati) este
determintd pe baza indicatiilor din Anexa A 7.3 din Metodologia de calcul al performantei energetice
a cladirilor — Partea I, Th functie de aria utild a pardoselii incintelor ocupate (spatiu conditionat);

€) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii sunt

caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Rezistenta termica
Element de constructie corectata
(M2 K/W)
Perete exterior 1.8
Tamplarie exterioara 0.77
Planseu sub pod 5.00
Placa pe sol 2.90

d) Valorile absorbtivitatii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladirii reale;

e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (0“'5) =0,24;

f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzatoare cladirii reale;

g) Numarul de schimburi de aer din spatiul incilzit este de minimum 0,5h?, considerandu-se ca
tamplaria exterioara este dotatda cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlata,
iar 1n cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurarii confortului fiziologic n spatiile

ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001/4
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h) Sistemul de incilzire este de tipul incalzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementarilor tehnice in vigoare;

i) Instalatia de incalzire interioard este dotati cu elemente de reglaj termic si hidraulic atat la baza
coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cat si la nivelul corpurilor statice;

j) Tn cazul sursei de caldura centralizata, instalatia interioara este dotati cu contor de caldura general (la
nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incalzire si apa calda menajerala nivelul racordului
la instalatiile interioare, in aval de statia termica compacta;

k) Randamentul de producere a cdldurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

I) Conductele de distributie din spatiile neincalzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termica Ai; = 0,036 W/m-K

m) Instalatia de apa calda de consum este caracterizata de dotarile si parametrii de functionare conform
proiectului, fara pierderi de energie;

n) in cazul climatizarii spatiilor ocupate, consumul de energie este determinat in varianta utilizarii racirii
n orele de noapte pe baza ventilarii naturale/mecanice (dupa caz);

0) Nu se acorda penalizari conform cap. 11.4.5 din Mc001, po = 1,00.

Tinand cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au obtinut urmatoarele rezultate:

= Consumul specific de energie pentru instalatia de incalzire: 87.3 kWh/m?an
=>» Consumul specific de energie pentru prepararea apei calde de consum: 47.1 kWh/m?2an
=>» Consumul specific de energie pentru instalatia de iluminat: 11.9 kWh/m?an
= Consumul specific de energie pentru instalatia de racire: 2.3 kWh/m?Zan
=> Total consum 149 Wh/m?an

=> Indice de emisii COy: 43.38 kWh/m?2an
Nota energetica a cladirii de referinta rezultata din calcule este 99.7. Cladirea de referinta se incadreaza in

clasa de eficienta energetica A, conform metodologiei din MCO01/PIII.

6. MASURI RECOMANDATE DE CRESTERE A PERFORMANTEI ENERGETICE A
CLADIRII

6.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori
> SCD 823 MP

Imbunatatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune a se face prin montarea
unui strat termoizolat de vata bazaltica de 15 cm.Termoizolatia de polistiren de 5 cm si 10 cm va fi
indepartata.

Materialele termoizolante care urmeaza sa fie utilizate la reabilitare trebuie sa indeplineascd urmaitoarele
conditii:

- conditii privind conductivitatea termica: conductivitatea termica de calcul trebuie sa fie mai mica sau cel
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mult egala cu 0,036 W/mK;

- conditii privind densitatea: densitatea aparentd in stare uscatd a materialelor termoizolante trebuie sa fie

cel putin egali cu 45.00 kg/m?;

- conditii privind rezistenta mecanica: materialele termoizolante trebuie sa prezinte stabilitate dimensionala

si caracteristici fizico-mecanice corespunzatoare, in functie de structura elementelor de constructie in care
sunt inglobate sau de tipul straturilor de protectie astfel incit materialele sa nu prezinte deformari sau
degradari permanente, din cauza solicitdrilor mecanice datorate procesului de exploatare, agentilor
atmosferici sau actiunilor exceptionale;

- conditii privind durabilitatea: durabilitatea materialelor termoizolante trebuie sa fie In concordanta cu

durabilitatea cladirilor si a elementelor de constructie in care sunt inglobate;

- conditii privind siguranta la foc: comportarea la foc a materialelor termoizolante utilizate trebuie sa fie in

concordanta cu conditiile normate prin reglementarile tehnice privind siguranta la foc, astfel incat sa nu
deprecieze rezistenta la foc a elementelor de constructie pe care sunt aplicate/inglobate;

- conditii din punct de vedere sanitar si al protectiei mediului: materialele utilizate la realizarea izolatiei

termice a elementelor de constructie nu trebuie sa emane in decursul exploatarii mirosuri, substante toxice,
radioactive sau alte substante ddunatoare pentru sdndtatea oamenilor sau care sd produca poluarea mediului
inconjurator; in cazul utilizarii izolatiei termice din materiale care pe parcursul exploatarii pot degaja pulberi
in atmosfera (produse din vatd minerald, vatd de sticla, etc.) trebuie sd se realizeze protectia etansda sau
Tnglobarea Tn structuri protejate a acestora;

- conditii privind comportarea la umiditate: materialele termoizolante trebuie sa fie stabile la umiditate sau

sa fie protejate Impotriva umiditatii;

- conditii privind comportarea la agenti biodegradabili: materialele termoizolante trebuie sd reziste la

actiunea agentilor biologici sau sa fie tratate cu biocid sau protejate cu straturi de protectie;

- conditii speciale: materialele termoizolante trebuie sa permita aplicarea lor in structura elementelor de

constructie prin aplicarea unor straturi de protectie pe suprafata lor; materialele termoizolante nu trebuie sa
contina sau sa degaje substante care sa degradeze elementele cu care vin Tn contact (inclusiv prin coroziune);
materialele termoizolante care se monteaza prin procedee la cald nu trebuie sa prezinte fenomene de
Tnmuiere sau tasare la temperaturi mai mici decat cele de aplicare; Tn caz contrar ele vor trebui sa fie
prevazute din fabricatie cu un strat de protectie;

- conditii privind punerea in opera: materialele termoizolante trebuie sa permita o punere in opera care sa

garanteze mentinerea caracteristicilor fizico-chimice si de izolare termica in conditii de exploatare;

- conditii privind controlul de calitate: materialele noi sau cele traditionale produse in strainatate trebuie sa

fie agrementate tehnic pentru utilizarea la lucrari de izolatii termice in constructii; toate materialele
termizolante utilizate trebuie sa aiba certificate de conformitate privind calitatea care sa le confirme
caracteristicile fizico-mecanice conform celor prevazute in standardele de produs, agrementele tehnice sau
normele de fabricatie ale produselor respective. In certificatul de calitate trebuie si se specifice numarul
normei tehnice de fabricatie (standardul de produs, agrement tehnic, norma sau marca de fabricatie etc.);
transportul, manipularea si depozitarea materialelor termoizolante trebuie sa se faca cu asigurarea tuturor

masurilor necesare pentru protejarea si pastrarea caracteristicilor functionale ale acestor materiale. Aceste
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masuri trebuie asigurate atdt de producatorii cat si de utilizatorii materialelor termoizolante respective,

conform prevederilor standardelor de produs, agrementelor tehnice sau normelor tehnice ale produselor

respective; conditiile de depozitare, transport si manipulare eventualele masuri speciale ce trebuie luate la

punerea in opera (produse combustibile, care degaja anumite noxe, care se aplica la cald, etc.) vor fi in mod

expres precizate in normele tehnice ale produsului precum si in avizele de expeditie eliberate la fiecare

livrare.

Luand in considerare toate cerintele enuntate mai sus se propune solutia izolarii peretilor exteriori cu

vata minerala bazaltica de fatadi de minim 15 cm grosime (minim 45.00 kg/m®), amplasat pe

suprafata exterioari a peretilor existenti, protejat cu o masia de spaclu de minim Smm grosime si

tencuiala acrilica structurata de minim 1,5mm grosime.

Mortar adeziv

Vata minerala

Dibluri fixare

Mortar

Plasa de fixare

Amorsa

Strat decorativ

Conductivitate termica A 0.035 W/mK EN 12 667
declarata b '

Euroclasa de reactie la foc - Al EN 13 501-1
Clasa de precizie pentru

abaterea de la grosimea - T5 EN 823
materialului

Rezistenta la intindere om >10 kPa EN 1607
Rezistenta la compresiune pentru o

deformare de 10% o10 >20 kPa EN 826
Absorbtia de apa de lunga W, <3 kg/m? EN 12 087
durata P =

Absorbtia de apa de

scurta durata Whp EN 1609
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<1 kg/m?

Solutia prezinta urmatoarele avantaje:

| izolare termica: face casa mai calduroasa iarna si mai racoroasi vara, deci mai confortabila

| Vata minerala bazaltica este un produs incombustibil, nu intretine arderea si nici nu emana gaze nocive
sub actiunea focului

' Protectia fonica poate fi realizata fara probleme cu ajutorul acestui produs. Tn functie de sortiment si
grosime, structura fibroasa a vatei minerale bazaltice prezinta proprietati foarte bune de absorbtie acustica
1 Rezistenta in timp reprezinta un alt avantaj de luat in considerare, deoarece roca bazalticd nu corodeaza si
nu este corodata, nu este atacatd de ciuperci si microorganisme, nu constituie hrana pentru insecte si
rozatoare $i nici nu putrezeste
[1 Vata minerala bazaltica este un material prietenos cu mediul deoarece nu dauneaza sanatatii si nu
polueaza mediul. Acest aspect se face resimtit si in montaj, neexistand riscuri in timpul manevrarii vatei

| Reducerea costurilor: facturi mai mici la energie, datoritd consumului mai redus de energie

' Economie de energie: Prin izolarea peretilor se reduce considerabil nivelul emisiilor de CO; asociate
casel, deci ajutd la pastrarea resurselor atat de pretioase de energie si la reducerea efectului de incélzire
globala

| Fibrele de vatd minerala bazaltica sunt protejate de o substanta hidrofoba. Astfel, vata minerald prezinta o
rezistenta la umiditate

| Manevrabilitatea si instalarea acesteia nu ridica probleme fiind compatibild cu majoritatea materialelor de

constructii

= corecteazd majoritatea puntilor termice;

= conduce la 0 alcatuire favorabilad sub aspectul difuziei la vaporii de apa si al stabilitatii termice;

= protejeaza elementele de constructie structurale precum si structura in ansamblu, de efectele variatiei de
temperatura a mediului exterior;

*  nu conduce la micsorarea ariilor utile;

=  permite realizarea, prin aceeasi operatie, a renovarii fatadelor;

= permite utilizarea salii in timpul executarii lucrarilor de reabilitare si modernizare;

» nu afecteaza pardoselile, tencuielile, zugravelile si vopsitoriile interioare existente;

»  duratd de viatd garantata, de regula, cel putin 15 ani.

Tn zonele de racordare a suprafetelor ortogonale, la colturi si decrosuri, se prevede dublarea tesaturilor din
fibre de sticla sau/si folosirea unor profile subtiri din aluminiu sau din PVC.

Este necesar ca pe conturul timplariei exterioare sa se realizeze 0 captusire termoizolanta, in grosime de cca
3...5 cm a glafurilor exterioare, previzandu-se si profile de intarire-protectie adecvate din aluminiu precum si
benzi suplimentare din tesaturd din fibre de sticld.. Se vor prevedea glafuri noi din PVC avand latimea de

cca. 30 cm.

Etape de montare a izolatiei din vata minerala bazaltica

Se recomanda utilizarea echipamentului corespunzator: salopeta, casca de protectie, manusi de proteciie,
ochelari de protectie.
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Etapa I: Se aplica pe placa de vata minerala bazaltica, mortarul adeziv preparat. Aplicarea
se face perimetral si in 3-5 puncte suplimentare la interior, pentru a evita dezlipirea.

Etapa a ll-a: Placile se monteaza decalat pe peretele de sustinere in randuri orizontale.
Placile trebuie decalate pentru a evita formarea de rosturi in plan vertical. Dupa fixare,
este necesara nivelarea placilor, utilizand dreptarul, pentru a asigura o montare corecta a
termosistemului.

Etapa a lll-a: Cu bormasina se fac gaurile pentru a introduce diblurile ce vor asigura
stabilitatea placilor. Se recomanda minim 5dibluri/mp. Dupa fixarea diblurilor, utilizati un
ciocan de cauciuc pentru a le introduce pana la capat. Grosimea si lungimea diblurilor se
alege n functie de tipul de zidarie si respectiv de grosimea materialului termoizolant.
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Etapa a IV-a: Vata minerala din dreptul golurilor peretilor este indepartata utilizand cutitul
de vata.

Etapa a V-a: Se intinde un prim strat de mortar adeziv pe suprafata peretelui. Apoi se
fixeaza plasa de fibra de sticla, sustinuta de coltari. Peste plasa se intinde un al doilea
strat de mortar adeziv, pentru a fixa plasa de fibra de sticla. Cel din urma strat este nivelat
cu ajutorul dreptarului, pentru a pregati peretele pentru tencuiala decorativa.

(™

i S

Etapa a VlI-a: Dupa aplicarea amorsei, se aplica stratul de tencuiala decorativa.

6.2 Solutii de reabilitare pentru tamplaria exterioara,
Rezistenta termica minime prevazuta pentru tdmplaria exterioara (R’min>0,77 m?K/W).

6.3 Solutii de reabilitare prin montarea de rulouri termoizolante la ferestre noi

6.4 Solutii pentru energie regenerabila ,reducerea consumului kit panouri fotovoltaice

Se propune instalarea unui sistem alternative de producere a energiei care consta intr-un
sistem cu panouri solare electrice pentru producerea energiei electrice . Se va monta pentru
fiecare scara, pe acoperisul cladirii, cate un sistem de panouri solare electrice. Energia electrica
produsa se va utiliza pentru alimentarea corpurilor de iluminat de pe casa scara

6.5 Solutii pentru ventilare natural organizata sau sisteme de ventilare mecanizate
dezcentralizat
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7 .ANALIZA EFICIENTEI ECONOMICE A SOLUTIILOR DE MODERNIZARE ENERGETICA
A ANVELOPEI CLADIRII

7.1. Determinarea performantelor energetice ale cladirii ca urmare a lucrarilor de interventie

a. Caracteristici geometrice — arii
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt prezentate in cele ce urmeaza. Au fost calculate suprafata
incalzita, volumul util incalzit si volumul total al cladirii, ariile elementelor de constructie (pereti exteriori

opaci, planseu sub pod, ferestre si usi exterioare).

Tabel 7.1
Suprafata pereti opaci+soclu 566.37
Suprafata timplarie exterioara 160.5
Suprafata planseu sub pod 278
Suprafata placa pe sol 267

b. Caracteristici termotehnice ale materialelor de constructie

Se utilizeaza suplimentar urmatoarele materiale de constructii pentru reabilitare:
- vata minerala cu conductivitatea termica de calcul =0,036 W/(mK);

- polistiren extrudat ignifugat cu conductivitatea termica de calcul A=0,022 W/(mK);

c. Rezistente termice unidirectionale si corectate inainte si dupa reabilitare
In Tabelul 7.2 se prezintd centralizat rezistentele termice unidirectionale si corectate ale elementelor de

constructie, inainte de operatia de reabilitare.

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace tin cont de coeficientul de majorare a conductivitatii
termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate ale rezistentelor termice unidirectionale si corectate ale elementelor de constructie, dupa operatia de

reabilitare sunt centralizate Tn tabelul 7.2

Tabel 7.2
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Rezistenta Rezistenta
Element de constructie termica fnainte termica dupa
de reabilitare reabilitare
m?K/W m?K/W
0 1 2

Perete exterior opac+soclu 0.76 3.81
Planseu sub pod 0.72 53
Placa pe sol 3.4 3.4
Ferestre — PVC/lemn 0.5 0.77

d. Rezistente termice medii pe clidire dupa reabilitare
Valorile rezistentei termice medii a elementelor de constructie ale cladirii se determina pentru fiecare pachet

in parte. Valorile rezistentelor din tabelul 7.3 sunt date Th m2K/W.

Tabel 7.3
S1+S2+S3
Pachete de
. Real S1 | +S4+S5+S
reabilitare*
6
Rezistenta
medie 0.84 | 2.01 2.8
(M2K/W)

S1 -montare izolatie pereti exteriori cu vata minerala de 15 cm
S2 —inlocuire tamplarie existenta cu tamplarie termoizolanta arie vitrata +balcoane R’ mins>0.77
S3- Montare rulouri la ferestre
S4- termoizolatie planseu sub pod
S5- ventilatie cu recuperare de caldura
S6- chit panou fotovoltaice
P1 =S1+S2+S3+54
P2= S1+S2+S3+S4+S5+S6
P3= S1+S2+S3+S4+S6
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7.2. Analiza economici a solutiilor de modernizare energetici a cladirii

S-au avut in vedere urmatoarele solutii (S) si pachete de solutii (P) de modernizare energetica a anvelopeli

si/sau instalatiilor aferente: 7.4
Solutie/ Descriere
Pachet
S1 montare izolatie pereti exteriori cu vata minerala de 15 cm A<0,036
S2 inlocuire tamplarie existenta cu tamplarie termoizolanta arie vitrata +balcoane
R’mins>0.77
S3 Montare rulouri
S4 termoizolatie planseu sub pod
S5 ventilatie cu recuperare de caldura
S6 chit panou fotovoltaice
P1 S1+S2+S3+54
P2 S1+S2+S3+S4+S5+S6
P3 S1+S2+S3+S54+S6

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupa reabilitare se efectueaza in conformitate cu MCO001/4,

tinand seama de rezultatele prezentate la analiza energetica.

Analiza economicd a solutiilor de modernizare energetica a cladirii reprezinta o forma simplificata de

......

de finantare a lucrarilor. Analiza economica se bazeaza pe urmatoarele ipoteze si valori:

= sumele necesare realizdrii lucrarilor de investitii se considera ca fiind la dispozitia beneficiarului de
investitie, acesta neapeland la credite bancare (ac=1);

= calculele economice se efectueaza in Euro, tindnd seama de cursul mediu BNR de la data realizarii
auditului energetic al cladirii, respectiv 4,9227 RON/Euro (Curs EURO MAI 2021)

» durata rdmasa de viata a cladirii este estimatd ca fiind egalad cu cea mai mica duratd de viatad aferenta
solutiilor de reabilitare termica propuse;

= costurile unitatii de energie in momentul aplicarii solutiei de reabilitare este de cca. 0,22 Euro/kWh

(costul rezulta din pretul energiei gaz)
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. costurile de investitie fara TVA, estimate aproximativ pentru lucrarile de reabilitare

energetica a cladirii, sunt precizate in tabelul -Sinteza pachetelor de modernizare.

= valoarea neta actualizata VNA(m) —valoarea neta actualizata aferenta investitiei suplimentare
datorata aplicarii proiectelor de modernizare energetica si economieie de energie rezultata prin
proiecte

" rata anuald de depreciere a monedei i= 0,08;

. rata anuala de crestere a pretului energiei f= 0,06;

Indicatorii de eficientd economica utilizati la analiza comparativa a solutiilor sunt urmatorii:

e durata (simpla) de recuperare a investitiei, Ng [ani]

C
neX

n care: Cinv — costul lucrarilor de modernizare energetica, [Euro]

AE — economia de energie termicd/electrica realizata prin aplicarea solutiilor de modernizare

energetica, [kWh/an]
¢ —costul specific al energiei termice/electrice, [Euro/kWh]
e costul energiei economisite pe durata de viata a solutiei, e [Euro/kWh]
CINV
e =) ——
Z AE - Ny
n care: Ns — durata de viata estimati a solutiei de modernizare energetica.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform calculelor estimative

economice.

Analiza economica a solutiilor de modernizare energetica a cladirii reprezinta o forma simplificata de

......

de finantare a lucrarilor. costul energiei economisite pe durata de viata a solutiei, e [Euro/kWh ]

pt pachetul P2
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Codul Postal
lecaltate

Nr. inragistrarz la Data inregistrarii

Consiliul Local zz 11l aa

el

Performanta energetica a cladirii

MNotare
99

energetica:

ICa

Sistemul de certificare: Metodologia de calcul 2l

t

Cladirea Cladirea de

Performantsi Energetice 3 Cladirilor elzborata in aplicarea Legii 3722005 certficata referinta

Eficienta energetica ridicata

_A>
B>
D>

E>
. F>
- G>

a energe

t3

Eficienta energetica scazuta

<A]

—_
Q_ Consum anual specific de energie [I:thmza n] 122 123
(1)) Indice de emisii echivalent CO2 [koco,/m2an] 35.53 38.17
-o Consum anual specific de energie [kWh/m2an] Clzsa energetica
ml mtrs Cladirza Clzdiraz d=
O Pe ' certificata referinta
- Incakire: 61,08 A B
- — Apa calda de consum: 45,52 C C
t Climatizare:
OJ Ventilzre mecanica:
‘ l Tluminat artificial: 11.4 & &
Consum anual specific de energie din surse regenerabile [k‘.'ul'h,-‘mlan] : B.24
Date privind cladirea certificata:
Bloc de locuinte, Oras Marasesti, strRpublici,bl.135,Judst
Ad {adiriiz iz utila [me]: £79.59
ress cladirii Vrances Aria utila [m?]: 7
. . Cladirz individuzla {case unifamilizle, cuplste sau
Categoria cladirii: o &ria construita desfasurata [mz] : E23
insiruita)
Regim de inaltime: ~ P+2E Volumul interior al cladiri [m3]: 1662.23

Anul construirii: apres 1570

Scopul elzborarii certificatului energetic: resbilitare energetical vanzare-cumparare/ inchiriers/ altul: Audit ensrgetic-stustia propusa P2

Programul de calcul utilizat: certificat-energetic.com, versiunea 1.3 , Metoda de calcul: lunara,
3xSEC#: y8n6bgl121329
Datele auditorului energetic pentru cladiri:
Specizlitatea . Nr. cartificat Nr. si data inregistrarii CPE Semnatura
. Numele = zl=
(c. i, c) LmeE S prenums de atestare in registrul auditorului i stamipilz
gr.Lci Andrei-Cornel HODEA CAADZEIE AEDDZIAPRILIEZDZZ

Oasfiaras anargedo a daoiriior asi= ot Amcde ge consumul sl g anargie al dagirll, asdmat prin anailzm E=rmo-anargedo a onsrucdel § nsaladlior aferangs. Mofarea anargefio 2

CIaglril Ane s2ama ge panailzariie gamrafe yOilzari nerafonaiz a anargial.

Perigaga ge \@asiimte 3 prezanfuiul Cerffl Enargefc ast= g= [0 anf o= (3 g2t silberaril aechla.
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8. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Recomandarea expertului/auditorului energetic asupra variantei optime.Din analiza valorilor indicate in
tabelulul sinteza, rezulta ca pachetele de modernizare propuse conduc la economii relative de energie

cuprinse intre 45.14-60.26%

Valoarea maxima a lucrarilor aferentd pachetului de masuri de reabilitare (varianta P2) a fost estimata la
142229.03 Euro, cu reducere de consum total de 60.26%(nu primaral).. La valoare recomandata de
investitie, se adauga consturile de mentenanta periodica si rezulta confom tabel 145899.39 Euro.

Su 673.70
Ssubsol 53 o
Splans 54 278.00
5fes2 160.51
5 fatade 51 566.37
c (pret energie) 0.220 euro/kw
f{rata anuala de crestere a 0.06
i (rata anuala de depreciere 0.08
CM (cost mentenanta) 0.30 euro/mp/an
CE (cost energie) 45906.60 eurofan
Cr {cost reparatii) 3670.35 euro pe durata amortizare
S1{IZOLATIE) 120.00 euro/mp
S2({TAMPLARIE) 140.00 euro/mp
S3{RULOURI) 25.00 euro/mp
SA(IZ. PLPOD) 70.00 euro/mp
SS{VEMNT.) 11328.25 eura/mp 1000e la 60mp
S6(FOTOVOLTAIC) 16992.38 euro/mp 5000e la 200mp
consumuri anuale Economii anuale dE . Cost
B . Cost reabilitare
Solutii durata de viata reabilitare+
kwh/mp/an [kWh/an kWh/an |% €m (euro) Cost
50 307 208660.37 Mentenanta
51 235 159567.17 45099.20 23.53 20 67964.78 71635.13
52 269 182645.67| 26020.70 12.47 20 22470.96 26141.31
53 296 201279.58 7386.79 3.54 20 4012.67 7683.02
54 290 196981.05| 11685.32 5.60 20 19460.00 23130.35
55 270 183803.77| 24862.60 11.92 20 11328.25 14998.60
56 297 201939.04 6677.32 3.20 20 16992.38 206002.73
P1(S1+52453+54 ) 168 114474.37| 94152.00 45.14 20 113508.41 117578.76
P2(51+52+53+54+55+56) 122 820922.79| 125743.58 60.26 20 142229.03 145899.39
P3(51+52+453+54+56) 159 107757.04| 100869.32 48.34 20 130500.78 134571.14
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U.oULD =

Nr Y Nr AN e C e<t
51 6.63|< 7.36 8 0.17|=< 0.22|ok
52 4.57|< 4.73 5 0.17|< 0.22|ok
53 A4.73|< 5.62 6 0.09|< 0.22|ok
54 9.00|< 9.04 10 0.17[< 0.22|ok
55 2.74|< 3.82 4 0.11|< 0.22|ok
56 14.07|< 14.43 17 0.15|< 0.06|neeligibil
P1{51+52+53+54 ) 5.67|< 6.50 7 0.17|< 0.22|ok
P2(51452+53+54+55+56) 5.27|< 5.62 6 0.19|< 0.22|ok RECOMANDAT
P3(51+52+53+54+56) 6.06|< 6.50 7 0.19|< 0.22|ok

Se recomanda aplicarea pachetului complet de masuri de reabilitare energetici(varianta P2)
In continuare sunt prezentate costurile aferente consumului de energie lei/mp/an
DIN CALCULUL CONSUMURILOR DE ENERGIE PRIMARA REZULTA :

Anexa 3.1.B-3b

Tabel privind consumul de energie primara*

Categorii de cladiri
Consumul de energie primara (kwh/mp/an)
Zona climatica | Orizont de Cladiri de Cladiri de Cladiri Cladiri
timp locuit birouri destinate destinate
colective invatamantului sistemului
sanitar
I 2015 105 75 115 135
-12° 31.12.2018 100 50 100 79
] 2015 112 93 135 155
-15° 31.12.2018 105 57 120 97
] 2015 130 110 154 171
-18°
31.12.2018 122 69 136 115
v 2015 152 107 192 190
-21°
31.12.2018 144 89 172 149
\' 2015 178 127 210 214
-24°
31.12.2018 152 98 192 174

Emisii CO;kg/mp/an calculate la energia primara totala consumata

> pachetul P2 35.53 [kg/m.an] > 34 [kg/m.an]
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Datele de intrare referitoare la utilizarea energiei regenerabile:

Energie regenerabilz utilizata pentru incalsire [kWh/an] CE03.35
Indice specific de energiz regenerabilz utilizata pentru incakire [k".'ul'h.-rml.an] B.24
Energie regenerabila utilzata pentru prepararea ACM [kWh/an] 4]
Enargie regenerzhila ufilizata pentru prepararea ACM [kWh/md,zn] /]

Tabel privind Emisiile de CO2*

Anexa 3.1.B-3a

Categorii de cladiri
Emisii CO;
kg/mp/an
Zona Orizont de Cladiri de locuit Cladiri de Cladiri Cladiri destinate
climatica timp colective birouri destinate sistemului
invatamantului sanitar
| 2015 28 21 28 37
-12° 31.12.2018 25 13 25 21
] 2015 30 27 37 43
-15° 31.12.2018 28 15 25 27
n 2015 36 28 39 49
-18°
31.12.2018 34 19 37 32
v 2015 38 28 56 55
-21°
31.12.2018 40 24 48 42
Vv 2015 48 29 58 58
-24°
31.12.2018 38 28 56 49
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7. Calculul energiei primare si a emisiilor de COg:

Uilitati Er_-e*gie p'_ir'E"E Energie p'irts'e ElEnEi"E de referintz| CO: |CO; dladire de referints
[kwhim?zn] [kwhinan] [ka/m?an] [ka/mean]
INCALZIRE 7148 E7.4E 14,85 17,53
ACH 58,29 5515 11,55 11,31
CLIMATIZARE /] /] /] /]
ILUMIMAT 1557 19,87 853 853

Emiisii cauzste de scaparile de agent frigorific: 0 [kg/m2an]

Totzl emisii de O0: 35.53[kg/mian]

9. RECOMANDARI PENTRU PROPRIETARI

masuri generale si de organizare:

* fincurajarea ocupantilor de a utiliza cladirea corect, fiind motivati pentru a reduce
consumul de energie;

= asigurarea serviciilor de consultanta energetica din partea unor firme specializate (care
sd asigure si intrefinerea corespunzatoare a instalatiilor din constructii);

Masuri asupra anvelopei cladirii:
e montare izolatie termica planseu sub pod
¢ Inlocuire izolatie termica
e Inlocuire tamplarie

masuri asupra instalatiilor de incalzire:inlocuire sistem de incalzire

= verificarea tehnica periodica a centralei

= dotarea instalatiei de incélzire cu echipament de reglare cu ceas ,programabil pentru
asigurarea reducerii temperaturii spatiilor incalzite pe durata noptii

o masuri instalatie de apa calda

= utilizarea de dispersoare de baterii cu senzor

masuri instalatie electrica

inlocuire corpuri fluorescente cu becuri economiceAceste lucrari de modernizare si/sau intretinere au efecte
pozitive directe si indirecte asupra consumurilor termo-energetice ale cladirii studiate.Se recomanda de
asemenea, in conformitate cu prevederile legii 372/2005 actualizata, luarea in calcul a utilizarii sistemelor
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descentralizate de alimentare cu energie bazate pe surse de energie regenerabild, cu impact pozitiv atat
asupra consumurilor de energie cit si asupra poluarii mediului.

ADAPTAREA SI REGLAREA SISTEMULUI DE INCALZIRE AL BLOCULUI DE LOCUINTE
LA NECESARUL DE CALDURA REDUS CA URMARE A EXECUTARII LUCRARILOR DE
INTERVENTIE LA ANVELOPA BLOCULUI DE LOCUINTE

La nivelul producerii caldurii (in cazul cladirilor dotate cu sursa proprie de caldura):

¢ inlocuirea aparatelor invechite sau neadaptate (arzatoare mai vechi de 9-10 ani si cazane
mai vechi de 12-15 ani);

¢ adaptarea puterilor surselor de caldura in centrala termica;

e substituirea partiala sau totala a formei de energie;

¢ utilizarea de tehnici specifice (pompe de caldura cu compresie mecanic3, cu absorbtie,
cazane cu condensatie, instalatie solard);

La nivelul distributiei caldurii:

¢ izolarea termica a conductelor de distributie din spatiile neincalzite exclusiv cele din subsol;
¢ reducerea temperaturilor de reglaj a instalatiei de incalzire in scopul satisfacerii necesarului
de caldurs;

e separarea circuitelor ai caror parametri functionali sunt net diferiti;

¢ reechilibrarea circuitelor care alimenteaza corpurile de incalzire functionand cu apa calda
(din punct de vedere termic - prin schimbarea aparatului sau ameliorarea locala a izolatiei,
iar din punct de vedere hidraulic - prin ameliorarea distributiei debitelor).

La nivelul utilizatorului (spatiile incalzite):

¢ instalarea de robinete termostatice la corpurile de incalzire si, In cazul incalzirii colective,
combinarea acestei masuri cu montarea sistemelor de repartizare individuala a costurilor
de incalzire.
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Solutia tehnica

Influentd asupra consumului de caldura
prin:

Cladiri cu incilzire locala cu sobe

Schimbarea combustibilului solid sau lichid ou
combustibil gazos

Cresterea randamentului de producers a caldurii

Dotarea sobelor cu  echipamente de reglaj
termaostatic a acestora in funciie de temperatura
interioara

Cresterea randamentului de reglare prin evitarea
supraincalzirii incdperilor

Inlocuirea sobelor cu  instalatie de incalzire
centrald

Crestersa randamentului sistemului de incilzire

Cladiri dotate cu instalatie de incalzire centrala

Diotarea corpurilor statice cu robinete cu cap
termostatic

Asigurarea reglajului termic loc

Diotarea circuitelor care alimenteaza zone distinct

incalzite cu dispozitive de reglare

Asigurarea reglajului termic pe zone incilzite

Ciotarea instalatiei de incélzire cu echipament de
reglare cu ceas, programabil

Asigurarea  reducerii | temperaturi | spatiilor
incilzite pe durata moptii sau in pericadele de
NeCCupars a acestora

lzolarea conductelor de distribufie din spatiile

neincalzite

Reducerea fluxului termic disipat prin conductele

de distributie a agentului termic

Inlocuirea  arzatorului care echipeazd cazanul
existent cu unul modem, nou

Inlocuirea cazanului de producere a caldurii
pentru incdlzire cu cazan modern

Cresterea randamentului anual de producere a
caldurii

Cladiri racordate la sistemul centralizat de alimentare cu cildura

Inlocuirea robinetelor colfar cu robinete cu cap
termostatic

Asigurarea reglajului termic loc

Dotarea coloanelor verticale cu dispozitive de
pastrare a disponibilului de presiune constant

Asigurarea reglajului termic la nivelul coloanelor
verticale

Dotarea corpurilor statice din spagiul locuit ou
repartitoare de cost a caldurii consumate

Asigurarsa controlului asupra livrari caldurii

Diotarea instalatiei cu contor de cildurd, general

Cuncasterea consumurilor reale de caldura pentru

incdlzire si asigurarea unei facturdri corects 2
caldurii

Reabilitarea/modernizarea unei instalatii de reglare poate interveni la toate nivelele (termostate de
camer3, de preferinta electronice, mai ales daca echipeaza convectoare electrice, ansambluri clasice
cu sonde exterioare - robinete cu servomotor comandate de regulatoare cu legi de corespondenta
mai mult sau mai putin complexe, simple limitatoare de temperatura de conducta, termostat de cazan
etc.).

La fiecare tip de reglaj pot fi asociate sisteme de programare (optimizare), in general limitate pentru
locuinte la simple “ceasuri” programatoare, care permit o reducere a temperaturii pe timp de noapte.
In anumite cazuri particulare, in care vechimea instalatiilor este mare, iar gradul de uzur3 al
echipamentelor este ridicat, nu se mai impune o ameliorare, ci o renovare totala a acestora, mai ales
daca se refera la instalatia de preparare a apei calde de consum colective.

O categorie aparte de cladiri existente este constituita de blocurile de locuinte racordate la sisteme
centralizate de alimentare cu caldura (de tipul termoficarii), caracterizate de indici specifici de
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necesar de caldura care atesta caracterul disipativ din punct de vedere energetic al constructiilor
existente, in ansamblul lor si acestea implica o abordare aparte.

Solutia tehnica Influentd asupra consumului de caldura prin:
e Introducerea unor armaturi cu consum redus de apa
Reducerea consumurilor de apa calda de consum
Reducerea fluxului termic disipat prin conductele de apa calda de consum
Izolarea termica a boilerului cu acumulare pentru prepararea apei calde de consum
Reducerea fluxului termic disipat prin mantaua boilerului
Reducerea temperaturii apei calde de consum pana la 50°C
Reducerea consumului de caldura pentru producerea apei calde de consum
Inlocuirea echipamentelor actuale de producere a apei calde de consum cu echipamente
moderne, noi
e Cresterea randamentului de producere a caldurii

Solutie tehnica scadere iluminat artificial

Solutia tehnica Influentad asupra consumului de caldura prin:

Inlocuirea sistemului de iluminat din casa scarii cu | Reducerea consumurilor de energie electricd
sistem de ilurninat cu corpuri eficiente energetic si | pentru iluminatul artificial in casele de scara
senzor de miscare

Inlocuirea becurilor incandescente din | Reducerea consumurilor de energie electrica
apartamente ou becuri economice cu descdrcare | pentru iluminatul artificial in spatiile de locuit.
in gaz sau becuri cu leduri.

Solutie tehnica ventilare corespunzatoare

a) Asigurarea corectei ventilari a bucatariilor prin montarea de grile pentru ventilare natural3;
b) Asigurarea ventilarii bailor prin dispozitive de ventilare naturalg;

c) Dotarea ferestrelor (care nu au) cu fante pentru circulatie naturala controlata a aerului intre
exterior si spatiile ocupate (pentru evitarea producerii condensului in jurul ferestrelor si al
altor zone cu rezistenta termica scazutad).

Lucrari conexe recomandate:

Lucriéri care revin asociatiilor de locatari/proprietari:

¢ dotarea canalizarii cu clapete contra refularii canalizarii stradale;

¢ repararea tuturor conductelor sparte care creeaza pericol de inundare

¢ desfiintarea tuturor boxelor care Impiedica accesul la coloanele de distributie a agentului
termic secundar si a apei calde de consum;

e asigurarea serviciilor de consultanta energetica din partea unor firme specializate (care sa
asigure si intretinerea corespunzatoare a instalatiilor din constructii);

e contorizarea individuala a consumului de gaze la bucatarii in vederea limitarii consumului
de gaze strict pentru necesitati de preparare a hranei;

¢ dotarea coloanelor de incalzire cu vane de echilibrare automate (presiune diferentiala
constanta);

e asigurarea integritatii tencuielii fatadelor;

e repararea acoperisului peste pod in vederea asigurarii etanseitatii la ploaie sau zdapada a
acestuia (in cazul in care acoperisul este de tip sarpanta);

e curatirea periodica a cosurilor de fum, in special in cazul producerii caldurii prin utilizarea
combustibililor solizi sau lichizi.

Lucrari in competenta furnizorului de utilitati termice ( in cazul racordarii cladirii de locuit

la sistemul centralizat de alimentare cu caldura):
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. __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
e asigurarea alimentarii cu agent termic a fiecarui bloc si scara de bloc si separarea
contoarelor comune cu vane actionate manual;

e livrarea continua a apei calde menajere si utilizarea recircularii;

e asigurarea presiunii si debitelor corespunzatoare livrarii normale a apei calde (si reci);

e asigurarea parametrilor termici si hidraulici conform protocolului incheiat prin contractul
de servicii intre furnizor si asociatia de locatari/proprietari;

e asigurarea si diversificarea serviciilor oferite utilizatorilor;

* modernizarea sistemului de distributie si furnizare a utilitatilor termice;

e contorizarea apei de adaos in PT/CT;

e tratarea apei de adaos introdusa in instalatia de incalzire;

¢ modificarea schemei de furnizare a utilitatilor termice;

¢ automatizarea functionarii PT/CT, cel putin pe sectiunea de preparare a apei calde, vizand
in principal mentinerea temperaturii apei calde la o temperatura apropiata de 60°C si, in
secundar, limitarea debitului de apa livrat la consum 1n cazul scaderii temperaturii apei calde
sub 50°C;

e asigurarea corectei echilibrari hidraulice a retelelor de incalzire si distributie a apei calde;

¢ realizarea punctelor de monitorizare la fiecare bloc si asigurarea securitatii accesului la
aparatura de masura si reglaj;

¢ adoptarea solutiilor moderne de proiectare si executie a lucrarilor de modernizare;

e asigurarea monitorizarii si a dispecerizarii functionarii instalatiilor de distributie a caldurii;
e asigurarea conditiilor de alimentare cu apa a constructiilor astfel incat sa se evite
sustragerea apei din instalatia de incalzire de catre locatari;

¢ contorizarea utilitatilor termice la consumatori. pentru prepararea apei calde de consum
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REZUMAT FINAL:

valoarea la inceputul | valoarea Ia finakul
REZULTATE implementani implementari
sectului sectulu
Consumul anual spedfic de
energie finald pentru 226.57 &1.08
incélzire (kwh/m2 an)
Consumul de enengie
primard totald (kwh/m2 35452 158,62
an| : .
Consumul de enengie
primara totald wtifizdnd
. 307.23 122 249
surze conventionale
[kwh/m2 an)
Consumul de enengie
primara utiizand surse o 10.4
regenerabile (kWh/mz an)
Nivelul annual estimat 3
garelor cu efect de z=ra BE.SB 35.53
[echivalent kgCO2/m2an)
Reducerea consumuhu
annual specfic de energie - 73.05
finala pentru incalzire (%)
Reducerea consumulul de
§ _ - 38,58
EnErgie primara
Reduosres emisilor de COZ - 58.15

Auditor Energetic C&I grad |
HODEA ANDREI CORNEL
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1. INTRODUCERE

In lucrarea de fati este prezentat raportul de audit energetic pentru cladirea bloc de locuinte intocmit
pe baza datelor si observatiilor relevate asupra cladirii si instalatiilor aferente.

Rezultatele obtinute pe baza expertizei termo-energetice servesc la certificarea energetica a cladirii
precum si la identificarea solutiilor tehnice optime de reabilitare/modernizare a elementelor de
constructie/sistemului de instalatii pe baza caracteristicilor reale ale sistemului constructie-instalatie privind
utilizarea energiei termice si electrice. Dupa analiza termica si energetica a cladirii si instalatiilor aferente sau
introdus datele in programul de calcul Certificate-Energetice.ro,si a fost generat certificatul energetic al
cladirii .

Tn final, s-a Intocmit raportul de expertiza energetica, precedat de notele de calcul care au servit la
stabilirea valorilor mentionate in raport.

Lista completa a legilor, standardelor, normativelor si ghidurilor tehnice respectate/utilizate este
prezentata in continuare:

***  Ordonanta de urgentd nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte.
***  Norme metodologice de aplicare a Ordonantei de urgenta nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte ,ordin nr.163/540/23/03/2009  *
** Legea nr. 10/1995, actualizata, privind calitatea Tn constructii.

***  Legea 372/2005, actualizata, privind performanta energetica a cladirilor

***  Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor. Partea I-a —Anvelopa cladirii
***  Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor. Partea a I1-a — Performanta energetica
a instalatiilor din cladiri

***  MC001/4-2009 Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor -

SR 1907/1-97 Instalatii de incélzire. Necesarul de caldura de calcul. Prescriptii de calcul.

SR 1907/2-97 Instalatii de incalzire. Necesarul de caldurd de calcul. Temperaturi interioare
conventionale de calcul.

SR 4839-97 Instalatii de incélzire. Numarul anual de grade-zile.

NP 048-2000 Normativ pentru expertizarea termica si energetici a cladirilor existente si a
instalatiilor de incalzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora.

MP 022-02 Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale materialelor si
produselor pentru constructii

MP013-2001

Metodologie privind stabilirea ordinii de prioritate a masurilor de reabilitare termica
a cladirilor si instalatiilor aferente. Program cadru al programului national anual de

reabilitare §i modernizare termica a cladirilor si instalatiilor aferente.




MP 024-02

Metodologie privind auditul energetic al cladirilor de locuit existente si al

instalatiilor de incélzire si preparare a apei calde de consum aferente.

GP 039-97
GT 036-02

GT 032-01

GT 037-02
GT 040-02

GT 041-02
C107/0-2002
C 107/1-2005

C 107/3-2005
C 107/5-2005

STAS 4908-85
STAS 11984-2002
STAS 7462/2
STAS 6472/4

STAS 6472/6
STAS 1478-90

1Z - 1981
RpC-1981

Ghid pentru calculul necesarului anual de caldura al cladirilor de locuit.
Ghid pentru efectuarea expertizei termice si energetice a cladirilor existente si a

instalatiilor de incalzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora.
Ghid privind proceduri de efectuare a masurarilor necesare expertizarii
termoenergetice a constructiilor si instalatiilor aferente.

Ghid pentru elaborarea si acordarea certificatului energetic al cladirilor existente.
Ghid de evaluare a gradului de izolare termica al elementelor de constructie la
cladiri existente in vederea reabilitarii termice

Ghid privind reabilitarea finisajelor peretilor si pardoselilor cladirilor civile
Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la cladiri

Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile de

locuit.
Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor.

Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu
solul.

Cladiri civile, industriale si agrozootehnice. Arii si volume conventionale.

Instalatii de incalzire centrala. Suprafata echivalenta termic a corpurilor de incalzire.
Fizica constructiilor. Higrotermica. Parametrii climatici exterior

Fizica constructiilor. Termotehnica. Comportarea elementelor de constructii la
difuzia vaporilor de apa. Prescriptii de calcul

Fizica constructiilor. Proiectarea elementelor de constructii cu punti termice
Constructii civile si industriale. Alimentarea interioara cu apa.

Indicator de norme de deviz pentru izolatii

Indicator de norme de deviz pentru lucrari de reparatii in constructii

2.INFORMATII PRIVIND CLADIREAe




2.1. Elemente de alcatuire arhitecturala si izolare termica

Cladirea expertizata se afla in, Bloc de locuinte ,Oras Marasesti , str.E. Grigorescu, bl.b2, Judet
Vrancea.

- aria construitda =267 mp; - aria desfasuratd = 545 mp
- ariautili=45446 mp; - 1inaltimea libera constructiei 2.6
- volum de aer incalzit = 1136.16 mc

- Cladiriea este dispusa pe 2 niveluri supraterane avand un nr total de 8 ap dispuse pe fiecare
nivel astfel:

3 ap cu 2 camere si 1 ap cu 3 camere
Cladirea pentru care se propun solutii de reabilitare termica, a fost construita in 1970 si, are un
regim de inaltime P+1E
Sistemul constructiv este realizat caramida
Placa pe sol este din beton armat si este netermoizolant
Planseul intre etaje este realizate din beton armat
Soclul perimetral este nu este in vreun fel termoizolant ,

Tamplaria exterioara este din PVC

Constructia este prevazuta cu sarpanta .
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Conform Normativului P100/1992, imobilul se incadreaza in clasa de importanta “III”,

categoria C, are gradul Il de rezistenta la foc, iar incadrarea in zona climatica este 11l (Te =-18°C).
Cladirea nu prezinta elemente speciale de umbrire a fatadelor.
2.2. Elemente de alcituire a structurii de rezistentda Conform
expertiza tehnica
2.3 Instalatia de incalzire si de preparare a apei calde menajere

Cladirea nu dispune de instalatie de incdlzire centralizat. Apartamentele sunt debransate si au ca sistem

de incalzire individual centrale termice pe gaz. Avand un numar de 8 de centrale termice.
2.4. Instalatia de iluminat

Releveul efectuat asupra instalatiei de iluminat a cladiri a condus la inregistrarea corpurilor de iluminat
si a rezultat faptul ca pe zona spatiilor comune corpurile de iluminat sunt incandescente iar in apartamente sunt

mixte . Instalatia de iluminat interior are o putere instalata de aproximativ 5.2 KW.




2.5 Aprecieri privind starea actuala a cladirii
La inspectia vizuala a cladirii nu s-au constatat degradari:

Imobilului necesita lucrari de reabilitare si modernizarea instalatiilor aferente constructiei.

3.FISA DE ANALIZA TERMICA SI ENERGETICA

Cladirea:Bloc de locuinte
Adresa: Oras Marasesti, str.E. Grigorescu, bl.B2,Judet Vrancea.
Proprietar:Primaria Marasesti

Categoria cladirii:
X locuinte birouri L] spital ]

Il comert Il hotel Il autoritdti locale / guvern
[] scoala [] [] cultura alta destinatie:
1 5 Tipul [ ciadirii:

X individual3 [] ingiruitda bloc

tronson de bloc

¥

Zona climaticd in care este amplasata cladirea: III

¥

Regimul de indltime al cladirii:P+1E

¥

Anul constructiei: 1970

¥

Proiectant / constructor:- / + Structura constructiva:

X zidsrie portantd cadre din beton armat []
[] pereti structurali din beton armat stalpi si [] grinzi

[] diafragme din beton armat schelet metallic []

» Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia: X partiu de arhitectura

pentru fiecare tip de nivel reprezentativ, Plan parter



Plan etaj 1,
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[] sectiuni reprezentative ale constructiei ,
[ ] detalii de constructie,
[] planuri pentru instalatia de incdlzire interioard,
[ ] schema coloanelor pentru instalatia de incdlzire interioara,
[ ] planuri pentru instalatia sanitar3,
»  Gradul de expunere la vant:
[ ] ad3postits Xmoderat adspostita [ liber expus3 (neadspostits)
» Starea subsolului tehnic: nu are subsol
» Plan de situatie / schita cladirii cu indicarea orientdrii fata de punctele cardinale, a distantelor

pana la cladirile din apropiere si indltimea acestora si pozitionarea sursei de cdldurd sau a
punctului de racord la sursa de caldura exterioara,exista

nounid||211qes|epens;

StradarZorilor®

Biserica Adventista
Marasesti

& Magazin Mixt

)
=g Centrujcomercial
&)
Q'

)

G

(0]

Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

M Pereti exteriori opaci:
Cladire P+1E

alcatuire:caramida

Aria totald a peretilor exteriori opaci+soclu [m2] : 417.93[m2]
Stare: buna, pete [] condens, X &igrasie,

Starea finisajelor: bung, N tencuiala > cazutd partial / total,
Tipul si culoarea materialelor de finisaj: Tencuiala culoare bej deschis

Elemente de umbrire a fatadelor:Nu este umbrita
» Rosturi despartitoare pentru tronsoane ale cladirii: Nu este cazul » Placa pe sol:

alcatuire:placa din beton armat de 15 cm netermoizolata




11

Aria totald a placii pe sol [m2] : 267 [m?2]

Stare:

bung, pete

Starea finisajelor: buna,

[] condens,

tencuiala

Tipul si culoarea materialelor de finisaj:netencuit

» Terasa / acoperis:

Planseu sub pod:

alcatuire:placa din beton armat de 15 cm netermoizolata

Aria totala a planseului sub pod [m2] : 278[m?2]

X &igrasie,

cazutd partial / total,

O Ferestre / usi exterioare:
FE/ Descriere Arie [m?] Tipul Grad etansare | Prezenti oblon
/ UE tamplariei (i/e)
Din PVC cu geam dublu 103.82 Cu ochiuri cu masuri de i
mobile,din | etansare
PVC
Starea tamplariei: X buna [evident neetansa
X fara masuri de etansare, CU
garnituri de etangare, CU
L] masuri speciale de etansare;
[ Alte elemente de constructie:
PPS Descriere Arie [m?] Straturi componente (i — ) Coeficient
reducere, r
Material Grosime [m] [%6]
PPS Pardoseala pe sol este | 267 Pamant 8m 0.9
din beton asezata pe Umplutura
un strat de umplutura beton 20 cm
10

O Elementele de constructie mobile din spatiile comune:

usa de intrare in cladire:
[ Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta

X

(interfon, cheie),

Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in

perioada de neutilizare,

Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este lasata frecvent

deschisa in perioada de neutilizare,
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ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tAmplariei si gradul de etansare:
Ferestre / usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare,
Ferestre / usi in stare buna, dar neectanse,

Ferestre / usi in stare proasta, lipsa sau sparte,

Caracteristici ale spatiului locuit / incalzit:

Aria utila a pardoselii spatiului incélzit [m?]: 454.46

Volumul spatiului incalzit [m3]: 1136.16

[naltimea medie libera a unui nivel [m]: 2.6 m
Gradul de ocupare al spatiului incalzit / nr. de ore de functionare a instalatiei de incalzire: »
Raportul dintre aria fatadei cu balcoane inchise si aria totala a fatadei prevazuta cu balcoane /
logii:
Adancimea medie a panzei freatice: Ha =aproximativ . m;
Inaltimea medie a subsolului fatd de cota terenului sistematizat [m]: ... m  » Perimetrul
pardoselii subsolului cladirii [m]: -

Instalatia de incilzire interioara: Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
X Sursa proprie, cu combustibil:gazos

[ Centrala termica de cartier
Termoficare — punct termic central

Termoficare — punct termic local

OO

Alta sursa sau sursd mixtd: enerqgie electrica

Tipul sistemului de incalzire:
Incalzire locala cu sobe,

X Incélzire centrala cu corpuri statice,
L] Incalzire centrala cu aer cald,

Incalzire centrald cu plansee incalzitoare,

Alt sistem de incalzire: radiatoare electrice

» Date privind instalatia de Incélzire locala cu sobe:

Nr.
crt.

Tipul sobei instalirii Element inchidere curitiri
reglaj ardere tiraj

Combustibil Data Element Data ultimei
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Starea cosului / cosurilor de evacuare a fumului:
[] Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii doi ani,

[l Cosurile nu au mai fost curatate de cel putin doi ani,
» Date privind instalatia de incélzire interioara cu corpuri statice:

Tip distributie a agentului termic de incalzire: [] [] inferioara,
superioara, [ Jmixta

Necesarul de caldura de calcul [W]: 63303.86W L L

Racord la sursa centralizata cu caldura: racord unic, multiplu: ___ puncte, diametru

nominal [mm]:

disponibil de presiune (nominal) [mmCA]:

Contor de caldura: tip contor, anul instalarii, existenta vizei metrologice: nu este cazul

Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivel de racord, retea de distributie, coloane): nu
exista

Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):
[ Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj si acestea sunt functionale,
Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale,

X Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate
dintre armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,

Reteaua de distributie amplasata in spatii neincalzite: - Lungime [m]:
- Diametru nominal [mm, toli]: -
Termoizolatie:

Starea instalatiei de incalzire interioara din punct de vedere al depunerilor:
O Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa
ultimul sezon de incalzire,
[] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate inainte de
ultimul sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei ani,

X

Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu mai mult
de trei ani In urma,

Armaturile de separare si golire a coloanelor de incalzire:
Coloanele de Incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a
acestora, functionale,

X
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Coloanele de Incalzire nu sunt prevazute cu armaturi de separare §i golire a acestora
sau nu sunt functionale,

» Date privind instalatia de incélzire interioara cu planseu incalzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incalzitor [m?],
- Lungimea [m] si diametrul nominal [mm] al serpentinelor incalzitoare;

Diametru serpentina. [mm]

Lungime [m]

- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei; Sursa de Incalzire —:

- Putere termica nominala: h

- Randament de catalog:

- Anul instalarii:

- Ore de functionare: 24

- Stare (arzator, conducte / armaturi, manta):

- Sistemul de reglare / automatizare si echipamente de reglare:

% Date privind instalatia de apa calda de consum:

Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum: Sursa proprie, cu: _gaz
metan

Centrala termica de cartier
Termoficare — punct termic central
Termoficare — punct termic local
Alta sursa sau sursa mixta:
Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum: Din sursa centralizata,

Centrala termica proprie,
Boiler cu acumulare,

Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,

Preparare locala pe plita,

ODoooXxXd Oogoaod

Alt sistem de preparare a.c.m.:

Puncte de consum: a.cm. 16 ar.;

Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri : Lavoar — 8
Spalator —8

pisoar: -
Cada de baie: - 8
Rezervor WC - 8
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Racord la sursa centralizata cu caldura: [lracord unic, [ multiplu: puncte,
diametru nominal [mm]:

presiune necesara (nominal) [mmCA]:

Conducta de recirculare a a.c.m.: [ lfunctionald, [ Inu functioneaza [ I nu exista
Contor de caldura general: tip contor ,  anul instalarii :

Debitmetre la nivelul punctelor de consum: [ Inu exista [ partial [_]peste tot

Alte informatii:

- accesibilitate la racordul de apa calda din subsolul tehnic: - - programul de livrare a
apei calde de consum: - - facturi pentru apa calda de consum pe ultimii 5 ani: -

- facturi pentru consumul de gaze naturale pentru cladirile cu instalatie proprie de
producere a.c.m. functionand pe gaze naturale — facturi pe ultimii 5 ani : -

- date privind starea armaturilor si conductelor de a.c.m.: pierderi de fluid, starea
termoizolatiei etc.: completare ocazionald a instalatiei de Incalzire, puncte de consum
acm cu pierderi-

- temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasata cladirea (valori medii
lunare — de preluat de la statia meteo locala sau de la regia de apa) -

- numarul de persoane mediu pe durata unui an (pentru perioada pentru care se cunosc
consumurile facturate):

Informatii privind instalatia de climatizare:- nu este cazul
Informatii privind instalatia de iluminat: fluorescent Pi=aproximativ 5,4 kW

4 . EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII

4.1 determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din componenta
anvelopei

In Raportul de rezultate se regasesc
A.CARACTERISTICI GEOMETRICE

S-au calculat ariile elementelor de anvelopa,suprafata utila incalzita,volumul incalzit si volumul total al

cladirii.

B.REZISTENTE TERMICE UNIDIRECTIONALE -CARACTERISTICI TERMOTEHNICE

Relatia generala de calcul este:
1 5 1

R=aint T Xajii T T aext [ (m2K) /W] unde,
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aint, aext — coeficienti de transfer termic superficiali interior respectiv exterior ,conform tabel II

normativ C107/3-2005 ;
1

aint = RSi — rezistenta termica superficiald interioara
1

aext = Rse — rezistenta termica superficiald exterioara

0 — grosimea de calcul a stratului omogen de material din alcatuirea elementului de constructive (m);
A j — conductivitatea termica de calcul a materialului din alcatuirea elementului de constructie ,conform
anexei A normativ C107/3-2005 .

a j — coeficient de majorare a conductivitatii termice functie de starea si vechimea materialelor
conform, conform Mc001 PI.

s-au determinat rezistentele termice unidirectionale(in functie de conductivitatile termice de calcul conform
Mc001-P1)

Coeficient Conductivitate
Nr. crt. [ Denumirea materialului Caracteristici de majorare | termica de calcul Ac
p(kg/m?) MW/mK) (W/mK)

0 1 2 3 4 5

1 Beton armat 2500 1,74 1,1 1,914
2 Mortar de var si ciment 1700 0,87 1,03 0,896
3 Mortar de ciment 1800 0,93 1,03 0,958
4 Beton cu granulit 800 0,29 11 0,319
5 Caramizi 1800 0,8 1,03 0,824
6 Lemn 800 0,23 11 0,253
7 Sapa 1800 0,93 1,03 0,958
8 Umpluturd pietris 1800 0,70 - 0,70

Vata bazaltica fatada cu

9 densitate dubla /simpla 45 0.036 1 0.036
10 Pamant vegetal 1800 1,16 - 1,16

CALCUL REZISTENTE TERMICE CORECTATE

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace tin cont de coeficientul de majorare a conductivitatii
termice a materialelor precum si de influenta puntilor termice
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« Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopei:

Elementul Suprafata R cor
de constructie. [m?] [m2K/W]

Element de constructie opac 120.72 0.608
Element de constructie opac 122.44 0.608
Element de constructie opac 64.97 0.608
Element de constructie opac 64.98 0.608
Element de constructie opac 267 3.06
Element de constructie opac 278 0.648
Element de constructie vitrat 29.58 0.5
Element de constructie vitrat 33.25 0.5
Element de constructie vitrat 20.49 0.5
Element de constructie vitrat 20.49 0.5

« Indice de compactitate al cladirii Sg/V [m™17: 0.899450785981

D.. NUMAR DE SCHIMBURI DE AER CU EXTERIORULSe consideri cazul unei cladiri din sectorul tertiar
cu precizarile:

- se apreciazd clasa de permeabilitate a cladirii ca fiind "medie"

- cladirea este moderat adapostita

- cladirea face parte din categoria "simpla expunere"
Tn conformitate cu tabelul 3.2 din MC001-P1 rezulti: n.= 0,5 h.

4.2. Determinarea consumului anual de caldura pentru incilzire
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Consumul anual de cédldurd pentru incalzirea spatiilor se determind in conformitate cu metodologia
McO001/PII.1.
s-a considerat ca program de ocupare 24 h (cu mentinerea unei temperaturi de 20°C) S-au calculat:

+ coeficientul de conformare

* degajarile interioare de caldura

+ temperatura interioara redusa

+ durata sezonului de incalzire

» temperatura exterioara medie
Tn final s-au determinat valorile pe baza cirora se va clasifica din punct de vedere energetic cladirea .
Consumul anual de caldura pentru incalzire Qe exprimat Kw/an ce se regaseste in raportul de rezultate

,respectiv consumul specific anual de caldura pentru incélzire qinc eXprimat in kwh/mpan care se regaseste de
asemenea in raportul de rezultate.

4.3. Determinarea consumului anual de caldura pentru prepararea apei calde de consum

Determinarea consumului anual de caldurd pentru prepararea apei calde menajera pentru cladirea expertizata
se determind in conformitate cu metodologia Mc001/4-2009. si se bazeaza pe valorile consumurilor .
Temperatura medie anuala a apei reci este ta= 10°C . Temperatura apei calde menajera este tac= 60°C.
S-au calculat si se regasesc in raportul de rezultate
volumul anual de api caldi de consum V exprimat in m®; Volumul de apa s-a considerat 60 I/locatar
» necesarul de energie pentru prepararea apei calde menajera efectiv utilizate exprimat KWh/an;
* necesarul de energie pentru prepararea apei calde menajera pierduta la nivelul sursei,-KWh/an;
In final s-au determinat valorile pe baza cirora se va clasifica din punct de vedere energetic cladirea de birouri

consumul de céldura anual total de Qaccrespectiv consumul specific anual de Qacc

4.4, Determinarea consumului anual de energie electrici pentru iluminat

Pentru calcularea estimativd a consumului de energie electricd pentru iluminat se foloseste metodologia
MCO001 in care intervin puterea instalata a sistemului de iluminat), timpul de utilizare al instalatiei de iluminat

si factorul de simultaneitate (0,6).

Astfel pentru sistemul de iluminat aferent cladirii rezulta un consum global anual , respectiv un consum
specific de energie electrica care se regaseste in raportul de rezultate.

4.5. Determinarea consumului anual de energie pentru racire

Pentru calcularea estimativa a consumului de energie electrica pentru racire se foloseste metodologia MC001

Tn care intervine volumul de aer racit.
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Astfel pentru instalatia de racire(considerata a fi necesara) aferenta cladirii rezulta un consum global anual ,

respectiv un consum specific de energie electrica care se regaseste in raportul de rezultate.

4.6. Determinarea energiei primare si a cantititii anuale de CO; emis
Pe baza necesarului anual de energie termica si electrica calculat conform Mc001/4-2009 se determina energia
primara consumata 188075.7956 kWh/an
Pe baza necesarului total anual de energie terica si electricd se determind emisiile anuale de CO».

Cantitatea de CO, emisi este de pt energia finala aplicandu-se factorul de conversie 87.78 kg/m?an.
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5. ELABORAREA CERTIFICATULUI DE PERFORMANTA ENERGETICA A CLADIRII

Codul Postal Nz inregistrare 2 Datz inregstrar
localitate Consiliul Local z 2011 a a
ciryryd by rrrey Crrrig
- e Notare 58.6
Performanta energetica a cladirii energetica: 2O+
Sistemul de certificare: Metodologiz d= clod & Clacirez Uad.'ga de
Performantsi Enzrgetics 2 Cladirilor elsborata in zclicarsa Legii 372/2005 certificata | referinta

EHicient enargetica ridica=

Eficizntz ensrgetica scazutz

Certificat de performanta energetica

Consum anual specific de energie [kWh/m?an] 339 151
Indice de emisii echivalent CO, [kgco,/ m?an] 87.78 42.78
Consum anuz! spacific de enargie [KiWh/m’an] Clasz ensrgetica
.- Clzcirez Cladirez de
2 certificata referinta
Incalzire: 270.58 E 8
Apz czalds d= consum: 56.39 C C
Climatizare: - E 2
Ventilars mecanica: - F A
Huminat artificial: 11,34 A A

Consum anuzl spacific de energie din surse regenzrabile [KWh/m?an]: 0

Date privind dladirea certificata:
- Bloc de locuinte ,Oras Marasesti , strE. Grigorescu, ’ i .
Adresa cladirii: bl.b2, Judet Vrancea. Aria utila [m?]: 454,65
$ro bzt ok o niamili -
s ia ciadiirii Claqr.e ndivicuz'a (czse unfamilizle, cuplate sau R 7 s [2]: s4s
t=go ingiruite)
Regim dz inalime:  P+1E Volumul interior al cladirii [m™}: 1136.16
Anul construirii: 1970

Scopu elzborari centficatulul enargetic: resbilitars enargstica/ vanzars-oumzarars! inchinere/ altul: Audit enerostic-cladires existenta
Programul de calcul utilizat: cartificat-ensrgetic.com, versiunea 1.3, Metoda ce caleul: lunara.

3xSEC#: d42445115712
Datele auditorului energetic pentru cladiri:
Spzcialtataa : Nr. certificat Nr. si datz inregistrarii CPE Semnzwrz

R Numsle si prenumele : Y 2 :
(c.i g) ce atestare in registrul auditorului i stampila
grld Andrei-Comel HODEA CAAD2536 AE001SARRILIE2022

Ll ar i oo Qe i Clicte iy Wit Gidedd Saxind & dormunad S0 & inivge) & ey, B! vy a0 LM i Tos & iortilnucdn s ety At Malieds eviantiag J clen

serdude (ot foa Exorguay ande 3% 10 ot o (o ca iiininies i,
Lortinatuy dv Nrfirssena Svrgidne stdvrd! v Grlaon ernrpguly oo dew serst ISELSUENMS T TS/ 12 m wiine wkaly) vl s w slavanlit OV i iy ernrpady Jleslal
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DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
01 Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual specific:

INCALZIRE:

4

~ -~ 3 - ™ -
- = N -
CLIMATIZARE:

TOTAL:

D

APA CALDA DE CONSUM:

c

01 Performanta energetica a dadirii de referinta:

@ srm o crm
S5z88 8 R8533% 8

ILUMINAT:

e ¢ 2 Y
VENTILARE MECANICA:

N W~ 0 - O
- v N M

Consum anual specific de energie Notare
[kWh/m?an] energetica
pentru:
Incalzira: 32.4
Climatzars: -
: 97.3
Apz czda ce consum: 47
Vantilzre macanica: -
Energie electrica pentru iluminzt: 118
01 Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora:
P,= 1.86 - dupa cum urmeaza:
Uscata si cu posibilitate 2 acces Iz instalatia comunz 1
Usa nu este prevazuta ou sistem automat de inchidere si este zsata frecvent deschisa in pericadz de neutilizare 1.05
Ferestre [ usi in stare proastz, lipsa sau sparte 1.05
Corpurile statice nu sunt dotzte cu armatur de regla) sau cel putin jumatate dintre armazture de raglaj existents nu 105
sunt functionale
Corpurile statice au fost demontate si spafate | curstata in totzlitate ou mai mu't de trei ani in urma 1.05
Coloznzle de incalzire sunt pravazute cu armaturi de ssparare =i gofre 2 zosstors, functionzle 1
Nu exista nici contor gereral de cak#.ra pentry incalzrz, nici contor gznerzl dz czldurz pentu 202 caldz de consum, 115
consumurile de caldura find determinate in sistem pausal
Tencuials exterioara cazuta total sau partizl 1.05
Perati exterior prezints urme o igrasie 1.05
Acoperiz spart [ neetans 3 actiunsa oloii sau zapzzii 1.1
Cosurie au fost curatate cel putin o dzta in ultimii doi ani 1
Clzdire fzrz sistem de ventilzre organizata 11
1 Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatatirea performantei energetice a cladirii:
(e i wriir e o cladvdr ul K Byt o cormunnsd LV & iwrgw & dlee, eslersdl ey desaivs Lovong doargata o ovdrucian o bty Jr e Maldedd sriegatod 4 ¢

Lrw sbantd de gunfuan dabind( utiuane nandluiidl o didryss

Moranicde o valitaWale o pruariude Leddu Sl anle b JU oy i o el stunar s dcalon,

Corilcan’ dv MNorforsiinna Edurgeing elinrdl (6 dar i wrirQeta Loime dod serw IRSECHUIRNSASIISTIE s ot wilddnd ;aarts sdeviadd s sbimandat dhe u duchtle wriirget distat

L
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5.1. Penalizari acordate cladirii reale si notarea energetica Penalizarile care se acorda cladirii la notarea
din punct de vedere energetic sunt prezentate mai sus

Penalizarile care se acordd cladirii la notarea din punct de vedere energetic sunt prezentate mai sus

© Nota energetica a cladirii reale este 58.6. Cladirea se incadreaza in clasa de eficienta energetica D

conform metodologiei din MC001/4-20009.

5.2. Determinarea caracteristicilor cladirii de referinti si notarea energetica
Cladirea de referinta reprezinta o cladire virtuald avand urmatoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometrica, volum si arie totald a anvelopei ca si cladirea reala;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori vitrati) este
determinta pe baza indicatiilor din Anexa A 7.3 din Metodologia de calcul al performantei energetice a
cladirilor — Partea I, In functie de aria utild a pardoselii incintelor ocupate (spatiu conditionat);

c) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii sunt

caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Element de constructie Rezistenta termica
corectata
(m? K/W)
Perete exterior 1.8
Tamplarie exterioara 0.77
Planseu sub pod 5.00
Placa pe sol 2.90

d) Valorile absorbtivitatii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladirii reale;

)

e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (DD' =0,24;
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f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzatoare cladirii reale;

g) Numadrul de schimburi de aer din spatiul incélzit este de minimum 0,5 h, considerandu-se ca timplaria

exterioara este dotatd cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlata,

iar In cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurarii confortului fiziologic in spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001/4

h) Sistemul de incalzire este de tipul incélzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform

reglementarilor tehnice in vigoare;

i) Instalatia de incdlzire interioard este dotatd cu elemente de reglaj termic si hidraulic atit la baza

coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cat si la nivelul corpurilor statice;

j) In cazul sursei de caldura centralizata, instalatia interioara este dotatd cu contor de cildura general (la

nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incalzire si apa caldd menajerala nivelul racordului la

instalatiile interioare, in aval de statia termica compacta;

k) Randamentul de producere a caldurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor moderne

noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

I) Conductele de distributie din spatiile neincalzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material

caracterizat de conductivitate termicad Oi, = 0,036 W/mOK

m) Instalatia de apd calda de consum este caracterizata de dotarile si parametrii de functionare conform

proiectului, fara pierderi de energie;

n) In cazul climatizarii spatiilor ocupate, consumul de energie este determinat in varianta utilizarii racirii

in orele de noapte pe baza ventilarii naturale/mecanice (dupa caz);

0) Nu se acorda penalizari conform cap. 11.4.5 din Mc001, po = 1,00.

Tinand cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au obtinut urmatoarele rezultate:

9]

® ® 6 6

9]

Consumul specific de energie pentru instalatia de incalzire: 92.4 kWh/m?an

Consumul specific de energie pentru prepararea apei calde de consum: 47 kWh/m?2an

Consumul specific de energie pentru instalatia de iluminat: 11.9 kWh/m?an
Consumul specific de energie pentru instalatia de racire: 0 kWh/m?an
Total consum 151 Wh/m?an

Indice de emisii CO.: 42.78 kWh/m?an

Nota energetica a cladirii de referinta rezultata din calcule este 100. Cladirea de referinta se incadreaza in clasa

de eficienta energetica A, conform metodologiei din MCO01/PIII.
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6. MASURI RECOMANDATE DE CRESTERE A PERFORMANTEI ENERGETICE A
CLADIRII

6.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori

(9] SCD 545 MP

Imbunatatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune a se face prin montarea unui
strat termoizolat de vata bazaltica de 15 cm.Termoizolatia de polistiren de 5 cm si 10 cm va fi indepartata.
Materialele termoizolante care urmeaza sa fie utilizate la reabilitare trebuie sa indeplineasca urmatoarele
conditii:

- conditii privind conductivitatea termica: conductivitatea termica de calcul trebuie sa fie mai mica sau

cel mult egala cu 0,036 W/mK;

- conditii privind densitatea: densitatea aparenta in stare uscata a materialelor termoizolante trebuie sa

fie cel putin egald cu 45.00 kg/m3;

- conditii privind rezistenta mecanica: materialele termoizolante trebuie sa prezinte stabilitate

dimensionala §i caracteristici fizico-mecanice corespunzitoare, in functie de structura elementelor de
constructie in care sunt inglobate sau de tipul straturilor de protectie astfel incat materialele sa nu prezinte
deformari sau degradari permanente, din cauza solicitdrilor mecanice datorate procesului de exploatare,
agentilor atmosferici sau actiunilor exceptionale;

- conditii privind durabilitatea: durabilitatea materialelor termoizolante trebuie sa fie in concordanta cu

durabilitatea cladirilor si a elementelor de constructie in care sunt inglobate;

- conditii privind siguranta la foc: comportarea la foc a materialelor termoizolante utilizate trebuie sa fie

in concordantd cu conditiile normate prin reglementarile tehnice privind siguranta la foc, astfel incat sa nu
deprecieze rezistenta la foc a elementelor de constructie pe care sunt aplicate/inglobate;

- conditii din punct de vedere sanitar si al protectiei mediului: materialele utilizate la realizarea izolatiei

termice a elementelor de constructie nu trebuie sa emane in decursul exploatarii mirosuri, substante toxice,
radioactive sau alte substante daunatoare pentru sanitatea oamenilor sau care sd produca poluarea mediului
inconjurator; in cazul utilizarii izolatiei termice din materiale care pe parcursul exploatarii pot degaja pulberi
in atmosfera (produse din vata minerald, vata de sticla, etc.) trebuie sd se realizeze protectia etansa sau
Tnglobarea in structuri protejate a acestora;

- conditii privind comportarea la umiditate: materialele termoizolante trebuie sa fie stabile la umiditate

sau sa fie protejate impotriva umiditatii;

- conditii privind comportarea la agenti biodegradabili: materialele termoizolante trebuie sa reziste la

actiunea agentilor biologici sau sa fie tratate cu biocid sau protejate cu straturi de protectie;
- conditii speciale: materialele termoizolante trebuie sa permita aplicarea lor in structura elementelor de
constructie prin aplicarea unor straturi de protectie pe suprafata lor; materialele termoizolante nu trebuie sa

contina sau sa degaje substante care sa degradeze elementele cu care vin in contact (inclusiv prin coroziune);
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materialele termoizolante care se monteaza prin procedee la cald nu trebuie s prezinte fenomene de inmuiere
sau tasare la temperaturi mai mici decat cele de aplicare; in caz contrar ele vor trebui sa fie prevazute din
fabricatie cu un strat de protectie;

- conditii privind punerea In opera: materialele termoizolante trebuie s permitd o punere in opera care

sd garanteze mentinerea caracteristicilor fizico-chimice si de izolare termica 1n conditii de exploatare;

- conditii privind controlul de calitate: materialele noi sau cele traditionale produse in strainatate trebuie

sd fie agrementate tehnic pentru utilizarea la lucrdri de izolatii termice in constructii; toate materialele
termizolante utilizate trebuie sd aiba certificate de conformitate privind calitatea care si le confirme
caracteristicile fizico-mecanice conform celor prevazute in standardele de produs, agrementele tehnice sau
normele de fabricatie ale produselor respective. in certificatul de calitate trebuie s se specifice numarul normei
tehnice de fabricatie (standardul de produs, agrement tehnic, norma sau marca de fabricatie etc.); transportul,
manipularea si depozitarea materialelor termoizolante trebuie sa se facd cu asigurarea tuturor masurilor

necesare pentru protejarea i pastrarea caracteristicilor functionale ale acestor materiale. Aceste masuri trebuie

Mortar adeziv

Vata minerala

Dibluri fixare

Mortar

Plasa de fixare

Amorsa

Strat decorativ

asigurate atat de produéﬁtorii cat si de utilizatorii materialelor termoizolante respective, conform prevederilor
standardelor de produs, agrementelor tehnice sau normelor tehnice ale produselor respective; conditiile de
depozitare, transport si manipulare eventualele masuri speciale ce trebuie luate la punerea in opera (produse
combustibile, care degaja anumite noxe, care se aplica la cald, etc.) vor fi in mod expres precizate Tn normele
tehnice ale produsului precum si in avizele de expeditie eliberate la fiecare livrare.

Luind in considerare toate cerintele enuntate mai sus se propune solutia izolarii peretilor exteriori cu
vata minerala bazaltica de fatadi de minim 15 ¢m grosime (minim 45.00 kg/m?®), amplasat pe suprafata
exterioara a peretilor existenti, protejat cu o masa de spaclu de minim Smm grosime si tencuiala acrilica

structurati de minim 1,5mm grosime.
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Conductivitate termica Ab 0,035 W/mK EN 12 667
declarata
Euroclasa de reactie la foc - Al EN 13 501-1
Clasa de precizie pentru - T5 EN 823
abaterea de la grosimea
materialului
Rezistenta la intindere om >10 kPa EN 1607
Rezistenta la compresiune pentru o o10 >20 kPa EN 826
deformare de 10%
2

Absorbtia de apa de lungs Wi <3 kg/m EN 12 087
durata
Absorbtia de apa de Wp EN 1609
scurtd durata

<1 kg/m2

Solutia prezintda urmatoarele avantaje:

1 izolare termica: face casa mai cidlduroasa iarna si mai racoroasa vara, deci mai confortabila

I Vata minerala bazaltica este un produs incombustibil, nu intretine arderea si nici nu emani gaze nocive sub
actiunea focului

| Protectia fonica poate fi realizati fara probleme cu ajutorul acestui produs. in functie de sortiment si
grosime, structura fibroasa a vatei minerale bazaltice prezinta proprietati foarte bune de absorbtie acustica

-1 Rezistenta in timp reprezinta un alt avantaj de luat in considerare, deoarece roca bazaltica nu corodeaza si
nu este corodatd, nu este atacatd de ciuperci si microorganisme, nu constituie hrana pentru insecte si
rozatoare $i nici nu putrezeste

I Vata minerali bazaltici este un material prietenos cu mediul deoarece nu dduneazi sinititii si nu polueazi
mediul. Acest aspect se face resimtit §i in montaj, neexistand riscuri in timpul manevrarii vatei

I Reducerea costurilor: facturi mai mici la energie, datoritd consumului mai redus de energie

I Economie de energie: Prin izolarea peretilor se reduce considerabil nivelul emisiilor de CO; asociate
casel, deci ajuta la pastrarea resurselor atat de pretioase de energie si la reducerea efectului de incélzire globala
I Fibrele de vatd minerala bazaltica sunt protejate de o substanta hidrofoba. Astfel, vata minerala prezinta
o rezistenta la umiditate

| Manevrabilitatea si instalarea acesteia nu ridici probleme fiind compatibild cu majoritatea materialelor

de constructii

+ corecteazd majoritatea puntilor termice;

+ conduce la o alcatuire favorabila sub aspectul difuziei la vaporii de apa si al stabilitatii termice;

+ protejeaza elementele de constructie structurale precum si structura in ansamblu, de efectele variatiei de

temperatura a mediului exterior;




27

4+ nu conduce la micsorarea ariilor utile;

+

permite realizarea, prin aceeasi operatie, a renovarii fatadelor;

+ permite utilizarea salii in timpul executarii lucrarilor de reabilitare $i modernizare; + nu afecteaza
pardoselile, tencuielile, zugravelile si vopsitoriile interioare existente; +  duratd de viata garantata, de
regula, cel putin 15 ani.

In zonele de racordare a suprafetelor ortogonale, la colturi si decrosuri, se prevede dublarea tesiturilor din fibre

de sticla sau/si folosirea unor profile subtiri din aluminiu sau din PVC.

Este necesar ca pe conturul tdmplariei exterioare s se realizeze o céptusire termoizolanta, in grosime de cca

3...5 cm a glafurilor exterioare, prevazandu-se si profile de intarire-protectie adecvate din aluminiu precum si

benzi suplimentare din tesatura din fibre de sticla.. Se vor prevedea glafuri noi din PVC avand lagimea de cca.

30 cm.
Etape de montare a izolatiei din vata minerala bazaltica

Se recomanda utilizarea echipamentului corespunzator: salopeta, casca de protectie, manusi de protectie,
ochelari de protectie.

bbb Bl LA

Etapa I: Se aplica pe placa de vata minerala bazaltica, mortarul adeziv preparat. Aplicarea
se face perimetral si in 3-5 puncte suplimentare la interior, pentru a evita dezlipirea.

Etapa a ll-a: Placile se monteaza decalat pe peretele de sustinere in randuri orizontale.
Placile trebuie decalate pentru a evita formarea de rosturi in plan vertical. Dupa fixare, este
necesara nivelarea placilor, utilizand dreptarul, pentru a asigura o montare corecta a
termosistemului.
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Etapa a lll-a: Cu bormasina se fac gaurile pentru a introduce diblurile ce vor asigura
stabilitatea placilor. Se recomanda minim 5dibluri/mp. Dupa fixarea diblurilor, utilizati un
ciocan de cauciuc pentru a le introduce pana la capat. Grosimea si lungimea diblurilor se
alege in functie de tipul de zidarie si respectiv de grosimea materialului termoizolant.

Etapa a IV-a: Vata minerala din dreptul golurilor peretilor este indepartata utilizand cutitul
de vata.

Etapa a V-a: Se intinde un prim strat de mortar adeziv pe suprafata peretelui. Apoi se
fixeaza plasa de fibra de sticla, sustinuta de coltari. Peste plasa se intinde un al doilea
strat de mortar adeziv, pentru a fixa plasa de fibra de sticla. Cel din urma strat este nivelat
cu ajutorul dreptarului, pentru a pregati peretele pentru tencuiala decorativa.
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Etapa a Vl-a: Dupa aplicarea amorsei, se aplica stratul de tencuiala decorativa.

6.2 Solutii de reabilitare pentru timplaria exterioara,

Rezistenta termica minime prevazuta pentru tdmplaria exterioara (R’min>0,77 m?K/W).

6.3 Solutii de reabilitare prin montarea de rulouri termoizolante la ferestre noi

6.4 Solutii pentru energie regenerabila ,reducerea consumului kit panouri fotovoltaice
Se propune instalarea unui sistem alternative de producere a energiei care consta intr-un
sistem cu panouri solare electrice pentru producerea energiei electrice . Se va monta pentru
fiecare scara, pe acoperisul cladirii, cate un sistem de panouri solare electrice. Energia electrica
produsa se va utiliza pentru alimentarea corpurilor de iluminat de pe casa scara

6.5 Solutii pentru ventilare natural organizata sau sisteme de ventilare mecanizate
dezcentralizat

7 .ANALIZA EFICIENTEI ECONOMICE A SOLUTIILOR DE MODERNIZARE ENERGETICA
A ANVELOPEI CLADIRII
7.1. Determinarea performantelor energetice ale cladirii ca urmare a lucrarilor de interventie a.
Caracteristici geometrice — arii
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt prezentate in cele ce urmeaza. Au fost calculate suprafata incalzita,
volumul util incalzit si volumul total al cladirii, ariile elementelor de constructie (pereti exteriori opaci, planseu

sub pod, ferestre si usi exterioare).

Tabel 7.1
Suprafata pereti opaci+soclu 417.93
Suprafata timplarie exterioara 103.81
Suprafata planseu sub pod 278
Suprafata placa pe sol 267

b. Caracteristici termotehnice ale materialelor de constructie

Se utilizeaza suplimentar urmétoarele materiale de constructii pentru reabilitare:

- vata minerala cu conductivitatea termica de calcul =0,036 W/(mK);
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- polistiren extrudat ignifugat cu conductivitatea termica de calcul 0=0,022 W/(mK);

C. Rezistente termice unidirectionale si corectate inainte si dupa reabilitare
In Tabelul 7.2 se prezinti centralizat rezistentele termice unidirectionale si corectate ale elementelor de

constructie, Tnainte de operatia de reabilitare.

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace tin cont de coeficientul de majorare a conductivitatii
termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile rezultate

ale rezistentelor termice unidirectionale si corectate ale elementelor de constructie, dupa operatia de reabilitare

sunt centralizate Tn tabelul 7.2

Tabel 7.2
Rezistenta Rezistenta
. termica inainte termica dupa
Element de constructie de reabilitare reabilitare
m2K/W m2K/W
0 1 2

Perete exterior opac+soclu 0.76 3.16
Planseu sub pod 0.72 5.6
Placa pe sol 3.4 3.4
Ferestre — PVC/lemn 0.5 0.77

d. Rezistente termice medii pe clidire dupa reabilitare

Valorile rezistentei termice medii a elementelor de constructie ale cladirii se determina pentru fiecare pachet

in parte. Valorile rezistentelor din tabelul 7.3 sunt date in m?K/W.

S1 -montare izolatie pereti exteriori cu vata minerala de 15 cm

Tabel 7.3
Pachete de | Real S1 | S1+S2+S3
reabilitare* +S4+S5+S
6
Rezistenta 0.84 | 2.01 2.8
medie
(M2K/W)
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S2 — inlocuire tamplarie existenta cu tamplarie termoizolanta arie vitrata +balcoane R’mins>0.77
S3- Montare rulouri la ferestre

S4- termoizolatie planseu sub pod

S5- ventilatie cu recuperare de caldura

S6- chit panou fotovoltaice

P1 = S1+S2+S3+S4

P2= S1+S2+S3+S4+S5+S6

P3= S1+S2+S3+S4+S6

7.2. Analiza economica a solutiilor de modernizare energetica a cladirii

S-au avut 1n vedere urmatoarele solutii (S) si pachete de solutii (P) de modernizare energetica a anvelopei

si/sau instalatiilor aferente: 7.4
Solutie/ Descriere
Pachet
S1 montare izolatie pereti exteriori cu vata minerala de 15 cm 0<0,036
S2 inlocuire tamplarie existenta cu tamplarie termoizolanta arie vitrata +balcoane
R’mins>0.77
S3 Montare rulouri
S4 termoizolatie planseu sub pod
S5 ventilatie cu recuperare de caldura
S6 chit panou fotovoltaice
P1 S1+S2+S3+54
P2 S1+S2+S3+S4+S5+S6
P3 S1+S2+S3+S54+S6

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupa reabilitare se efectueaza in conformitate cu MCO001/4,

tinand seama de rezultatele prezentate la analiza energetica.




32

Analiza economica a solutiilor de modernizare energetica a cladirii reprezinta o forma simplificata de evaluare

a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate face obiectul unui dosar de finantare

a lucrarilor. Analiza economica se bazeaza pe urmatoarele ipoteze si valori:

+

+
+

sumele necesare realizarii lucrarilor de investitii se considerd ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare (ac=1);

calculele economice se efectueaza in Euro, tinand seama de cursul mediu BNR de la data
realizarii auditului energetic al cladirii, respectiv 4,9227 RON/Euro (Curs EURO MAI 2021)
durata rdmasa de viatd a cladirii este estimata ca fiind egald cu cea mai mica durata de viata
aferenta solutiilor de reabilitare termica propuse;

costurile unitatii de energie in momentul aplicarii solutiei de reabilitare este de cca. 0,22
Euro/kWh

(costul rezulta din pretul energiei gaz)

costurile de investitie farda TV A, estimate aproximativ pentru lucrarile de reabilitare energetica
a cladirii, sunt precizate in tabelul -Sinteza pachetelor de modernizare.

valoarea neta actualizata VNA(m) —valoarea neta actualizata aferenta investitiei suplimentare
datorata aplicarii proiectelor de modernizare energetica si economieie de energie rezultata prin
proiecte

rata anuald de depreciere a monedei i= 0,08;

rata anuald de crestere a pretului energiei f= 0,06;

Indicatorii de eficientd economica utilizati la analiza comparativa a solutiilor sunt urmatorii:

durata (simpld) de recuperare a investitiei, Ng [ani]

Cinv

Ne= 0 ___ OEOc

in care: Cinv — costul lucrarilor de modernizare energetica, [Euro]

OE — economia de energie termica/electrica realizatd prin aplicarea solutiilor de modernizare

energeticd, [kWh/an] ¢ — costul specific al energiei termice/electrice, [Euro/kWh]

costul energiei economisite pe durata de viata a solutiei, e [Euro/kWh]

Cinwv

e=01 ___ OEONs

in care: Ns — durata de viata estimata a solutiei de modernizare energetica.
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Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform calculelor estimative

economice.

Analiza economica a solutiilor de modernizare energetica a cladirii reprezinta o forma simplificata de evaluare

a lucrarilor. costul energiei economisite pe durata de viata a solutiei, e [Euro/kWh ] pt pachetul P2



Codul Poszal Ne inregistrare i3 Datz inregstrani
localiats Consiliul Local 2211 aea

LT rird Crrrrid (TP iii]

Performanta energetica a cladirii e:f,tga;e-e:99-7

Sistemul de certificare: Mztodologiz d= czicul 2 Clzcirez  |Cladivea de
Performantsi Ensrgetics 2 Cladinilor elzboratz in zolicares Legii 372/2005 certificata | referints

Eficienta enargetica ridicatz

Eficizntz ensrgetica scazuta

Certificat de performanta energeti

Consum anual specific de energie [kWh/m?an] 128 134
Indice de emisii echivalent €O, [kg o /m*an] 36.9 38.39
Consum anuz! spacific de energie [kWh/m?an] Clasz energetica
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Incalzire: 7243 B B8
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Climatizare: z = =
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Tuminat artificial: 114 A A
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Date privind cladirea certificata:
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Clzdire individuzia {case unfamilizle, cuplate sau

Categoria ciadiri; insinuite) Aria construita desfasurata [m’]: 545
Regim dz inaltime:  P+1E Volumul interior al cladirii [m*}: 1136.16
Anul construirii: inainte de 1970

Scopu elzborari cantificatuly ensrgetic: resbilitare energatical vanzare-cumparare/ inchinzra/ altul: Audit energetic-situatiz propuss P2

Programul de calcul utilizat: certificat-energetic.com, versiunea 1.3, Metoca de caleul: lunara.

3xSEC#: b2j2wq170650
Datele auditorului energetic pentru cladiri:
Spacizlitataa o . Nr. certificat Nr. si datz inregistrarii CPE Semnzturz
{c.i.g) Numele si prencmele Ce atastars in registrdd auditorului si stampila
grlc Andrei-Comel HODEA CAAD2536 AEQ0ISAPRILIE2022
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Ut
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8. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Recomandarea expertului/auditorului energetic asupra variantei optime.Din analiza valorilor indicate in

tabelulul sinteza, rezultd ca pachetele de modernizare propuse conduc la economii relative de energie

cuprinse intre 47.12-62.24%

Valoarea maxima a lucrarilor aferentda pachetului de masuri de reabilitare (varianta P2) a fost estimata la

105677.95 Euro, cu reducere de consum total de 62.24%(nu primaral).. La valoare recomandata de investitie,

se adauga consturile de mentenanta periodica si rezulta confom tabel 108132.06 Euro.

Su

Ssubsol S3

Splans S4

SfeS2

S fatade S1

c (pret energie)

f (rata anuala de crestere a p
i (rata anuala de depreciere
CM (cost mentenanta)

CE (cost energie)

Cr (cost reparatii)

S1(IZOLATIE)
S2(TAMPLARIE)
S3(RULOURI)

S4(1Z. PL POD)

454.47
0
278.00
103.81
417.94
0.220 euro/kW
0.06
0.08
0.90 euro/mp/an
33894.00 euro/an

2454.11 euro pe durata
amortizare

120.00 euro/mp
140.00 euro/mp
25.00 euro/mp

70.00 euro/mp

S5(VENT.) 7574.42 euro/mp 1000e la 60mp
S6(FOTOVOLTAIC) 11361.63 euro/mp 5000€e la
200mp
consumuri anuale Economii anuale Cost
i dE durata de Cc.).st reabilitare+
Solutii R reabilitare
viata Cost
Cm (euro)
kWh/mp/an |[kWh/an kWh/an (% Mentenanta
SO 339 154063.64
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S1 253 114762.00| 39301.63( 25.51 20 50152.46 52606.57
S2 297 134851.90( 19211.74| 12.47 20 14534.07 16988.18
S3 327 148609.78| 5453.85 3.54 20 2595.37 5049.48
sS4 320 145436.07| 8627.56| 5.60 20 19460.00 21914.11
S5 299 135706.95| 18356.68| 11.92 20 7574.42 10028.53
S6 328 149133.60| 4930.04| 3.20 20 11361.63 13815.74
P1(S1+52+53+54 ) 179 81468.85| 72594.78| 47.12 20 86741.91 89196.02
P2(S1+52+53+54+55+56) 128 58171.52{95892.12| 62.24 20 105677.95 108132.06|
P3(S1+S2+S53+54+56) 168 76541.00( 77522.64| 50.32 20 98103.53 100557.64
Nr Y Nr AN c e<c
6.08|< 6.50 7 0.18 0.22|ok
4.02(< 4.73 5 0.15] 0.22|ok
4.21|< 5.62 6 0.08 0.22|ok
11.55/< 15.14 18 0.13 0.22|ok
2.48(< 3.82 4 0.10| 0.22|0k
12.74{< 12.96 15 0.15) 0.06|neeligibi |
5.58|< 6.50 7 0.17 0.22|ok
5.13(< 5.62 6 0.18] 0.22|ok RECOMAN
5.90(< 6.50 7 0.18] 0.22|ok

Se recomanda aplicarea pachetului complet de masuri de reabilitare energetici(varianta P2)

In continuare sunt prezentate costurile aferente consumului de energie lei/mp/an
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DIN CALCULUL CONSUMURILOR DE ENERGIE PRIMARA REZULTA:

Anexa 3.1.B-3b

Tabel privind consumul de energie primara*

Categorii de cladiri
Consumul de energie primara (kwh/mp/an)
Zona climatica | Orizont de Cladiri de Cladiri de Cladiri Cladiri
timp locuit birouri destinate destinate
colective invatdmantului | sistemului
sanitar
| 2015 105 75 115 135
-12° 31.12.2018 100 50 100 79
] 2015 112 93 135 155
-15° 31.12.2018 105 57 120 97
] 2015 130 110 154 171
-18°
31.12.2018 122 69 136 115
v 2015 152 107 192 190
-21°
31.12.2018 144 89 172 149
V- 2015 178 127 210 214
24°
31.12.2018 152 98 192 174

Emisii CO;kg/mp/an calculate la energia primara totala consumata

O pachetul P2 36.9 [kg/m.an] > 34 [kg/m.an]

Datele de intrare referitoare la utilizarea energiei regenerabile:
Energie regenerznilz utilizata pentru incalziee [kWa'an] 5984

Indice specfic de energie regenerabilz wtilzatz pentru incalzire [kWh/m? an]| 13.16

Energie regenerzbilz utilizaza pentru prepararsa ACM [kWh/an] 0

Energie regenershilz utilizata pentru prepararsa ACM [kWh/m? an] 0

Anexa 3.1.B-3a

Tabel privind Emisiile de CO2*
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Categorii de cladiri

Emisii CO, kg/mp/an

Zona Orizont de Cladiri de locuit Cladiri de Cladiri Cladiri destinate
climatica timp colective birouri destinate sistemului
invatamantului sanitar

| 2015 28 21 28 37

-12° 31.12.2018 25 13 25 21

] 2015 30 27 37 43

-15° 31.12.2018 28 15 25 27

]| 2015 36 28 39 49
-18°

31.12.2018 34 19 37 32

\Y} 2015 38 28 56 55
-21°

31.12.2018 40 24 48 42

V -24° 2015 48 29 58 58

31.12.2018 38 28 56 49

7. Calculul energiei primare si a emisiilor de CO,:

Totz! emisii d= CO,: 36.904[kg/m?an]

Emisii cauzats de scaparile de agent frigorific: 0 [kg/m®an]
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9. RECOMANDARI PENTRU PROPRIETARI

masuri generale si de organizare:

+ incurajarea ocupantilor de a utiliza cladirea corect, fiind motivati pentru a reduce consumul de
energie;

+ asigurarea serviciilor de consultanta energetica din partea unor firme specializate (care sa asigure

si intretinerea corespunzitoare a instalatiilor din constructii); Masuri asupra anvelopei
cladirii:

. montare izolatie termica planseu sub pod

. Inlocuire izolatie termica

. Inlocuire tamplarie masuri asupra instalatiilor de incélzire:inlocuire sistem de incalzire

+ verificarea tehnica periodica a centralei

+ dotarea instalatiei de incalzire cu echipament de reglare cu ceas ,programabil pentru
asigurarea reducerii temperaturii spatiilor incalzite pe durata noptii

o masuri_instalatie de apa calda

+ utilizarea de dispersoare de baterii cu senzor

masuri instalatie electrica

+

inlocuire corpuri fluorescente cu becuri economiceAceste lucrari de modernizare si/sau intretinere au efecte
pozitive directe si indirecte asupra consumurilor termo-energetice ale cladirii studiate.Se recomanda de
asemenea, in conformitate cu prevederile legii 372/2005 actualizata, luarea in calcul a utilizarii sistemelor
descentralizate de alimentare cu energie bazate pe surse de energie regenerabild, cu impact pozitiv atat asupra
consumurilor de energie cat si asupra poludrii mediului.

ADAPTAREA SI REGLAREA SISTEMULUI DE INCALZIRE AL BLOCULUI DE LOCUINTE
LA NECESARUL DE CALDURA REDUS CA URMARE A EXECUTARII LUCRARILOR DE
INTERVENTIE LA ANVELOPA BLOCULUI DE LOCUINTE

La nivelul producerii caldurii (in cazul cladirilor dotate cu sursa proprie de caldura):

¢ inlocuirea aparatelor invechite sau neadaptate (arzatoare mai vechi de 9-10 ani si cazane
mai vechi de 12-15 ani);

¢ adaptarea puterilor surselor de caldura in centrala termica;

e substituirea partiala sau totala a formei de energie;

e utilizarea de tehnici specifice (pompe de caldura cu compresie mecanicg, cu absorbtie,
cazane cu condensatie, instalatie solara); La nivelul distributiei caldurii:

¢ izolarea termica a conductelor de distributie din spatiile neincalzite exclusiv cele din
subsol; e reducerea temperaturilor de reglaj a instalatiei de incalzire in scopul satisfacerii
necesarului de caldura;

e separarea circuitelor ai caror parametri functionali sunt net diferiti;
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¢ reechilibrarea circuitelor care alimenteaza corpurile de incalzire functionand cu apa calda
(din punct de vedere termic - prin schimbarea aparatului sau ameliorarea locala a izolatiei,
iar din punct de vedere hidraulic - prin ameliorarea distributiei debitelor).

La nivelul utilizatorului (spatiile Incalzite):

¢ instalarea de robinete termostatice la corpurile de incalzire si, in cazul incalzirii colective,
combinarea acestei masuri cu montarea sistemelor de repartizare individuala a costurilor
de incalzire.

2 T Influenta asupra consumului de caldura
Solutia tehnica ¥ 3 R
prin:

Cladiri cu incalzire locala cu sobe

Schimbarea combustibilului solid sau lichid cu
combustibil gazos

Cresterea randamentului de producere a caldurii

Dotarea sobelor cu echipamente de reglaj
termostatic a acestora in funcjie de temperatura
interioara

Cregterea randamentului de reglare prin evitarea
supraincalzirii incaperilor

Inlocuirea sobelor cu instalatie de incalzire
centrala

Cregterea randamentului sistemului de incalzire

Cladiri dotate cu instalatie de incalzire centrala

Dotarea corpurilor statice cu robinete cu cap
termostatic

Asigurarea reglajului termic local

Dotarea circuitelor care alimenteaza zone distinct

incilzite cu dispozitive de reglare

Asigurarea reglajului termic pe zone incalzite

Dotarea instalatiei de incalzire cu echipament de
reglare cu ceas, programabil

Asigurarea reducerii  temperaturii  spatiilor
incilzite pe durata noptii sau in periocadele de

neocupare a acestora

lzolarea conductelor de distributie din spatiile
neincalzite

Reducerea fluxului termic disipat prin conductele
de distributie a agentului termic

Inlocuirea arzatorului care echipeaza cazanul
existent cu unul modem, nou

Cresterea randamentului anual de producere a

Inlocuirea cazanului de producere a caldurii
pentru incalzire cu cazan modern

caldurii

Cladiri racordate la sistemul centralizat de alimentare cu caldura

Inlocuirea robinetelor coltar cu robinete cu cap
termostatic

Asigurarea reglajului termic local

Dotarea coloanelor verticale cu dispozitive de

pastrare a disponibilului de presiune constant

Asigurarea reglajului termic la nivelul coloanelor
verticale

Dotarea corpurilor statice din spatiul locuit
repartitoare de cost a caldurii consumate

Asigurarea controlului asupra livrarii caldurii

Dotarea instalatiei cu contor de caldur3, general

Cunoasterea consumurilor reale de cildura pentru
incdlzire si asigurarea unei facturari corecte a
caldurii

Reabilitarea/modernizarea unei instalatii de reglare poate interveni la toate nivelele (termostate de
camera, de preferinta electronice, mai ales daca echipeaza convectoare electrice, ansambluri clasice
cu sonde exterioare - robinete cu servomotor comandate de regulatoare cu legi de corespondenta mai
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mult sau mai putin complexe, simple limitatoare de temperatura de conduct3, termostat de cazan

etc.).

La fiecare tip de reglaj pot fi asociate sisteme de programare (optimizare), in general limitate pentru
locuinte la simple “ceasuri” programatoare, care permit o reducere a temperaturii pe timp de noapte. In
anumite cazuri particulare, in care vechimea instalatiilor este mare, iar gradul de uzura al
echipamentelor este ridicat, nu se mai impune o ameliorare, ci o renovare totala a acestora, mai ales
daca se refera la instalatia de preparare a apei calde de consum colective.

O categorie aparte de cladiri existente este constituita de blocurile de locuinte racordate la sisteme
centralizate de alimentare cu caldura (de tipul termoficarii), caracterizate de indici specifici de necesar
de caldura care atesta caracterul disipativ din punct de vedere energetic al constructiilor existente, in
ansamblul lor si acestea implica o abordare aparte.

Solutia tehnica Influenta asupra consumului de caldura prin:
* Introducerea unor armaturi cu consum redus de apa
* Reducerea consumurilor de apa calda de consum
* Reducerea fluxului termic disipat prin conductele de apa calda de consum
* Izolarea termica a boilerului cu acumulare pentru prepararea apei calde de consum
* Reducerea fluxului termic disipat prin mantaua boilerului
* Reducerea temperaturii apei calde de consum pana la 50°C
* Reducerea consumului de caldura pentru producerea apei calde de consum
« Inlocuirea echipamentelor actuale de producere a apei calde de consum cu
echipamente moderne, noi

* Cresterea randamentului de producere a caldurii

Solutie tehnica scadere iluminat artificial

Solutia tehnica Influenta asupra consumului de caldura prin:

Inlocuirea sistemului de iluminat din casa scarii cu | Reducerea consumurilor de energie electrica
sistem de iluminat cu corpuri eficiente energetic si | pentru iluminatul artificial in casele de scara
senzor de miscare

Inlocuirea becurilor incandescente din | Reducerea consumurilor de energie electrica
apartamente cu becuri economice cu descarcare | pentru iluminatul artificial in spatiile de locuit.
in gaz sau becuri cu leduri.

Solutie tehnica ventilare corespunzatoare

a) Asigurarea corectei ventilari a bucatariilor prin montarea de grile pentru ventilare naturalg;

b) Asigurarea ventilarii bailor prin dispozitive de ventilare naturald;

¢) Dotarea ferestrelor (care nu au) cu fante pentru circulatie naturala controlata a aerului
intre exterior si spatiile ocupate (pentru evitarea producerii condensului in jurul ferestrelor
si al altor zone cu rezistenta termica scazuta).

Lucrari conexe recomandate:

Lucriéri care revin asociatiilor de locatari/proprietari:

¢ dotarea canalizarii cu clapete contra refularii canalizarii stradale;

e repararea tuturor conductelor sparte care creeaza pericol de inundare

¢ desfiintarea tuturor boxelor care impiedica accesul la coloanele de distributie a agentului
termic secundar si a apei calde de consum;

e asigurarea serviciilor de consultanta energetica din partea unor firme specializate (care sa
asigure si intretinerea corespunzatoare a instalatiilor din constructii);

e contorizarea individuala a consumului de gaze la bucatarii in vederea limitarii consumului
de gaze strict pentru necesitati de preparare a hranei;
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¢ dotarea coloanelor de incalzire cu vane de echilibrare automate (presiune diferentiala
constanta);

e asigurarea integritatii tencuielii fatadelor;

¢ repararea acoperisului peste pod in vederea asigurarii etanseitatii la ploaie sau zapada a
acestuia (in cazul in care acoperisul este de tip sarpanta);

e curatirea periodica a cosurilor de fum, in special in cazul producerii caldurii prin utilizarea
combustibililor solizi sau lichizi.

Lucrari in competenta furnizorului de utilitati termice ( in cazul racordarii cladirii de locuit la

sistemul centralizat de alimentare cu caldura):

e asigurarea alimentarii cu agent termic a fiecarui bloc si scara de bloc si separarea
contoarelor comune cu vane actionate manual;

e livrarea continua a apei calde menajere si utilizarea recircularii;

e asigurarea presiunii si debitelor corespunzatoare livrarii normale a apei calde (si reci); o
asigurarea parametrilor termici si hidraulici conform protocolului incheiat prin contractul de
servicii intre furnizor si asociatia de locatari/proprietari; ¢ asigurarea si diversificarea
serviciilor oferite utilizatorilor;

* modernizarea sistemului de distributie si furnizare a utilitatilor termice;

¢ contorizarea apei de adaos in PT/CT;

e tratarea apei de adaos introdusa In instalatia de Incalzire;

* modificarea schemei de furnizare a utilitatilor termice;

¢ automatizarea functionarii PT/CT, cel putin pe sectiunea de preparare a apei calde, vizand in
principal mentinerea temperaturii apei calde la o temperatura apropiata de 60°C si, in
secundar, limitarea debitului de apa livrat la consum in cazul scaderii temperaturii apei calde
sub 50°C;

e asigurarea corectei echilibrari hidraulice a retelelor de incalzire si distributie a apei calde; o
realizarea punctelor de monitorizare la fiecare bloc si asigurarea securitatii accesului la
aparatura de masura si reglaj;

¢ adoptarea solutiilor moderne de proiectare si executie a lucrarilor de modernizare;

e asigurarea monitorizarii si a dispecerizarii functionarii instalatiilor de distributie a caldurii;
e asigurarea conditiilor de alimentare cu apa a constructiilor astfel incat sa se evite
sustragerea apei din instalatia de incalzire de catre locatari;

¢ contorizarea utilitatilor termice la consumatori. pentru prepararea apei calde de consum
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REZUMAT FINAL:
Valoarea la :
inceputul Va?loarea la fma?!ul
REZULTATE implementarii implementarii
Proiectului

Proiectului

Consumul anual specific
de energie finala pentru 270.58 66.44
incalzire (kWh/m2 an)

Consumul de energie
primara totala (kWh/m2 413.84 166.32
an)

Consumul de energie
primara totala utilizand

. 233.81 128.02
surse conventionale
(kWh/m2 an)
Consumul de energie
primara utilizand surse
0 13.16

regenerabile (kWh/m?2
an)

Nivelul annual estimat al
gazelor cu efect de sera 87.78 36.9
(echivalent kgCO2/m2an)

Reducerea consumului
annual specific de

- - 75.45
energie finala pentru
incalzire (%)
Red lui
e ucerea.cons_umu ui de ) c9.81
energie primara
Reducerea emisiilor de
- 57.96

COo2

Auditor Energetic C&I grad |
HODEA ANDREI CORNEL
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ROMANIA -
MINISTERUL DEZVOLTARIL, LUCRARILOR
PUBLICE SI ADMINISTRATIEI

. CERTIFICAT

ATESTARE

in aplicarea dispozitiilor art. 30 alin. (1) din Legea nr. 372/2005 privind performanfa energetici

a cladirilor, republicata, cu modificérile si completirile ulterioare,

e MDLPA B DL PA B MDLPA -2

urmare cererii inregistrata la Ministerul Dezvoltirii, Lucrdrilor Publice si Administratiei
cu nr. 160467 /26.11.2020
in baza concluziilor Comisiei de examinare numite prin O. MDLPA nr. 1393/2021, cu
modificarile ulterioare, consemnate in Procesul verbal din data de 23.11.2021 inregistrat la Ministerul
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1. INTRODUCERE

In lucrarea de fati este prezentat raportul de audit energetic pentru cladirea bloc de locuinte intocmit
pe baza datelor si observatiilor relevate asupra cladirii si instalatiilor aferente.

Rezultatele obtinute pe baza expertizei termo-energetice Servesc la certificarea energetica a cladirii
precum si la identificarea solutiilor tehnice optime de reabilitare/modernizare a elementelor de
constructie/sistemului de instalatii pe baza caracteristicilor reale ale sistemului constructie-instalatie privind
utilizarea energiei termice si electrice. Dupa analiza termica si energetica a cladirii si instalatiilor aferente sau
introdus datele in programul de calcul Certificate-Energetice.ro,si a fost generat certificatul energetic al
cladirii .

Tn final, s-a Tntocmit raportul de expertiza energetica, precedat de notele de calcul care au servit la
stabilirea valorilor mentionate in raport.

Lista completa a legilor, standardelor, normativelor si ghidurilor tehnice respectate/utilizate este
prezentata in continuare:

***  Ordonanta de urgenta nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte.
***  Norme metodologice de aplicare a Ordonantei de urgenta nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea

performantei energetice a blocurilor de locuinte ,ordin nr.163/540/23/03/2009 *

** Legea nr. 10/1995, actualizata, privind calitatea Tn constructii.

***  Legea 372/2005, actualizata, privind performanta energetica a cladirilor

***  Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor. Partea I-a —Anvelopa cladirii
***  Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor. Partea a I1-a — Performanta energetica

a instalatiilor din cladiri

***  MC001/4-2009 Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor -
SR 1907/1-97 Instalatii de incilzire. Necesarul de caldura de calcul. Prescriptii de calcul.

SR 1907/2-97 Instalatii de incalzire. Necesarul de caldurd de calcul. Temperaturi interioare
conventionale de calcul.

SR 4839-97 Instalatii de incélzire. Numarul anual de grade-zile.

NP 048-2000 Normativ pentru expertizarea termica si energetici a cladirilor existente si a

instalatiilor de incalzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora.

MP 022-02 Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale materialelor si
produselor pentru constructii

MP013-2001 S o .. . . o .
Metodologie privind stabilirea ordinii de prioritate a masurilor de reabilitare termica

a cladirilor si instalatiilor aferente. Program cadru al programului national anual de

reabilitare §i modernizare termica a cladirilor si instalatiilor aferente.




MP 024-02

Metodologie privind auditul energetic al cladirilor de locuit existente si al

instalatiilor de incélzire si preparare a apei calde de consum aferente.

GP 039-97
GT 036-02

GT 032-01

GT 037-02
GT 040-02

GT 041-02
C107/0-2002
C 107/1-2005

C 107/3-2005
C 107/5-2005

STAS 4908-85
STAS 11984-2002
STAS 7462/2
STAS 6472/4

STAS 6472/6
STAS 1478-90

1Z - 1981
RpC-1981

Ghid pentru calculul necesarului anual de caldura al cladirilor de locuit.
Ghid pentru efectuarea expertizei termice si energetice a cladirilor existente si a

instalatiilor de incalzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora.
Ghid privind proceduri de efectuare a masurarilor necesare expertizarii
termoenergetice a constructiilor si instalatiilor aferente.

Ghid pentru elaborarea si acordarea certificatului energetic al cladirilor existente.
Ghid de evaluare a gradului de izolare termica al elementelor de constructie la
cladiri existente in vederea reabilitarii termice

Ghid privind reabilitarea finisajelor peretilor si pardoselilor cladirilor civile
Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la cladiri

Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile de

locuit.
Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor.

Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu
solul.

Cladiri civile, industriale si agrozootehnice. Arii si volume conventionale.

Instalatii de incalzire centrald. Suprafata echivalenta termic a corpurilor de Incalzire.
Fizica constructiilor. Higrotermica. Parametrii climatici exterior

Fizica constructiilor. Termotehnica. Comportarea elementelor de constructii la
difuzia vaporilor de apa. Prescriptii de calcul

Fizica constructiilor. Proiectarea elementelor de constructii cu punti termice
Constructii civile si industriale. Alimentarea interioara cu apa.

Indicator de norme de deviz pentru izolatii

Indicator de norme de deviz pentru lucrari de reparatii in constructii



2.INFORMATII PRIVIND CLADIREA

2.1. Elemente de alcatuire arhitecturala si izolare termica

Cladirea expertizata se afla in, Bloc de locuinte ,Oras Marasesti , str.E. Grigorescu, bl.b3, Judet
Vrancea.

- aria construitda =267 mp; - aria desfasuratd = 545 mp
- ariautili=45446 mp; - 1inaltimea libera constructiei 2.6
- volum de aer incalzit = 1136.16 mc

- Cladiriea este dispusa pe 2 niveluri supraterane avand un nr total de 8 ap dispuse pe fiecare
nivel astfel:

3 ap cu 2 camere si 1 ap cu 3 camere
Cladirea pentru care se propun solutii de reabilitare termica, a fost construita in 1970 si, are un
regim de inaltime P+1E
Sistemul constructiv este realizat caramida
Placa pe sol este din beton armat si este netermoizolant
Planseul intre etaje este realizate din beton armat
Soclul perimetral este nu este in vreun fel termoizolant ,
Tamplaria exterioara este din PVC

Constructia este prevazuta cu sarpanta .
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harta zona eoliana Romania

Conform Normativului P100/1992, imobilul se incadreaza in clasa de importanta “III”,
categoria C, are gradul 1l de rezistenta la foc, iar incadrarea in zona climatica este 11l (Te =-18°C).

Cladirea nu prezinta elemente speciale de umbrire a fatadelor.
2.2. Elemente de alcituire a structurii de rezistentd Conform
expertiza tehnica

2.3 Instalatia de incalzire si de preparare a apei calde menajere

Cladirea nu dispune de instalatie de incalzire centralizat. Apartamentele sunt debransate si au ca sistem

de incalzire individual centrale termice pe gaz. Avand un numar de 8 de centrale termice.
2.4. Instalatia de iluminat

Releveul efectuat asupra instalatiei de iluminat a cladiri a condus la inregistrarea corpurilor de iluminat
si a rezultat faptul ca pe zona spatiilor comune corpurile de iluminat sunt incandescente iar in apartamente sunt

mixte . Instalatia de iluminat interior are o putere instalata de aproximativ 5.2 KW.




2.5 Aprecieri privind starea actuala a cladirii
La inspectia vizuala a cladirii nu s-au constatat degradari:

Imobilului necesita lucrari de reabilitare si modernizarea instalatiilor aferente constructiei.

3.FISA DE ANALIZA TERMICA SI ENERGETICA

Cladirea:Bloc de locuinte
Adresa: Oras Marasesti, str.E. Grigorescu, bl.B3,Judet Vrancea.
Proprietar:Primaria Marasesti

Categoria cladirii:
X locuinte birouri L] spital ]

[ comert [ hotel [ autoritati locale / guvern
[] scoala [] [] cultura alta destinatie:
[ 5 Tipul clgdirii:

]
X individuali [ insiruits

bloc tronson de bloc

¥

Zona climatica in care este amplasata cladirea: III

¥

Regimul de indltime al cladirii:P+1E

¥

Anul constructiei: 1970

¥

Proiectant / constructor:- / » Structura constructiva:

X zidarie portanta cadre din beton armat []
[] pereti structurali din beton armat stalpi si [] grinzi  diafragme din

[] beton armat schelet metallic ]

» Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia: X partiu de arhitectura
pentru fiecare tip de nivel reprezentativ, Plan parter
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sectiuni reprezentative ale constructiei ,
detalii de constructie,

planuri pentru instalatia de incdlzire interioara,

schema coloanelor pentru instalatia de incdlzire interioard,

OO0gdo

planuri pentru instalatia sanitara,
»  Gradul de expunere la vant:
[ ] ad3postits Xmoderat adspostita [ liber expus3 (neadspostits)
Starea subsolului tehnic: nu are subsol
Plan de situatie / schita cladirii cu indicarea orientdrii fata de punctele cardinale, a distantelor

pana la cladirile din apropiere si inaltimea acestora si pozitionarea sursei de caldurd sau a
punctului de racord la sursa de cdldura exterioara,exista

“ Copacul “Crigu®

Turca
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Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici

termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,

grosimi, materiale, punti termice:

M Pereti exteriori opaci:
Cladire P+1E

alcatuire:caramida

Aria totald a peretilor exteriori opaci+soclu [m2] : 417.93[m2]

Stare: bung, pete [] condens, X &igrasie,

Starea finisajelor: bung, L tencuiala cazutd partial / total,
Tipul si culoarea materialelor de finisaj: Tencuiala culoare bej deschis
Elemente de umbrire a fatadelor:Nu este umbrita

» Rosturi despartitoare pentru tronsoane ale cladirii: Nu este cazul » Placa pe sol:

alcatuire:placa din beton armat de 15 cm netermoizolata
Aria totald a placii pe sol [m2] : 267 [m2]
Stare: buna, pete [] condens, = &igrasie,

[l

Tipul si culoarea materialelor de finisaj:netencuit

Starea finisajelor: buna, tencuiald u cazuta partial / total,

» Terasa / acoperis:

Planseu sub pod:

alcdtuire:placa din beton armat de 15 cm netermoizolata

Aria totald a planseului sub pod [m?2] : 278[m?2]

O Ferestre / usi exterioare:

FE/ Descriere Arie [m?] Tipul Grad etansare | Prezenti oblon
/ UE tamplariei (i/e)
Din PVC cu geam dublu 103.82 Cu ochiuri cu masuri de i
mobile,din | etansare
PVC
Starea tamplariei: X buna [levident neetansa
X fara masuri de etansare, CU
garnituri de etangare, CcuU
q L] masuri speciale de etansare;
Alte elemente de constructie:
PPS Descriere Arie [m?] Straturi componente (i — ) Coeficient

reducere, r
Material Grosime [m] [%6]
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PPS Pardoseala pe sol este | 267 Pamant 8m 0.9
din beton asezata pe Umplutura
un strat de umplutura beton 20 cm
10

O Elementele de constructie mobile din spatiile comune:

usa de intrare in cladire:
Usa este prevazutd cu sistem automat de inchidere si sistem de sigurantd
(interfon, cheie),
Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada
de neutilizare,

Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este lasata frecvent
deschisa in perioada de neutilizare,

ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tAimplariei si gradul de etansare:
Ferestre / usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare,
Ferestre / usi in stare buna, dar neectanse, []

Ferestre / usi in stare proasta, lipsa sau sparte,

Caracteristici ale spatiului locuit / incalzit:

Aria utild a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 454.46

Volumul spatiului incalzit [m3]: 1136.16

Inaltimea medie liber a unui nivel [m]: 2.6 m
Gradul de ocupare al spatiului incalzit / nr. de ore de functionare a instalatiei de incalzire: ~»
Raportul dintre aria fatadei cu balcoane inchise si aria totala a fatadei prevazuta cu balcoane /
logii:
Adancimea medie a panzei freatice: Ha =aproximativ . m;

Inaltimea medie a subsolului fatd de cota terenului sistematizat [m]: ... m  » Perimetrul pardoselii
subsolului cladirii [m]: -

Instalatia de incilzire interioara: Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
X Sursa proprie, cu combustibil:gazos

[ Centrala termica de cartier
Termoficare — punct termic central

Termoficare — punct termic local

O

Alta sursi sau sursd mixta: enerqgie electrica

Tipul sistemului de incélzire:
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[] incalzire locald cu sobe,
X' incalzire centrali cu corpuri statice,
[] Incélzire centrala cu aer cald,

Incalzire centrald cu plansee incalzitoare,

Alt sistem de incalzire: radiatoare electrice >

Date privind instalatia de Incalzire locala cu sobe:

Nr. Combustibil Data Element Data ultimei
crt. | Tipul sobei instalarii Element inchidere curitiri
reglaj ardere tiraj

Starea cosului / cosurilor de evacuare a fumului:
[] Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii doi ani,

[] Cosurile nu au mai fost curatate de cel putin doi ani,

» Date privind instalatia de Incalzire interioara cu corpuri statice:

Tip distributie a agentului termic de incalzire: [] [] inferioara,
superioara, [ Jmixta

Necesarul de caldura de calcul [W]: 63303.86W L L

Racord la sursa centralizata cu caldura: racord unic, multiplu: ___ puncte, diametru

nominal [mm]:

disponibil de presiune (nominal) [mmCA]:

Contor de caldura: tip contor, anul instalarii, existenta vizei metrologice: nu este cazul

Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivel de racord, retea de distributie, coloane): nu
exista

Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):
[ Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj si acestea sunt functionale,
Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel pufin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale,

X Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate dintre
armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,

Reteaua de distributie amplasata in spatii neincalzite: - Lungime [m]:
- Diametru nominal [mm, toli]:
- Termoizolatie:
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Starea instalatiei de incalzire interioara din punct de vedere al depunerilor:
[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa ultimul
sezon de Incalzire,
[] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate Tnhainte de
ultimul sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei ani,

X Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in totalitate cu mai mult
de trei ani in urma,

Armaturile de separare si golire a coloanelor de incalzire:
Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora,
functionale,

X Coloanele de incélzire nu sunt prevdzute cu armaturi de separare si golire a
acestora sau nu sunt functionale,

» Date privind instalatia de incalzire interioara cu planseu incalzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incalzitor [m?],
- Lungimea [m] si diametrul nominal [mm)] al serpentinelor incélzitoare;

Diametru serpentina. [mm]

Lungime [m]

- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei; Sursa de incalzire —:
- Putere termica nominala: h - Randament de catalog:

- Anul instalarii:

- Ore de functionare: 24

- Stare (arzator, conducte / armaturi, manta):

- Sistemul de reglare / automatizare si echipamente de reglare:

3 Date privind instalatia de apa calda de consum:
Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum: Sursa proprie, cu: _gaz metan

Centrala termica de cartier
Termoficare — punct termic central
Termoficare — punct termic local

Alt3 sursa sau sursa mixta:
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X Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum: Din sursa centralizata,

[ Centrala termica proprie,

L Boiler cu acumulare,
L] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
a Preparare locala pe plita,
u Alt sistem de preparare a.c.m.:
Puncte de consum: a.cm.16 ar,;
XI' Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri : Lavoar — 8
] Spalator —8
] pisoar: -
] Cada de baie: - 8
] Rezervor WC - 8
Racord la sursa centralizata cu caldura: [_racord unic, [] multiplu: puncte,
diametru nominal [mm]:
presiune necesara (nominal) [mmCA]:
Conducta de recirculare a a.c.m.; Lfunctionald, [ nu functioneaza [nu exista
Contor de caldura general: tip contor , anul instalarii ,

Debitmetre la nivelul punctelor de consum: [ Jnu exista [ partial ] peste tot

Alte informatii:

- accesibilitate la racordul de apa calda din subsolul tehnic: - - programul de livrare a apei
calde de consum: -

- facturi pentru apa calda de consum pe ultimii 5 ani: -

- facturi pentru consumul de gaze naturale pentru cladirile cu instalatie proprie de producere
a.c.m. functionand pe gaze naturale — facturi pe ultimii 5 ani : -

- date privind starea armaturilor si conductelor de a.c.m.: pierderi de fluid, starea
termoizolatiei etc.: completare ocazionala a instalatiei de incalzire, puncte de consum acm
cu pierderi-

- temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasata cladirea (valori medii
lunare — de preluat de la statia meteo locala sau de la regia de apa) -

- numarul de persoane mediu pe durata unui an (pentru perioada pentru care se cunosc
consumurile facturate):

Informatii privind instalatia de climatizare:- nu este cazul
Informatii privind instalatia de iluminat: fluorescent Pi=aproximativ 5,4 kW

4 . EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
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4.1 determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din componenta
anvelopei

In Raportul de rezultate se regasesc
A.CARACTERISTICI GEOMETRICE

S-au calculat ariile elementelor de anvelopa,suprafata utila incalzita,volumul incalzit si volumul total al

cladirii.

B.REZISTENTE TERMICE UNIDIRECTIONALE -CARACTERISTICI TERMOTEHNICE

Relatia generala de calcul este:
N
R= @int T Y gjti T X mext [(mZK) /W] unde,
aint, aext — coeficienti de transfer termic superficiali interior respectiv exterior ,conform tabel 11

normativ C107/3-2005 ;
1

@int = RSi — rezistenta termica superficiald interioara
1

aext = RSe — rezistenta termica superficiald exterioara

& — grosimea de calcul a stratului omogen de material din alcatuirea elementului de constructive (m);
A j — conductivitatea termica de calcul a materialului din alcatuirea elementului de constructie ,conform
anexei A normativ C107/3-2005 .

a j — coeficient de majorare a conductivitatii termice functie de starea si vechimea materialelor
conform, conform Mc001 PI.

s-au determinat rezistentele termice unidirectionale(in functie de conductivitatile termice de calcul conform
Mc001-P1)

Coeficient Conductivitate
Nr. crt. [ Denumirea materialului Caracteristici de majorare | termica de calcul Ac
p(kg/m3) MW/mK) (W/mK)

0 1 2 3 4 5

1 Beton armat 2500 1,74 1,1 1,914
2 Mortar de var si ciment 1700 0,87 1,03 0,896
3 Mortar de ciment 1800 0,93 1,03 0,958
4 Beton cu granulit 800 0,29 1,1 0,319
5 Caramizi 1800 0,8 1,03 0,824
6 Lemn 800 0,23 11 0,253
7 Sapa 1800 0,93 1,03 0,958
8 Umpluturé pietris 1800 0,70 - 0,70
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Vata bazaltica fatada cu
9 densitate dubla /simpla 45 0.036 1 0.036

10 Pamant vegetal 1800 1,16 - 1,16

CALCUL REZISTENTE TERMICE CORECTATE

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace tin cont de coeficientul de majorare a conductivitatii
termice a materialelor precum si de influenta puntilor termice

« Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopei:

Elementul Suprafata R cor
de constructie. [m?] [m2K/W]

Element de constructie opac 120.72 0.608
Element de constructie opac 122.44 0.608
Element de constructie opac 64.97 0.608
Element de constructie opac 64.98 0.608
Element de constructie opac 267 3.06
Element de constructie opac 278 0.648
Element de constructie vitrat 29.58 0.5
Element de constructie vitrat 33.25 0.5
Element de constructie vitrat 20.49 0.5
Element de constructie vitrat 20.49 0.5

» Indice de compactitate al cladirii Sg/V [m™11: 0.899450785981

D.. NUMAR DE SCHIMBURI DE AER CU EXTERIORULSe consideri cazul unei cladiri din sectorul tertiar
cu precizarile:

- se apreciazd clasa de permeabilitate a cladirii ca fiind "medie"
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- cladirea este moderat adapostita
- cladirea face parte din categoria "simpla expunere"

Tn conformitate cu tabelul 3.2 din MC001-P1 rezulti: n.= 0,5 hl.

4.2. Determinarea consumului anual de caldura pentru incilzire

Consumul anual de cédldura pentru incalzirea spatiilor se determind in conformitate cu metodologia
McO001/PII.1.

s-a considerat ca program de ocupare 24 h (cu mentinerea unei temperaturi de 20°C) S-au calculat:

» coeficientul de conformare

* degajarile interioare de caldura

» temperatura interioara redusa

* durata sezonului de incalzire

» temperatura exterioara medie
Tn final s-au determinat valorile pe baza cirora se va clasifica din punct de vedere energetic cladirea .
Consumul anual de caldura pentru incalzire Qe exprimat Kw/an ce se regaseste in raportul de rezultate

,respectiv consumul specific anual de céaldura pentru incélzire qinc €Xprimat in kwh/mpan care se regaseste de
asemenea in raportul de rezultate.

4.3. Determinarea consumului anual de cildura pentru prepararea apei calde de consum

Determinarea consumului anual de caldurd pentru prepararea apei calde menajera pentru cladirea expertizata
se determind 1n conformitate cu metodologia Mc001/4-2009. si se bazeaza pe valorile consumurilor .
Temperatura medie anuald a apei reci este ta= 10°C . Temperatura apei calde menajera este tac= 60°C.
S-au calculat si se regasesc in raportul de rezultate
volumul anual de apd calda de consum V exprimat in m®; Volumul de apa s-a considerat 60 I/locatar
» necesarul de energie pentru prepararea apei calde menajera efectiv utilizate exprimat KWh/an;
» necesarul de energie pentru prepararea apei calde menajera pierduta la nivelul sursei,-KWh/an;
Tn final s-au determinat valorile pe baza cirora se va clasifica din punct de vedere energetic cladirea de birouri

consumul de céldura anual total de Qaccrespectiv consumul specific anual de Qacc

4.4, Determinarea consumului anual de energie electrici pentru iluminat

Pentru calcularea estimativd a consumului de energie electricd pentru iluminat se foloseste metodologia
MCO001 1in care intervin puterea instalata a sistemului de iluminat), timpul de utilizare al instalatiei de iluminat

si factorul de simultaneitate (0,6).
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Astfel pentru sistemul de iluminat aferent cladirii rezulta un consum global anual , respectiv un consum
specific de energie electrica care se regaseste in raportul de rezultate.

4.5. Determinarea consumului anual de energie pentru racire

Pentru calcularea estimativa a consumului de energie electricd pentru racire se foloseste metodologia MC001

Tn care intervine volumul de aer racit.

Astfel pentru instalatia de racire(considerata a fi necesara) aferenta cladirii rezulta un consum global anual ,

respectiv un consum specific de energie electrica care se regaseste in raportul de rezultate.

4.6. Determinarea energiei primare si a cantititii anuale de CO; emis
Pe baza necesarului anual de energie termica si electrica calculat conform Mc001/4-2009 se determina energia
primara consumata 188075.7956 kWh/an
Pe baza necesarului total anual de energie terica si electricd se determind emisiile anuale de CO».

Cantitatea de CO, emisi este de pt energia finala aplicandu-se factorul de conversie 87.78 kg/m?an.
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5. ELABORAREA CERTIFICATULUI DE PERFORMANTA ENERGETICA A CLADIRII

Codul Poszal Nz inregistrare 2 Datz inregstrari
loczlitate Consiliul Local 22171 ma
L rrrd] trrrerd Criirigl
. - Notare 58.6
Performanta energetica a cladirii energesica: 2O
Sistemul de certificare: Mztodologiz de czlod 2 Clacirez  [Clagivea de
Performantsi Enzrgetics 2 Cladirilor elsboratz in zclicarsa Legii 372/2005 certificata | referintz

Eficient energetica ridice

Eficientz ensrgetica scazuta

Certificat de performanta energetica

Consum anual specific de energie [kWh/m?an] 339 151
Indice de emisii echivalent CO, [kg o /m?an] 87.78 42.78
Consum anuz! spacific de energie [kwh/m?an] Clazz ensrgetica
— Clzcirez Clzcirez de
penns certificata referinta
Incalzire: 270.58 E B
Apz calds dz consum: 56.39 C C
Cimatizare: - 3 2
Ventilarz mecanica: - E -
Turrinat artificial: 11,34 A A

Consum anuzl spacific de energie din surse regenzrabile [KWh/m?an]: 0

Date privind dladirea certificata:

Bloc de locuinte ,Oras Marasesti , str.E. Grigorescu,

‘ . - o 7, 454,65
Adresa cladirii: bl.b3, Judet Vrancea. Ariz wtila [m*]:

X __ Cladire individuzla (case unifamilizle, cuplzte sau — :
Categoria cladirii; insinite) Sy = ; Aria corstuita desfasurata [m°]: 545
Regim de inaltime:  P+1E Volumul interior al cladirii [m?): 1136.16
Anul construirii: 1970

Scopd elzborari certficatuly enargetic: resbilitare energstica/ vanzare-cumparara! inchinzre/ altul: Audit energatic-cladirez axistantz

Programul de calcul utilizat: cartificat-ensrgetic.com, versiunea 1.3, Metoda de caleul: lunara.

3xSEC#: d42445115712
Datele auditorului energetic pentru dadiri:
Spacialtatea N el o bl Nr. certificat Nr. i datz inregsarii CPE Semnzwrz
(i g) k P e Ce atzstare in registrul auditorului si st=mpila
grld Andrei-Comel HODEA CAADZ536 AEQ015ARRILIE2022
Chasele i in el o Clade i et Gacdd Sx e ungwt & e, SR 2w G0N LIS S GRS & seiiiruciaiy w bty alrinite. Malidd et J clev
LN ety comy wew sirnt IeSECSUENMS T IS/ 12 m vl vkl snvnde serownl W slamanlet (0 v sy ernrpaity Jloslal


radub
Stamp



DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
o1 Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual specific:
INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

. : »
[*llﬂ'
'*:g.uga; "”Eg;‘.; *¥8R 35§
CLIMATIZARE:

TOTAL: VENTILARE MECANICA:

D

_
EERE R REL3IE 3 “er 28

1 Performanta energetica a dadirii de referinta:

Consum anual specific de energie Notare
[kWh/m?an] energetica
pentru:

Incalzira: 32.4

Climatzars: -

Apz czca ce consum: 47 73
Ventilzre mecanica: -

Energie electrica pentru iluminzt: 119

1 Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora:

P,= 1.86 - dupa cum urmeaza:

Uscata si cu posibilitate 2 acces la instalatia comuna 1
Usa nu este prevazuta ou sistem automat de inchidere si este lzsata frecvent deschisa in pericadz de nectilizare 1.05
Ferestre [ usi in stare proastz, lipsa sau sparte 1.05
Corpurile g:atice nu sunt dotzte cu armatur de reglz) sau o2l putin jumatate dintre armaztur’e de raglaj existents nu 105
sunt functionale

Corpurile statice au fost demontate si spafate | curstata in totzlitate ou mai mu't de trei ani in urma 1.05
Coloznzle de incalzire sunt pravazute cu armaturi de ssparare =i gofire 2 zosstors, functionzle 1
Nu exista nici contor gerera! de calc}.ra pentry incalzire, nici contor gznerzl dz czldurz pentu 202 caldz de consum, 115
consumurile de caldura find determinate in sistem pausal

Tencuials exterioara cazuta total sau partial 1.05
Persts exterion prezintz urme de igrasie 1.05
Acoperiz spart [ neetans 3 actiunsa ploii sau zapzzii 11
Cosurie au fost curatate cel putin o dzta in ultimii doi ani 1
Clzdire fzrz sistem de ventilzre organizata 11

1 Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatatirea performantei energetice a cladirii:
Clandcdriw winrpiind o cladvts ool Kacsda Lo lw dv cormanny Lia & swegw & daalee, esiensdl avey aeiive oo woargat s & tonsinuciesn w vslibroty s Maldedw sreepatog 4 cadn

Lrow sbantd e v an dabindl utiuane Idrdlurid o diryss
MNoranicd o valitaWale o prucsriude Leddu Sl anle b JU oy i o el stunar s dcailon,

Corilcan’ dv Jorforsiinda Edvurgetnd dlivrdl 06 dar il wrirQota Lome dod serw ISECHURNSASIISTIE 3 it wilddn) ;uamts el s sbimanlar e u duchtls wriirget distat
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5.1. Penalizari acordate cladirii reale si notarea energetica Penalizarile care se acordd cladirii la notarea

din punct de vedere energetic sunt prezentate mai sus

Penalizarile care se acorda cladirii la notarea din punct de vedere energetic sunt prezentate mai sus

© Nota energetica a cliadirii reale este 58.6. Cladirea se incadreaza in clasa de eficienta energetica D
conform metodologiei din MC001/4-20009.

5.2. Determinarea caracteristicilor cladirii de referinti si notarea energetici
Cladirea de referintd reprezinta o cladire virtuald avand urmatoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometricd, volum si arie totald a anvelopei ca si cladirea reala;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori vitrati) este
determinta pe baza indicatiilor din Anexa A 7.3 din Metodologia de calcul al performantei energetice a
cladirilor — Partea I, n functie de aria utild a pardoselii incintelor ocupate (spatiu conditionat);

€) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii sunt

caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Element de constructie Rezistenta termica
corectata
(M2 K/W)
Perete exterior 1.8
Tamplarie exterioara 0.77
Plangeu sub pod 5.00
Placa pe sol 2.90

d) Valorile absorbtivitatii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul

cladirii reale;

e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (DD')= 0,24;

f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzatoare cladirii reale;

g) Numirul de schimburi de aer din spatiul incilzit este de minimum 0,5 h*, considerandu-se ca timplaria
exterioara este dotatd cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlata, iar in cazul
cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurarii confortului fiziologic in spatiile ocupate (cap.

9.7 Metodologie Mc001/4
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h) Sistemul de incalzire este de tipul incalzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementarilor tehnice in vigoare;
i) Instalatia de incélzire interioarda este dotatd cu elemente de reglaj termic si hidraulic atat la baza

coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cat si la nivelul corpurilor statice;

j) In cazul sursei de caldura centralizata, instalatia interioara este dotatd cu contor de cildurd general (la
nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incalzire si apa calda menajerala nivelul racordului la
instalatiile interioare, in aval de statia termica compacta;

k) Randamentul de producere a caldurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor moderne
noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

I) Conductele de distributie din spatiile neincalzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termica O, = 0,036 W/mOK

m) Instalatia de apa caldd de consum este caracterizatd de dotarile si parametrii de functionare conform
proiectului, fara pierderi de energie;

n) in cazul climatizarii spatiilor ocupate, consumul de energie este determinat in varianta utilizarii ricirii
in orele de noapte pe baza ventilarii naturale/mecanice (dupa caz);

0) Nu se acorda penalizari conform cap. 11.4.5 din Mc001, po = 1,00.

Tinand cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au obtinut urmatoarele rezultate:

© Consumul specific de energie pentru instalatia de incalzire: 92.4 KWh/m?an
© Consumul specific de energie pentru prepararea apei calde de consum: 47 kWh/m?2an
© Consumul specific de energie pentru instalatia de iluminat: 11.9 kWh/m?2an
© Consumul specific de energie pentru instalatia de racire: 0 kWh/m?Zan

© Total consum 151 Wh/m?an

© Indice de emisii CO:: 42.78 kWh/m?an

Nota energetica a cladirii de referinta rezultatd din calcule este 100. Cladirea de referintd se incadreaza in clasa

de eficienta energetica A, conform metodologiei din MCO0O01/PIII.

6. MASURI RECOMANDATE DE CRESTERE A PERFORMANTEI ENERGETICE A
CLADIRII

6.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori

9] SCD 545 MP

Imbunatatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune a se face prin montarea unui
strat termoizolat de vata bazaltica de 15 cm.Termoizolatia de polistiren de 5 cm si 10 cm va fi indepartata.
Materialele termoizolante care urmeaza sa fie utilizate la reabilitare trebuie sd indeplineasca urmatoarele

conditii:
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conditii privind conductivitatea termicd: conductivitatea termica de calcul trebuie sa fie mai mica sau cel

mult egald cu 0,036 W/mK;

conditii privind densitatea: densitatea aparenta in stare uscata a materialelor termoizolante trebuie sa fie cel

putin egala cu 45.00 kg/m?;

conditii privind rezistenta mecanicd: materialele termoizolante trebuie sa prezinte stabilitate dimensionala

si caracteristici fizico-mecanice corespunzatoare, in functie de structura elementelor de constructie in care sunt

inglobate sau de tipul straturilor de protectie astfel Incat materialele sa nu prezinte deformari sau degradari

permanente, din cauza solicitdrilor mecanice datorate procesului de exploatare, agentilor atmosferici sau

actiunilor exceptionale;

conditii privind durabilitatea: durabilitatea materialelor termoizolante trebuie si fie in concordantid cu

durabilitatea cladirilor si a elementelor de constructie in care sunt inglobate;

conditii privind siguranta la foc: comportarea la foc a materialelor termoizolante utilizate trebuie sa fie in

concordanta cu conditiile normate prin reglementarile tehnice privind siguranta la foc, astfel incat sa nu
deprecieze rezistenta la foc a elementelor de constructie pe care sunt aplicate/inglobate;

conditii din punct de vedere sanitar si al protectiei mediului: materialele utilizate la realizarea izolatiei

termice a elementelor de constructie nu trebuie sd emane in decursul exploatarii mirosuri, substante toxice,
radioactive sau alte substante daunatoare pentru sianatatea oamenilor sau care sa produca poluarea mediului
inconjurator; in cazul utilizarii izolatiei termice din materiale care pe parcursul exploatarii pot degaja
pulberi in atmosfera (produse din vatd minerald, vata de sticla, etc.) trebuie sa se realizeze protectia etansa
sau inglobarea Tn structuri protejate a acestora;

conditii privind comportarea la umiditate: materialele termoizolante trebuie sa fie stabile la umiditate sau

sa fie protejate impotriva umiditatii;

conditii privind comportarea la agenti biodegradabili: materialele termoizolante trebuie sa reziste la

actiunea agentilor biologici sau sa fie tratate cu biocid sau protejate cu straturi de protectie;

conditii speciale: materialele termoizolante trebuie sa permita aplicarea lor in structura elementelor de

constructie prin aplicarea unor straturi de protectie pe suprafata lor; materialele termoizolante nu trebuie sa
contina sau sa degaje substante care sa degradeze elementele cu care vinin contact (inclusiv prin coroziune);
materialele termoizolante care se monteaza prin procedee la cald nu trebuie sd prezinte fenomene de
inmuiere sau tasare la temperaturi mai mici decat cele de aplicare; in caz contrar ele vor trebui sa fie
prevazute din fabricatie cu un strat de protectie;

conditii privind punerea in opera: materialele termoizolante trebuie sd permitd o punere in opera care sa

garanteze mentinerea caracteristicilor fizico-chimice si de izolare termica in conditii de exploatare;

conditii privind controlul de calitate: materialele noi sau cele traditionale produse in strdindtate trebuie sa

fie agrementate tehnic pentru utilizarea la lucrari de izolatii termice in constructii; toate materialele
termizolante utilizate trebuie sa aiba certificate de conformitate privind calitatea care sd le confirme

caracteristicile fizico-mecanice conform celor prevazute in standardele de produs, agrementele tehnice sau
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normele de fabricatie ale produselor respective. in certificatul de calitate trebuie si se specifice numarul

normei tehnice de fabricatie (standardul de produs, agrement tehnic, norma sau marca de fabricatie etc.);

transportul, manipularea si depozitarea materialelor termoizolante trebuie sa se facad cu asigurarea tuturor

masurilor necesare pentru protejarea si pastrarea caracteristicilor functionale ale acestor materiale. Aceste

masuri trebuie asigurate atit de producatorii cat si de utilizatorii materialelor termoizolante respective,

conform prevederilor standardelor de produs, agrementelor tehnice sau normelor tehnice ale produselor

respective; conditiile de depozitare, transport si manipulare eventualele masuri speciale ce trebuie luate la

Mortar adeziv

\Vata minerala

Dibluri fixare

Mortar

Plasa de fixare

Amorsa

Siral decorativ

4
punerea in opera (produse combustibile, care degaja anumite noxe, care se aplica la cald, etc.) vor fi in mod

expres precizate in normele tehnice ale produsului precum si in avizele de expeditie eliberate la fiecare

livrare.

Luind in considerare toate cerintele enuntate mai sus se propune solutia izolarii peretilor exteriori cu

vata minerala bazaltica de fatadi de minim 15 cm grosime (minim 45.00 kg/m®), amplasat pe suprafata

exterioara a peretilor existenti, protejat cu 0 masa de spaclu de minim Smm grosime si tencuiala acrilica

structurata de minim 1,Smm grosime.

Conductivitate termica Ao 0,035 W/mK EN 12 667
declarata

Euroclasa de reactie la foc - Al EN 13 501-1
Clasa de precizie pentru - T5 EN 823
abaterea de la grosimea

materialului
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Rezistenta la intindere om >10 kPa EN 1607
Rezistenta la compresiune pentru o o10 >20 kPa EN 826
deformare de 10%

Absorbtia de apa de lunga Wip <3 kg/m? EN 12 087
durata

Absorbtia de apa de Wp EN 1609

scurta durata

<1 kg/m2

Solutia prezinta urmatoarele avantaje:

1 izolare termica: face casa mai cadlduroasi iarna si mai racoroasi vara, deci mai confortabila

-1 Vata minerala bazaltici este un produs incombustibil, nu intretine arderea si nici nu emana gaze nocive sub
actiunea focului

I Protectia fonica poate fi realizata fira probleme cu ajutorul acestui produs. In functie de sortiment si
grosime, structura fibroasa a vatei minerale bazaltice prezinta proprietdti foarte bune de absorbtie acustica

- Rezistenta in timp reprezinta un alt avantaj de luat in considerare, deoarece roca bazaltici nu corodeazi si
nu este corodata, nu este atacata de ciuperci si microorganisme, nu constituie hrana pentru insecte si rozatoare
si nici nu putrezeste

I Vata minerali bazaltici este un material prietenos cu mediul deoarece nu diuneaza sinititii si nu polueazi
mediul. Acest aspect se face resimtit i in montaj, neexistand riscuri in timpul manevrarii vatei

"1 Reducerea costurilor: facturi mai mici la energie, datoritad consumului mai redus de energie

1 Economie de energie: Prin izolarea peretilor se reduce considerabil nivelul emisiilor de CO; asociate
casel, deci ajuta la pastrarea resurselor atat de pretioase de energie si la reducerea efectului de incalzire globala
I Fibrele de vatd minerali bazaltici sunt protejate de o substanta hidrofoba. Astfel, vata minerala prezinti
o rezistentd la umiditate

I Manevrabilitatea si instalarea acesteia nu ridici probleme fiind compatibild cu majoritatea materialelor

de constructii

+ corecteazd majoritatea puntilor termice;

+ conduce la o alcatuire favorabila sub aspectul difuziei la vaporii de apa si al stabilitatii termice;

4+ protejeaza elementele de constructie structurale precum si structura in ansamblu, de efectele variatiei de
temperatura a mediului exterior;

4+ nu conduce la micsorarea ariilor utile;

+

permite realizarea, prin aceeasi operatie, a renovarii fatadelor;

+ permite utilizarea salii in timpul executarii lucrarilor de reabilitare si modernizare; + nu afecteaza
pardoselile, tencuielile, zugravelile si vopsitoriile interioare existente; +  duratd de viata garantatd, de
reguld, cel putin 15 ani.

In zonele de racordare a suprafetelor ortogonale, la colturi si decrosuri, se prevede dublarea tesiturilor din fibre

de sticla sau/si folosirea unor profile subtiri din aluminiu sau din PVC.

Este necesar ca pe conturul timplariei exterioare si se realizeze o captusire termoizolanta, in grosime de cca

3...5 cm a glafurilor exterioare, prevazandu-se si profile de intarire-protectie adecvate din aluminiu precum si
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benzi suplimentare din tesaturd din fibre de sticla.. Se vor prevedea glafuri noi din PVC avand latimea de cca.

30 cm.

Etape de montare a izolatiei din vata minerala bazaltica

Se recomanda utilizarea echipamentului corespunzator: salopeta, casca de protectie, manusi de protectie,
ochelari de protecfje.

Etapa I: Se aplica pe placa de vata minerala bazaltica, mortarul adeziv preparat. Aplicarea
se face perimetral si in 3-5 puncte suplimentare la interior, pentru a evita dezlipirea.

i
et

Etapa a ll-a: Placile se monteaza decalat pe peretele de sustinere in randuri orizontale.
Placile trebuie decalate pentru a evita formarea de rosturi in plan vertical. Dupa fixare, este
necesara nivelarea placilor, utilizand dreptarul, pentru a asigura o montare corecta a
termosistemului.

Etapa a lll-a: Cu bormasina se fac gaurile pentru a introduce diblurile ce vor asigura
stabilitatea placilor. Se recomanda minim 5dibluri/mp. Dupa fixarea diblurilor, utilizati un
ciocan de cauciuc pentru a le introduce pana la capat. Grosimea si lungimea diblurilor se
alege in functie de tipul de zidarie si respectiv de grosimea materialului termoizolant.
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Y.
T

Etapa a IV-a: Vata minerala din dreptul golurilor peretilor este indepartata utilizand cutitul
de vata.

Etapa a V-a: Se intinde un prim strat de mortar adeziv pe suprafata peretelui. Apoi se
fixeaza plasa de fibra de sticla, sustinuta de coltari. Peste plasa se intinde un al doilea
strat de mortar adeziv, pentru a fixa plasa de fibra de sticla. Cel din urma strat este nivelat
cu ajutorul dreptarului, pentru a pregati peretele pentru tencuiala decorativa.

Etapa a Vl-a: Dupa aplicarea amorsei, se aplica stratul de tencuiala decorativa.

6.2 Solutii de reabilitare pentru timpliria exterioara,

Rezistenta termica minime prevazuta pentru tdmplaria exterioara (R’'min>0,77 m?K/W).

6.3 Solutii de reabilitare prin montarea de rulouri termoizolante la ferestre noi
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6.4 Solutii pentru energie regenerabila ,reducerea consumului kit panouri fotovoltaice

Se propune instalarea unui sistem alternative de producere a energiei care consta intr-un
sistem cu panouri solare electrice pentru producerea energiei electrice . Se va monta pentru
fiecare scara, pe acoperisul cladirii, cate un sistem de panouri solare electrice. Energia electrica
produsa se va utiliza pentru alimentarea corpurilor de iluminat de pe casa scara

6.5 Solutii pentru ventilare natural organizata sau sisteme de ventilare mecanizate
dezcentralizat

7 .ANALIZA EFICIENTEI ECONOMICE A SOLUTIILOR DE MODERNIZARE ENERGETICA
A ANVELOPEI CLADIRII
7.1. Determinarea performantelor energetice ale cladirii ca urmare a lucrarilor de interventie a.
Caracteristici geometrice — arii
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt prezentate in cele ce urmeaza. Au fost calculate suprafata incalzita,
volumul util incalzit si volumul total al cladirii, ariile elementelor de constructie (pereti exteriori opaci, planseu

sub pod, ferestre si usi exterioare).

Tabel 7.1
Suprafata pereti opaci+soclu 417.93
Suprafata timplarie exterioara 103.81
Suprafata planseu sub pod 278
Suprafata placa pe sol 267

b. Caracteristici termotehnice ale materialelor de constructie

Se utilizeaza suplimentar urmatoarele materiale de constructii pentru reabilitare:
- vata minerala cu conductivitatea termica de calcul =0,036 W/(mK);

- polistiren extrudat ignifugat cu conductivitatea termica de calcul 0=0,022 W/(mK);

C. Rezistente termice unidirectionale si corectate inainte si dupa reabilitare
In Tabelul 7.2 se prezintd centralizat rezistentele termice unidirectionale si corectate ale elementelor de

constructie, inainte de operatia de reabilitare.
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Rezistentele termice corectate pentru elementele opace tin cont de coeficientul de majorare a conductivitatii
termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile rezultate

ale rezistentelor termice unidirectionale si corectate ale elementelor de constructie, dupa operatia de reabilitare

sunt centralizate Tn tabelul 7.2

Tabel 7.2
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Rezistenta Rezistenta
Element de constructie termica inainte termica dupa
de reabilitare reabilitare
m?K/W m?K/W
0 1 2

Perete exterior opac+soclu 0.76 3.16
Planseu sub pod 0.72 5.6
Placa pe sol 3.4 3.4
Ferestre — PVC/lemn 0.5 0.77

d. Rezistente termice medii pe clidire dupa reabilitare

Valorile rezistentei termice medii a elementelor de constructie ale cladirii se determina pentru fiecare pachet

in parte. Valorile rezistentelor din tabelul 7.3 sunt date in m?K/W.

Tabel 7.3
Pachete de | Real S1 | S1+S2+S3
reabilitare* +S4+S5+S
6
Rezistenta | 0.84 | 2.01 2.8
medie
(M2K/W)

S1 -montare izolatie pereti exteriori cu vata minerala de 15 cm
S2 — inlocuire tamplarie existenta cu tamplarie termoizolanta arie vitrata +balcoane R’mins>0.77
S3- Montare rulouri la ferestre
S4- termoizolatie planseu sub pod
S5- ventilatie cu recuperare de caldura
S6- chit panou fotovoltaice
P1 = S1+S2+S3+54
P2= S1+S2+S3+S4+S5+S6
P3= S1+S2+S3+S4+S6

7.2. Analiza economica a solutiilor de modernizare energetica a cladirii

S-au avut 1n vedere urmatoarele solutii (S) si pachete de solutii (P) de modernizare energetica a anvelopei

si/sau instalatiilor aferente: 7.4
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Solutie/ Descriere
Pachet
S1 montare izolatie pereti exteriori cu vata minerala de 15 cm 0<0,036
S2 inlocuire tamplarie existenta cu tamplarie termoizolanta arie vitrata +balcoane
R’mins>0.77
S3 Montare rulouri
S4 termoizolatie planseu sub pod
S5 ventilatie cu recuperare de caldura
S6 chit panou fotovoltaice
P1 S1+52+S3+54
P2 S1+S2+S3+S4+S5+S6
P3 S1+S2+S3+S4+S6

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupa reabilitare se efectueaza in conformitate cu MC001/4,

tinand seama de rezultatele prezentate la analiza energetica.

Analiza economica a solutiilor de modernizare energetica a cladirii reprezinta o forma simplificata de evaluare

a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate face obiectul unui dosar de finantare

a lucrarilor. Analiza economica se bazeaza pe urmatoarele ipoteze si valori:

+

sumele necesare realizarii lucrdrilor de investitii se considerd ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare (ac=1);

calculele economice se efectueaza in Euro, tindnd seama de cursul mediu BNR de la data
realizarii auditului energetic al cladirii, respectiv 4,9227 RON/Euro (Curs EURO MAI 2021)
durata ramasa de viatd a cladirii este estimata ca fiind egald cu cea mai mica durata de viata
aferenta solutiilor de reabilitare termica propuse;

costurile unititii de energie in momentul aplicarii solutiei de reabilitare este de cca. 0,22
Euro/kWh

(costul rezultd din pretul energiei gaz)

costurile de investitie fara TV A, estimate aproximativ pentru lucrarile de reabilitare energetica

a cladirii, sunt precizate in tabelul -Sinteza pachetelor de modernizare.
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+ valoarea neta actualizata VNA(m) —valoarea neta actualizata aferenta investitiei suplimentare
datorata aplicarii proiectelor de modernizare energetica si economieie de energie rezultata prin
proiecte

+ rata anuald de depreciere a monedei i= 0,08;

+ rata anuald de crestere a pretului energiei f= 0,06;

Indicatorii de eficientd economica utilizati la analiza comparativa a solutiilor sunt urmatorii:

* durata (simpld) de recuperare a investitiei, N [ani]
Cinv

Ne= U ____ OEOc

n care: Cinv — costul lucrarilor de modernizare energetica, [Euro]
OE — economia de energie termica/electrica realizata prin aplicarea solutiilor de modernizare
energetica, [kWh/an] ¢ — costul specific al energiei termice/electrice, [Euro/kWh]

* costul energiei economisite pe durata de viata a solutiei, e [Euro/kWh]

Ciwv

e=0 ____ DEONs

n care: Ns — durata de viata estimata a solutiei de modernizare energetica.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform calculelor estimative
economice.

Analiza economica a solutiilor de modernizare energetica a cladirii reprezinta o forma simplificata de evaluare
a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate face obiectul unui dosar de finantare

a lucrdrilor. costul energiei economisite pe durata de viatd a solutiei, e [Euro/kWh ] pt pachetul P2
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8. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Recomandarea expertului/auditorului energetic asupra variantei optime.Din analiza valorilor indicate in

tabelulul sinteza, rezultd ca pachetele de modernizare propuse conduc la economii relative de energie
cuprinse intre 47.12-62.24%

Valoarea maxima a lucrarilor aferenta pachetului de masuri de reabilitare (varianta P2) a fost estimata la
105677.95 Euro, cu reducere de consum total de 62.24%(nu primaral!).. La valoare recomandata de
investitie, se adauga consturile de mentenanta periodica si rezulta confom tabel 108132.06 Euro.

Su 454.47
Ssubsol S3 0
Splans S4 278.00
Sfe S2 103.81
S fatade S1 417.94
c (pret energie) 0.220 euro/kW
f (rata anuala de crestere a p 0.06
i (rata anuala de depreciere 0.08
CM (cost mentenanta) 0.90 euro/mp/an
CE (cost energie) 33894.00 euro/an
Cr (cost reparatii) 2454.11 euro pe durata
amortizare
S1(IZOLATIE) 120.00 euro/mp
S2(TAMPLARIE) 140.00 euro/mp
S3(RULOURI) 25.00 euro/mp
S4(IZ. PL POD) 70.00 euro/mp
S5(VENT.) 7574.42 euro/mp 1000e la 60mp
S6(FOTOVOLTAIC) 11361.63 euro/mp 5000e la
200mp
consumuri anuale Economii anuale Cost
i dE durata de C(_J_St reabilitare+
Solutii R reabilitare
viata Cost
Cm (euro)
kWh/mp/an |[kWh/an kWh/an |% Mentenanta
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SO 339 154063.64
S1 253 114762.00| 39301.63| 25.51 20 50152.46) 52606.57
S2 297 134851.90| 19211.74| 12.47 20 14534.07 16988.18
S3 327 148609.78| 5453.85| 3.54 20 2595.37 5049.48
S4 320 145436.07| 8627.56| 5.60 20 19460.00 21914.11
S5 299 135706.95| 18356.68| 11.92 20 7574.42 10028.53
S6 328 149133.60| 4930.04| 3.20 20 11361.63 13815.74
P1(S1+52+S3+54 ) 179 81468.85| 72594.78| 47.12 20 86741.91 89196.02
P2(S1+52+53+54+55+56) 128 58171.52{95892.12| 62.24] 20 105677.95 108132.06
P3(S1+S2+S53+54+56) 168| 76541.00| 77522.64| 50.32 20 98103.53 100557.64
Nr Nr AN c e<c
6.08(< 6.50 7 0.18 0.22|0k
4.02|< 4.73 5 0.15 0.22|ok
4.21|< 5.62 6 0.08 0.22|ok
11.55< 15.14 18 0.13 0.22|0k
2.48|< 3.82 4 0.10 0.22|ok
12.74< 12.96 15 0.15 0.06|neeligibi
5.58(< 6.50 7 0.17 0.22|ok
5.13|< 5.62 6 0.18 0.22|0k RECOMAN
5.90|< 6.50 7 0.18 0.22|ok

Se recomanda aplicarea pachetului complet de misuri de reabilitare energetica(varianta P2)

In continuare sunt prezentate costurile aferente consumului de energie lei/mp/an
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DIN CALCULUL CONSUMURILOR DE ENERGIE PRIMARA REZULTA:

Anexa 3.1.B-3b

Tabel privind consumul de energie primara*

Categorii de cladiri
Consumul de energie primara (kwh/mp/an)
Zona climatica | Orizont de Cladiri de Cladiri de Cladiri Cladiri
timp locuit birouri destinate destinate
colective invatdmantului sistemului
sanitar
| 2015 105 75 115 135
-12° 31.12.2018 100 50 100 79
] 2015 112 93 135 155
-15° 31.12.2018 105 57 120 97
] 2015 130 110 154 171
-18°
31.12.2018 122 69 136 115
v 2015 152 107 192 190
-21°
31.12.2018 144 89 172 149
V- 2015 178 127 210 214
24°
31.12.2018 152 98 192 174

Emisii CO;kg/mp/an calculate la energia primara totala consumata

O pachetul P2 36.9 [kg/m.an] > 34 [kg/m.an]

Datele de intrare referitoare la utilizarea energiei regenerabile:
Energie regeneradilz utilizeta pentru incalzire [kWh/an] 5984

Indice specic dz energie regenarabila utilizatz pentru incalzire [kWh/m? an]| 13.16

Energie regeneradilz utilizata pentru prapararsa ACM [WWh/zn] 0

0
Y

Energie regenershila utilizata pentru prepararea ACM [KWh/m? an]

Anexa 3.1.B-3a
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Tabel privind Emisiile de CO2*

Categorii de cladiri

Emisii CO, kg/mp/an

Zona Orizont de Cladiri de locuit Cladiri de Cladiri Cladiri destinate
climatica timp colective birouri destinate sistemului
invatamantului sanitar

| 2015 28 21 28 37

-12° 31.12.2018 25 13 25 21

I 2015 30 27 37 43

-15° 31.12.2018 28 15 25 27

1] 2015 36 28 39 49
-18°

31.12.2018 34 19 37 32

v 2015 38 28 56 55
-21°

31.12.2018 40 24 48 42

V -24° 2015 48 29 58 58

31.12.2018 38 28 56 49
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7. Calculul energiei primare si a emisiilor de CO,:

[ka/man fka/m*an)

INCALZIRE B4 £3.7¢ 17.37 18.2

ILUMINAT 1987 298 8931 8.93

Emisi cauzats de scaparile de 2oent frigorific: O [ka/man]

Totz! emisii = CO,: 35.904[kg/m”an]

9. RECOMANDARI PENTRU PROPRIETARI

masuri generale si de organizare:

+ 1incurajarea ocupantilor de a utiliza cladirea corect, fiind motivati pentru a reduce consumul de
energie;

+ asigurarea serviciilor de consultantd energeticd din partea unor firme specializate (care sa asigure

si intretinerea corespunzitoare a instalatiilor din constructii); Masuri asupra anvelopei
cladirii:

. montare izolatie termica planseu sub pod

. Inlocuire izolatie termica

. Inlocuire tamplarie masuri asupra instalatiilor de incélzire:inlocuire sistem de incalzire

+ verificarea tehnica periodica a centralei

+ dotarea instalatiei de incdlzire cu echipament de reglare cu ceas ,programabil pentru
asigurarea reducerii temperaturii spatiilor incélzite pe durata noptii

o masuri_instalatie de apa calda

+ utilizarea de dispersoare de baterii cu senzor

masuri instalatie electrica

+

inlocuire corpuri fluorescente cu becuri economiceAceste lucrari de modernizare si/sau intretinere au efecte
pozitive directe si indirecte asupra consumurilor termo-energetice ale cladirii studiate.Se recomanda de
asemenea, in conformitate cu prevederile legii 372/2005 actualizata, luarea in calcul a utilizarii sistemelor
descentralizate de alimentare cu energie bazate pe surse de energie regenerabila, cu impact pozitiv atat asupra
consumurilor de energie cat si asupra poluarii mediului.
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ADAPTAREA SI REGLAREA SISTEMULUI DE INCALZIRE AL BLOCULUI DE LOCUINTE
LA NECESARUL DE CALDURA REDUS CA URMARE A EXECUTARII LUCRARILOR DE
INTERVENTIE LA ANVELOPA BLOCULUI DE LOCUINTE

La nivelul producerii caldurii (in cazul cladirilor dotate cu sursa proprie de caldura):

¢ inlocuirea aparatelor Invechite sau neadaptate (arzatoare mai vechi de 9-10 ani si cazane
mai vechi de 12-15 ani);

¢ adaptarea puterilor surselor de caldura in centrala termica;

e substituirea partiala sau totala a formei de energie;

¢ utilizarea de tehnici specifice (pompe de caldura cu compresie mecanica, cu absorbtie,
cazane cu condensatie, instalatie solara); La nivelul distributiei caldurii:

¢ izolarea termica a conductelor de distributie din spatiile neincalzite exclusiv cele din
subsol; ® reducerea temperaturilor de reglaj a instalatiei de incalzire in scopul satisfacerii
necesarului de caldura;

 separarea circuitelor ai caror parametri functionali sunt net diferiti;

¢ reechilibrarea circuitelor care alimenteaza corpurile de incalzire functionand cu apa calda
(din punct de vedere termic - prin schimbarea aparatului sau ameliorarea locala a izolatiei,
iar din punct de vedere hidraulic - prin ameliorarea distributiei debitelor).

La nivelul utilizatorului (spatiile incalzite):

¢ instalarea de robinete termostatice la corpurile de incalzire si, in cazul incalzirii colective,
combinarea acestei masuri cu montarea sistemelor de repartizare individuala a costurilor
de incalzire.
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Solutia tehnica

Influenta asupra consumului de caldura
prin:

Cladiri cu incalzire locala cu sobe

Schimbarea combustibilului solid sau lichid cu
combustibil gazos

Cregterea randamentului de producere a caldurii

Dotarea sobelor cu echipamente de reglaj
termostatic a acestora in funcjie de temperatura
interioara

Cresterea randamentului de reglare prin evitarea
supraincalzirii incaperilor

Inlocuirea sobelor cu instalatie de incalzire
centrala

Cresterea randamentului sistemului de incalzire

Cladiri dotate cu instalatie de incalzire centrala

Dotarea corpurilor statice cu robinete cu cap
termostatic

Asigurarea reglajului termic local

Dotarea circuitelor care alimenteaza zone distinct
incilzite cu dispozitive de reglare

Asigurarea reglajului termic pe zone incalzite

Dotarea instalatiei de incalzire cu echipament de
reglare cu ceas, programabil

Asigurarea reducerii  temperaturii  spatiilor
incilzite pe durata noptii sau in perioadele de
neocupare a acestora

lzolarea conductelor de distributie din spatiile
neincilzite

Reducerea fluxului termic disipat prin conductele
de distributie a agentului termic

Inlocuirea arzatorului care echipeaza cazanul
existent cu unul modem, nou

Inlocuirea cazanului de producere a caldurii
pentru incalzire cu cazan modern

Cregterea randamentului anual de producere a
caldurii

Cladiri racordate la sistemul centralizat de alimentare cu caldura

Inlocuirea robinetelor coltar cu robinete cu cap
termostatic

Asigurarea reglajului termic local

Dotarea coloanelor verticale cu dispozitive de
pastrare a disponibilului de presiune constant

Asigurarea reglajului termic la nivelul coloanelor
verticale

Dotarea corpurilor statice din spatgiul locuit cu
repartitoare de cost a caldurii consumate

Asigurarea controlului asupra livrarii caldurii

Dotarea instalatiei cu contor de cildur3, general

Cunoasterea consumurilor reale de cdldura pentru
incilzire si asigurarea unei facturari corecte 2
caldurii

Reabilitarea/modernizarea unei instalatii de reglare poate interveni la toate nivelele (termostate de
camer3, de preferinta electronice, mai ales daca echipeaza convectoare electrice, ansambluri clasice
cu sonde exterioare - robinete cu servomotor comandate de regulatoare cu legi de corespondenta mai
mult sau mai putin complexe, simple limitatoare de temperatura de conduct3, termostat de cazan
etc.).

La fiecare tip de reglaj pot fi asociate sisteme de programare (optimizare), in general limitate pentru
locuinte la simple “ceasuri” programatoare, care permit o reducere a temperaturii pe timp de noapte.
In anumite cazuri particulare, in care vechimea instalatiilor este mare, iar gradul de uzuri al
echipamentelor este ridicat, nu se mai impune o ameliorare, ci o renovare totala a acestora, mai ales
daca se refera la instalatia de preparare a apei calde de consum colective.
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O categorie aparte de cladiri existente este constituita de blocurile de locuinte racordate la sisteme
centralizate de alimentare cu caldura (de tipul termoficarii), caracterizate de indici specifici de necesar
de caldura care atesta caracterul disipativ din punct de vedere energetic al constructiilor existente, in
ansamblul lor si acestea implica o abordare aparte.

Solutia tehnica Influenta asupra consumului de caldura prin:
* Introducerea unor armaturi cu consum redus de apa
* Reducerea consumurilor de apa calda de consum
* Reducerea fluxului termic disipat prin conductele de apa calda de consum
* Izolarea termica a boilerului cu acumulare pentru prepararea apei calde de consum
* Reducerea fluxului termic disipat prin mantaua boilerului
* Reducerea temperaturii apei calde de consum pana la 50°C
* Reducerea consumului de caldura pentru producerea apei calde de consum
+ Inlocuirea echipamentelor actuale de producere a apei calde de consum cu
echipamente moderne, noi

* Cresterea randamentului de producere a caldurii

Solutie tehnica scadere iluminat artificial

Solutia tehnica Influenta asupra consumului de caldura prin:

Inlocuirea sistemului de iluminat din casa scarii cu | Reducerea consumurilor de energie electrica
sistem de iluminat cu corpuri eficients energetic si | pentru iluminatul artificial in casele de scara
senzor de miscare

Inlocuirea becurilor incandescente din | Reducerea consumurilor de energie electrica
apartamente cu becuri economice cu descarcare | pentru iluminatul artificial in spatiile de locuit.
in gaz sau becuri cu leduri.

Solutie tehnica ventilare corespunzatoare

a) Asigurarea corectei ventilari a bucatariilor prin montarea de grile pentru ventilare naturalg;

b) Asigurarea ventilarii bailor prin dispozitive de ventilare naturala;

¢) Dotarea ferestrelor (care nu au) cu fante pentru circulatie naturala controlata a aerului
intre exterior si spatiile ocupate (pentru evitarea producerii condensului in jurul ferestrelor
si al altor zone cu rezistenta termica scazuta).

Lucrari conexe recomandate:

Lucréri care revin asociatiilor de locatari/proprietari:

¢ dotarea canalizarii cu clapete contra refuldrii canalizarii stradale;

e repararea tuturor conductelor sparte care creeaza pericol de inundare

¢ desfiintarea tuturor boxelor care impiedica accesul la coloanele de distributie a agentului
termic secundar si a apei calde de consum;

e asigurarea serviciilor de consultan{a energetica din partea unor firme specializate (care sa
asigure si intretinerea corespunzatoare a instalatiilor din constructii);

e contorizarea individuala a consumului de gaze la bucatarii in vederea limitarii consumului
de gaze strict pentru necesitadti de preparare a hranei;

 dotarea coloanelor de incalzire cu vane de echilibrare automate (presiune diferentiala
constanta);

e asigurarea integritatii tencuielii fatadelor;

e repararea acoperisului peste pod in vederea asigurarii etanseitatii la ploaie sau zapada a
acestuia (in cazul in care acoperisul este de tip sarpantad);

e curdtirea periodica a cosurilor de fum, in special In cazul producerii caldurii prin utilizarea
combustibililor solizi sau lichizi.
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Lucrari in competenta furnizorului de utilitati termice ( in cazul racordarii cladirii de locuit la

sistemul centralizat de alimentare cu caldura):

e asigurarea alimentarii cu agent termic a fiecarui bloc si scara de bloc si separarea
contoarelor comune cu vane actionate manual;

e livrarea continua a apei calde menajere si utilizarea recircularii;

e asigurarea presiunii si debitelor corespunzatoare livrarii normale a apei calde (si reci);
asigurarea parametrilor termici si hidraulici conform protocolului incheiat prin contractul de
servicii intre furnizor si asociatia de locatari/proprietari; ¢ asigurarea si diversificarea
serviciilor oferite utilizatorilor;

* modernizarea sistemului de distributie si furnizare a utilitatilor termice;

e contorizarea apei de adaos in PT/CT;

e tratarea apei de adaos introdusa In instalatia de Incalzire;

¢ modificarea schemei de furnizare a utilitatilor termice;

¢ automatizarea functionarii PT/CT, cel putin pe sectiunea de preparare a apei calde, vizand in
principal mentinerea temperaturii apei calde la o temperatura apropiata de 60°C si, in
secundar, limitarea debitului de apa livrat la consum in cazul scaderii temperaturii apei calde
sub 50°C;

e asigurarea corectei echilibrari hidraulice a retelelor de incalzire si distributie a apei calde; o
realizarea punctelor de monitorizare la fiecare bloc si asigurarea securitatii accesului la
aparatura de masura si reglaj;

¢ adoptarea solutiilor moderne de proiectare si executie a lucrarilor de modernizare;

e asigurarea monitorizarii si a dispecerizarii functionarii instalatiilor de distributie a caldurii;
e asigurarea conditiilor de alimentare cu apa a constructiilor astfel incit sa se evite
sustragerea apei din instalatia de incalzire de catre locatari;

¢ contorizarea utilitatilor termice la consumatori. pentru prepararea apei calde de consum
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REZUMAT FINAL:
Valoarea la inceputul :
. N Valoarea la finalul
implementarii ) )
REZULTATE ; . implementarii
Proiectului ) .
Proiectului
Consumul anual specific de energie
finald pentru incdlzire (kWh/m2 an) 270.58 66.44
Consumul de energie primara totala
413.84 166.32
(kWh/m2 an)
Consumul de energie primara totala
utilizadnd surse conventionale 233.81 128.02
(kwWh/m2 an)
Consumul de energie primara
utilizand surse regenerabile 0 13.16
(kWh/m2 an)
Nivelul annual estimat al gazelor cu
efect de sera (echivalent 87.78 36.9
kgCO2/m2an)
Reducerea consumului annual
specific de energie finala pentru - 75.45
incalzire (%)
Red luid i
educerea cons.,umu ui de energie ) 50,81
primara
Reducerea emisiilor de
- 57.96

Co2

Auditor Energetic C&I grad |

HODEA ANDREI CORNEL
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1. INTRODUCERE

In lucrarea de fati este prezentat raportul de audit energetic pentru cladirea bloc de locuinte Tntocmit
pe baza datelor si observatiilor relevate asupra cladirii si instalatiilor aferente.

Rezultatele obtinute pe baza expertizei termo-energetice servesc la certificarea energetica a cladirii
precum si la identificarea solutiilor tehnice optime de reabilitare/modernizare a elementelor de
constructie/sistemului de instalatii pe baza caracteristicilor reale ale sistemului constructie-instalatie privind
utilizarea energiei termice si electrice. Dupa analiza termica si energetica a cladirii si instalatiilor aferente sau
introdus datele in programul de calcul Certificate-Energetice.ro,si a fost generat certificatul energetic al
cladirii .

Tn final, s-a Intocmit raportul de expertiza energetica, precedat de notele de calcul care au servit la
stabilirea valorilor mentionate in raport.

Lista completa a legilor, standardelor, normativelor si ghidurilor tehnice respectate/utilizate este
prezentata in continuare:

***  Ordonanta de urgenta nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor

de locuinte.
***  Norme metodologice de aplicare a Ordonantei de urgenta nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea

performantei energetice a blocurilor de locuinte ,ordin nr.163/540/23/03/2009 *

** Legea nr. 10/1995, actualizata, privind calitatea in constructii.

***  Legea 372/2005, actualizata, privind performanta energetica a cladirilor

***  Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor. Partea I-a —Anvelopa cladirii

***  Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor. Partea a II-a — Performanta energetica

a instalatiilor din cladiri

***  MC001/4-2009 Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor -

SR 1907/1-97 Instalatii de Incdlzire. Necesarul de caldura de calcul. Prescriptii de calcul.

SR 1907/2-97 Instalatii de incalzire. Necesarul de caldurd de calcul. Temperaturi interioare
conventionale de calcul.

SR 4839-97 Instalatii de incélzire. Numarul anual de grade-zile.

NP 048-2000 Normativ pentru expertizarea termica si energetici a cladirilor existente si a
instalatiilor de incalzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora.

MP 022-02 Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale materialelor si
produselor pentru constructii

MP013-2001

Metodologie privind stabilirea ordinii de prioritate a masurilor de reabilitare termica
a cladirilor si instalatiilor aferente. Program cadru al programului national anual de

reabilitare si modernizare termica a cladirilor si instalatiilor aferente.




MP 024-02

Metodologie privind auditul energetic al cladirilor de locuit existente si al

instalatiilor de incélzire si preparare a apei calde de consum aferente.

GP 039-97
GT 036-02

GT 032-01

GT 037-02
GT 040-02

GT 041-02
C107/0-2002
C 107/1-2005

C 107/3-2005
C 107/5-2005

STAS 4908-85
STAS 11984-2002
STAS 7462/2
STAS 6472/4

STAS 6472/6
STAS 1478-90

1Z - 1981
RpC-1981

Ghid pentru calculul necesarului anual de caldura al cladirilor de locuit.
Ghid pentru efectuarea expertizei termice si energetice a cladirilor existente si a

instalatiilor de incalzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora.
Ghid privind proceduri de efectuare a masurarilor necesare expertizarii
termoenergetice a constructiilor si instalatiilor aferente.

Ghid pentru elaborarea si acordarea certificatului energetic al cladirilor existente.
Ghid de evaluare a gradului de izolare termica al elementelor de constructie la
cladiri existente in vederea reabilitarii termice

Ghid privind reabilitarea finisajelor peretilor si pardoselilor cladirilor civile
Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la cladiri

Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile de

locuit.
Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor.

Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu
solul.

Cladiri civile, industriale si agrozootehnice. Arii si volume conventionale.

Instalatii de incalzire centrala. Suprafata echivalenta termic a corpurilor de incalzire.
Fizica constructiilor. Higrotermica. Parametrii climatici exterior

Fizica constructiilor. Termotehnica. Comportarea elementelor de constructii la
difuzia vaporilor de apa. Prescriptii de calcul

Fizica constructiilor. Proiectarea elementelor de constructii cu punti termice
Constructii civile si industriale. Alimentarea interioara cu apa.

Indicator de norme de deviz pentru izolatii

Indicator de norme de deviz pentru lucrari de reparatii in constructii



2.INFORMATII PRIVIND CLADIREAe

2.1. Elemente de alcatuire arhitecturala si izolare term

Cladirea expertizata se afla in, Bloc de locuinte ,Oras Marasesti , str.E. Grigorescu, bl.B4, Judet

Vrancea.

ica

- aria construitd =267 mp; - aria desfasuratd = 545 mp

- ariautili=45446 mp; - 1inaltimea libera constructiei 2.6

- volum de aer incalzit = 1136.16 mc

- Cladiriea este dispusa pe 2 niveluri supraterane avand un nr total de 8 ap dispuse pe fiecare

nivel astfel:

3 ap cu 2 camere si 1 ap cu 3 camere

Cladirea pentru care se propun solutii de reabilitare termica, a fost construita in 1970 si, are un

regim de inaltime P+1E
Sistemul constructiv este realizat caramida

Placa pe sol este din beton armat si este netermoizolant
Planseul intre etaje este realizate din beton armat
Soclul perimetral este nu este in vreun fel termoizolant ,
Tamplaria exterioara este din PVC

Constructia este prevazuta cu sarpanta .
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harta zona eoliana Romania

Conform Normativului P100/1992, imobilul se incadreaza in clasa de importanta “III”,
categoria C, are gradul 1l de rezistenta la foc, iar incadrarea in zona climatica este 11l (Te =-18°C).

Cladirea nu prezinta elemente speciale de umbrire a fatadelor.
2.2. Elemente de alcituire a structurii de rezistentd Conform
expertiza tehnica

2.3 Instalatia de incalzire si de preparare a apei calde menajere

Cladirea nu dispune de instalatie de incalzire centralizat. Apartamentele sunt debransate si au ca sistem

de incalzire individual centrale termice pe gaz. Avand un numar de 8 de centrale termice.
2.4. Instalatia de iluminat

Releveul efectuat asupra instalatiei de iluminat a cladiri a condus la Inregistrarea corpurilor de iluminat
si a rezultat faptul ca pe zona spatiilor comune corpurile de iluminat sunt incandescente iar in apartamente sunt

mixte . Instalatia de iluminat interior are o putere instalata de aproximativ 5.2 KW.




2.5 Aprecieri privind starea actuala a cladirii
La inspectia vizuala a cladirii nu s-au constatat degradari:

Imobilului necesita lucrari de reabilitare si modernizarea instalatiilor aferente constructiei.

3.FISA DE ANALIZA TERMICA SI ENERGETICA

Cladirea:Bloc de locuinte
Adresa: Oras Marasesti, str.E. Grigorescu, bl.B4,Judet Vrancea.
Proprietar:Primaria Marasesti

Categoria cladirii:
X locuinte birouri L] spital ]

Il comert Il hotel Il autoritdti locale / guvern
[] scoala [] [] cultura alta destinatie:
] 5 Tipul [ ciadirii:

X individual3 [ insiruitd  bloc
tronson de bloc
» Zona climatica in care este amplasata cladirea: III
» Regimul de indltime al cladirii:P+1E
%> Anul constructiei: 1970

% Proiectant / constructor:- / + Structura constructiva:

X zidsrie portantd cadre din beton armat []
[] pereti structurali din beton armat stalpi si [] grinzi

[] diafragme din beton armat schelet metallic []

» Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia: X partiu de arhitectura

pentru fiecare tip de nivel reprezentativ, Plan parter



Plan etaj 1,
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[] sectiuni reprezentative ale constructiei ,
[ ] detalii de constructie,
[] planuri pentru instalatia de incdlzire interioard,
[ ] schema coloanelor pentru instalatia de incdlzire interioara,
[ ] planuri pentru instalatia sanitar3,
»  Gradul de expunere la vant:
[ ] ad3postits Xmoderat adspostita [ liber expus3 (neadspostits)
» Starea subsolului tehnic: nu are subsol
» Plan de situatie / schita cladirii cu indicarea orientdrii fata de punctele cardinale, a distantelor

pana la cladirile din apropiere si indltimea acestora si pozitionarea sursei de caldurd sau a
punctului de racord la sursa de caldura exterioara,exista
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Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici

termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,

grosimi, materiale, punti termice:

M Pereti exteriori opaci:
Cladire P+1E

alcatuire:caramida

Aria totald a peretilor exteriori opaci+soclu [m2] : 417.93[m2]

Stare: bung, pete [] condens, X &igrasie,

Starea finisajelor: bung, L tencuiala cazutd partial / total,
Tipul si culoarea materialelor de finisaj: Tencuiala culoare bej deschis
Elemente de umbrire a fatadelor:Nu este umbrita

» Rosturi despartitoare pentru tronsoane ale cladirii: Nu este cazul » Placa pe sol:

alcatuire:placa din beton armat de 15 cm netermoizolata

Aria totald a placii pe sol [m2] : 267 [m2]

Stare: buna, pete [] condens, = &igrasie,

Starea finisajelor: buna, L tencuiala L cazutd partial / total,
Tipul si culoarea materialelor de finisaj:netencuit

» Terasa / acoperis:

Planseu sub pod:

alcdtuire:placa din beton armat de 15 cm netermoizolata

Aria totala a planseului sub pod [m2] : 278[m?2]

O Ferestre / usi exterioare:

FE/ Descriere Arie [m?] Tipul Grad etansare | Prezenti oblon
/ UE tamplariei (i/e)
Din PVC cu geam dublu 103.82 Cu ochiuri cu masuri de i
mobile,din | etansare
PVC
Starea tamplariei: X buna [levident neetansa
X fara masuri de etansare, CU
garnituri de etangare, CcuU
L] masuri speciale de etansare;
0 Alte elemente de constructie:
PPS Descriere Arie [m?] Straturi componente (i — e) Coeficient

reducere, r
Material Grosime [m] [9%0]
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PPS Pardoseala pe sol este | 267 Pamant 8m 0.9
din beton asezata pe Umplutura
un strat de umplutura beton 20 cm
10

[0 Elementele de constructie mobile din spatiile comune:

usa de intrare in cladire:
Usa este prevazutd cu sistem automat de inchidere si sistem de sigurantd
(interfon, cheie),
Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada
de neutilizare,

Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este lasata frecvent
deschisa in perioada de neutilizare,

ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tAmplariei si gradul de etansare:
Ferestre / usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare,
Ferestre / usi in stare buna, dar neectanse, []

Ferestre / usi in stare proasta, lipsa sau sparte,

Caracteristici ale spatiului locuit / incalzit:

Aria utila a pardoselii spatiului Incalzit [m?]: 454.46

Volumul spatiului incalzit [m?*]: 1136.16

Inaltimea medie liber a unui nivel [m]: 2.6 m
Gradul de ocupare al spatiului incalzit / nr. de ore de functionare a instalatiei de incalzire: ~»
Raportul dintre aria fatadei cu balcoane inchise si aria totala a fatadei prevazuta cu balcoane /
logii:
Adancimea medie a panzei freatice: Ha =aproximativ . m;

Inaltimea medie a subsolului fatd de cota terenului sistematizat [m]: ... m  » Perimetrul pardoselii
subsolului cladirii [m]: -

Instalatia de incilzire interioara: Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
X Sursa proprie, cu combustibil:gazos

[ Centrala termica de cartier
Termoficare — punct termic central

Termoficare — punct termic local

O

Alta sursi sau sursd mixta: enerqgie electrica

Tipul sistemului de incélzire:
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[] incalzire locald cu sobe,
X' incalzire centrali cu corpuri statice,

[ Incalzire centrala cu aer cald,

[

Incalzire centrala cu plansee incalzitoare,

Alt sistem de incalzire: radiatoare electrice
» Date privind instalatia de Incalzire locala cu sobe:

Nr. Combustibil Data Element Data ultimei
crt. | Tipul sobei instalarii Element inchidere curitiri
reglaj ardere tiraj

Starea cosului / cosurilor de evacuare a fumului:
[] Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii doi ani,

[l Cosurile nu au mai fost curatate de cel putin doi ani,

» Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice:

Tip distributie a agentului termic de incalzire: [] [] inferioara,
superioara, [ I mixta

Necesarul de caldura de calcul [W]: 63303.86W L L

Racord la sursa centralizata cu caldura: racord unic, multiplu: ___ puncte, diametru

nominal [mm]:

disponibil de presiune (nominal) [mmCA]:

Contor de caldura: tip contor, anul instalarii, existenta vizei metrologice: nu este cazul

Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivel de racord, retea de distributie, coloane): nu
exista

Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):
[ Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj si acestea sunt functionale,
Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale,

= Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate dintre
armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,

Reteaua de distributie amplasata in spatii neincalzite: - Lungime [m]:
- Diametru nominal [mm, toli]:
- Termoizolatie:
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Starea instalatiei de Incalzire interioara din punct de vedere al depunerilor:
Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa ultimul
sezon de incalzire,
[] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate Tnainte de
ultimul sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei ani,

X

Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in totalitate cu mai mult
de trei ani in urma,

Armaturile de separare si golire a coloanelor de incalzire:
[IColoanele de incilzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a
acestora, functionale,
X Coloanele de incalzire nu sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a
acestora sau nu sunt functionale,

» Date privind instalatia de incalzire interioara cu planseu incalzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incalzitor [m?],
- Lungimea [m] si diametrul nominal [mm)] al serpentinelor ncélzitoare;

Diametru serpentinia. [mm]

Lungime [m]

- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei; Sursa de incalzire —:
- Putere termica nominala: h - Randament de catalog:

- Anul instalarii:

- Ore de functionare: 24

- Stare (arzdtor, conducte / armaturi, manta):

- Sistemul de reglare / automatizare si echipamente de reglare:

% Date privind instalatia de apa calda de consum:
Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum: Sursa proprie, cu: _gaz metan
Centrala termica de cartier
Termoficare — punct termic central

Termoficare — punct termic local

Alta sursa sau sursa mixta:
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X Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum: Din sursa centralizata,

[ Centrala termica proprie,

N Boiler cu acumulare,
L] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
a Preparare locala pe plita,
u Alt sistem de preparare a.c.m.:
Puncte de consum: a.cm.16 ar,;
X Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri : Lavoar -8
[] Spalator —8
[] pisoar: -
[] Cada de baie: - 8
] Rezervor WC -8
Racord la sursa centralizata cu caldura: [racord unic, [] multiplu: __ puncte,

diametru nominal [mm]:

presiune necesara (nominal) [mmCA]:

Conducta de recirculare a a.c.m.; Lfunctionald, [l nu functioneaza [ nu exista

Contor de caldura general: tip contor , anul instalarii :

Debitmetre la nivelul punctelor de consum: [ Jnu exista [ partial []peste tot

Alte informatii:

- accesibilitate la racordul de apa calda din subsolul tehnic: - - programul de livrare a apei
calde de consum: -

- facturi pentru apa calda de consum pe ultimii 5 ani: -

- facturi pentru consumul de gaze naturale pentru cladirile cu instalatie proprie de producere
a.c.m. functionand pe gaze naturale — facturi pe ultimii 5 ani : -

- date privind starea armaturilor si conductelor de a.c.m.: pierderi de fluid, starea
termoizolatiei etc.: completare ocazionala a instalatiei de incalzire, puncte de consum acm
cu pierderi-

- temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasatd cladirea (valori medii
lunare — de preluat de la statia meteo locala sau de la regia de apa) -

- numadrul de persoane mediu pe durata unui an (pentru perioada pentru care se cunosc
consumurile facturate):

Informatii privind instalatia de climatizare:- nu este cazul

Informatii privind instalatia de iluminat: fluorescent Pi=aproximativ 5,4 kKW
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4 . EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII

4.1 determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din componenta

anvelopei

In Raportul de rezultate se regasesc

A.CARACTERISTICI GEOMETRICE

S-au calculat ariile elementelor de anvelopa,suprafata utila incalzita,volumul incalzit si volumul total al

cladirii.

B.REZISTENTE TERMICE UNIDIRECTIONALE -CARACTERISTICI TERMOTEHNICE

Relatia generala de calcul este:

1 &

R=aint "L aii T T aext [ 2K) /W] unde,

aint, aext — coeficienti de transfer termic superficiali interior respectiv exterior ,conform tabel 11

normativ C107/3-2005 ;

1

aint = Rsi — rezistenta termica superficiala interioara

aext = Rse — rezistenta termica superficiala exterioara

0 — grosimea de calcul a stratului omogen de material din alcatuirea elementului de constructive (m);

A j — conductivitatea termica de calcul a materialului din alcatuirea elementului de constructie ,conform

anexei A normativ C107/3-2005 .

a j — coeficient de majorare a conductivitatii termice functie de starea si vechimea materialelor

conform, conform Mc001 PI.

s-au determinat rezistentele termice unidirectionale(in functie de conductivitatile termice de calcul conform

Mc001-P1)
Coeficient Conductivitate
Nr. crt. [ Denumirea materialului Caracteristici de majorare | termica de calcul Ac
p(kg/m3) MW/mK) (W/mK)

0 1 2 3 4 5

1 Beton armat 2500 1,74 1,1 1,914

2 Mortar de var si ciment 1700 0,87 1,03 0,896

3 Mortar de ciment 1800 0,93 1,03 0,958

4 Beton cu granulit 800 0,29 1,1 0,319

5 Caramizi 1800 0,8 1,03 0,824

6 Lemn 800 0,23 11 0,253
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7 Sapa 1800 0,93 1,03 0,958

8 Umplutura pietris 1800 0,70 - 0,70
Vata bazaltica fatada cu

9 densitate dubla /simpla 45 0.036 1 0.036

10 Pamant vegetal 1800 1,16 - 1,16

CALCUL REZISTENTE TERMICE CORECTATE

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace tin cont de coeficientul de majorare a conductivitatii

termice a materialelor precum si de influenta puntilor termice

Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopei:

Elementul Suprafata R cor
de constructie. [m?] [m2K/wW]

Element de constructie opac 120.72 0.608
Element de constructie opac 122.44 0.608
Element de constructie opac 64.97 0.608
Element de constructie opac 64.98 0.608
Element de constructie opac 267 3.06
Element de constructie opac 278 0.648
Element de constructie vitrat 29.58 0.5
Element de constructie vitrat 33.25 0.5
Element de constructie vitrat 20.49 0.5
Element de constructie vitrat 20.49 0.5

» Indice de compactitate al cladirii Sg/V [m™11: 0.899450785981
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D.. NUMAR DE SCHIMBURI DE AER CU EXTERIORULSe considera cazul unei cladiri din sectorul tertiar
cu precizarile:

- se apreciaza clasa de permeabilitate a cladirii ca fiind "medie"

- cladirea este moderat adapostita

- cladirea face parte din categoria "simpla expunere"

Tn conformitate cu tabelul 3.2 din MC001-P1 rezulti: n.= 0,5 hl.

4.2. Determinarea consumului anual de caldura pentru incilzire

Consumul anual de céldurd pentru incalzirea spatiilor se determind 1n conformitate cu metodologia
Mc001/PI1.1.
s-a considerat ca program de ocupare 24 h (cu mentinerea unei temperaturi de 20°C) S-au calculat:
 coeficientul de conformare
* degajarile interioare de caldura
» temperatura interioara redusa
» durata sezonului de incalzire
» temperatura exterioara medie
Tn final s-au determinat valorile pe baza cirora se va clasifica din punct de vedere energetic cladirea .
Consumul anual de caldura pentru incélzire Qinc €Xxprimat Kw/an ce se regaseste in raportul de rezultate

,;respectiv consumul specific anual de cédldura pentru incalzire qinc €Xprimat in kwh/mpan care se regaseste de
asemenea in raportul de rezultate.

4.3. Determinarea consumului anual de cialdura pentru prepararea apei calde de consum

Determinarea consumului anual de caldurad pentru prepararea apei calde menajera pentru cladirea expertizata
se determind 1n conformitate cu metodologia Mc001/4-2009. si se bazeaza pe valorile consumurilor .
Temperatura medie anuald a apei reci este ta= 10°C . Temperatura apei calde menajera este tac= 60°C.
S-au calculat si se regasesc in raportul de rezultate
+  volumul anual de apa calda de consum V exprimat in m3; Volumul de apa s-a considerat 60 I/locatar
* necesarul de energie pentru prepararea apei calde menajera efectiv utilizate exprimat KWh/an;
* necesarul de energie pentru prepararea apei calde menajera pierduta la nivelul sursei,-KWh/an;
Tn final s-au determinat valorile pe baza cirora se va clasifica din punct de vedere energetic cladirea de birouri

consumul de céldura anual total de Qaccrespectiv consumul specific anual de Qacc

4.4, Determinarea consumului anual de energie electrici pentru iluminat
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Pentru calcularea estimativa a consumului de energie electrica pentru iluminat se foloseste metodologia
MCO001 1in care intervin puterea instalata a sistemului de iluminat), timpul de utilizare al instalatiei de iluminat

si factorul de simultaneitate (0,6).

Astfel pentru sistemul de iluminat aferent cladirii rezulta un consum global anual , respectiv un consum
specific de energie electrica care se regaseste in raportul de rezultate.

4.5. Determinarea consumului anual de energie pentru racire

Pentru calcularea estimativa a consumului de energie electrica pentru racire se foloseste metodologia MCO001

Tn care intervine volumul de aer racit.

Astfel pentru instalatia de racire(considerata a fi necesara) aferenta cladirii rezulta un consum global anual ,

respectiv un consum specific de energie electrica care se regaseste in raportul de rezultate.

4.6. Determinarea energiei primare si a cantititii anuale de CO; emis
Pe baza necesarului anual de energie termica si electrica calculat conform Mc001/4-2009 se determina energia
primara consumata 188075.7956 kWh/an
Pe baza necesarului total anual de energie terica si electricd se determind emisiile anuale de CO».

Cantitatea de CO, emisi este de pt energia finala aplicandu-se factorul de conversie 87.78 kg/m?an.
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5. ELABORAREA CERTIFICATULUI DE PERFORMANTA ENERGETICA A CLADIRII

Codul Poszal Nz inregistrare 2 Datz inregstrari
loczliate Consiliul Local 22171
L1y i Py CriPiiygl
- - Notare 58.6
Performanta energetica a cladirii ensrgesica: 2 O
Sistemul de certificare: Mztodologiz dz c2laul 2 Clacires  |Clagivea de
Performantzi Enzrgetics 2 Cladrilor elsboratz in zolicaraa Legii 372/2005 certificata | refierinta

Eicient energetica ridica=

Eficizntz ensrgetica scazuta

Consum anual specific de energie [kWh/m?an] 339 151
Indice de emisii echivalent CO, [kg o /m?an] 87.78 42.78
Consum anuz! spacific de energie [kKwh/mzn] Clasz ensrgetica
s Clzcirez Clzcirez de
pesne certificata referinta
Incalzire: 270.58 E B
Apz calds d= consum: 56.39 C C
Climatizare: - 3 2
Ventilars mecanica: - E A
Turrinat artificial: 11,94 A A

Certificat de performanta energetica

Consum anuzl spacific de energie din surse regenzrabile [KWh/m?an]: 0

Date privind cladirea certificata:

Bloc de locuinte ,Oras Marasesti , str.E. Grigorescu,

i i (i 1, 45465
Adresa cladiri bl.b4, Judet Vrancea. Aria iz [m]

. __ Clzcire indivicuz’a (case unfamilizle, cuplate sau —_— :
Categoria cladirii; insinite) T = ; Aria corstuita desfasurata [m°]: 545
Regim dz inalime: P+1E Volumul interior al cladirii [m*): 1136.16
Anul construirii: 1970

Scopu! elzborari cenficatulu ensrgetic: resbilitare energstical vanzare-cumparara! inchinzre/ altul: Audit energstic-clzdires existentz
Programul de calcul utilizat: cartificat-enzrgetic.com, versiunea 1.3, Metoda de caleul: lunara.

3xSEC#: d42445115712
Datele auditorului energetic pentru dadiri:

Spacizlitatza : Nr. certificat Nr. si datz inregistrarii CPE Semnzwrz
SR Numele si prenumele z s aharro. ; a
(cia) ce atzstare in registrul auditorului si stzmpila

grld Andrei-Comel HODEA CAADZ536 AE001SARRILIE2022
Claselearin il o i wité Garedd Soaxind o (ormunuyd 000 & indogut & Cile s, Bstvnd! 2w 0w Lino eianuts & ionlnucian w elabvty atorumile. Maliody ersnting J clavn
it Evaimuaic s 4 10 el £60 Co e ioinded s
Srilnatay v Nrfirssena Evrgiine stvra! v Grlion ernrguly ooy wew serst IeSECSUENMS T TS/12 m wiine vy sl s w slavanlet OV w0 sy ernrpely sl
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DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII

1 Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual specific:
INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

c

70
1"
173
245
uy [ =
2

- ™ -~
-
TOTAL: CLIMATIZARE:
D
CI|DE’
} }
- & n W~ 0 - O
S22%8 8 2% 3
1 Performanta energetica a dadirii de referinta:
Consum anual specific de energie Notare
[kWh/m?an] energetica
pentru:
Incalzire: 924
Climatizars: -
— 97.3
Apa caca ce consum: 47
Ventilzre mecanica: g
Energiz slectricz pentru iluminzt 119
1 Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora:
P,= 1.86 - dupa cum urmeaza:
Uscata si cu posibilitate de acces la instalatia comunz 1
Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este |zsata frecvent deschisa in perioadz de nectilizare 1.05
Ferestre [ usi in stare proasts, lipsa sau sparte 1.05
Corpurile statice nu sunt dotzte cu armaturi de reglz) sau cel putin jumatate dintre armaztude de raglaj existents nu 105
sunt functionale -
Corpurile statice au fost demontate si spafate [ curstata in totzlitate cu mai mut de trei ani in urma 1.05
Coloznzle de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si gofire 2 zosstora, functionzle 1
Nu exista nici contor genera! da caldura pentru incalzirs, nici contor gznerzl dz caldurz pentru 203 czldz da consum, 115
consumurile de caldura find daterminzte in sistem pausal ox
Tencuizls exterioara cazuta total sau partial 1.05
Perati exterion prezintz urme de igrasie 1.05
Acoperiz spart [ neetans '3 actiunsa ploii sau zapszii 1.1
Cosurie au fost curatate cel putin o data in ultimii doi ani 1
Clzdire farz sistem de ventilare organizata 11
1 Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatatirea performantei energetice a cladirii:
Clandcdriw el o cladvts oule Gsda Raxw dv crmand LN & mwegwe & dales, el arw aesalice v dosrgatined o onsinuciss w sslibroty Ml Maldedw sregatog 4 cadvn
Lrw sty O pariafuany da
Corifanud v Morforsiesa Evurgating elivral 08 darids F’ SIISTI2 s it widdnd iuamitd Sl & shanranldt’ che Wy il wriirpety Aestat

5.1. Penalizari acordate cladirii reale si notarea energetica Penalizérile care se acorda cladirii la notarea
din punct de vedere energetic sunt prezentate mai sus

Penalizarile care se acorda cladirii la notarea din punct de vedere energetic sunt prezentate mai sus
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O Nota energetici a cladirii reale este 58.6. Cladirea se incadreaza in clasa de eficienta energetica D
conform metodologiei din MC001/4-2009.

5.2. Determinarea caracteristicilor cladirii de referinta si notarea energetica
Cladirea de referinta reprezinta o cladire virtuald avand urmatoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometrica, volum si arie totald a anvelopei ca si cladirea reala;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori vitrati) este
determinta pe baza indicatiilor din Anexa A 7.3 din Metodologia de calcul al performantei energetice a
cladirilor — Partea I, In functie de aria utild a pardoselii incintelor ocupate (spatiu conditionat);

c) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii sunt

caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Element de constructie Rezistenta termica
corectata
(m? K/W)
Perete exterior 1.8
Tamplarie exterioara 0.77
Plangeu sub pod 5.00
Placa pe sol 2.90

d) Valorile absorbtivitatii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul

cladirii reale;

e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (DD')= 0,24;

f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzatoare cladirii reale;

g) Numirul de schimburi de aer din spatiul incilzit este de minimum 0,5 h?, considerandu-se ca tAmplaria
exterioara este dotatd cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlata, iar in cazul
cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurarii confortului fiziologic in spatiile ocupate (cap.
9.7 Metodologie Mc001/4

h) Sistemul de incélzire este de tipul incélzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementdrilor tehnice in vigoare;

i) Instalatia de incalzire interioard este dotati cu elemente de reglaj termic si hidraulic atat la baza

coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cat si la nivelul corpurilor statice;
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j) n cazul sursei de caldura centralizata, instalatia interioara este dotatd cu contor de cildurd general (la
nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incalzire si apa calda menajerala nivelul racordului la
instalatiile interioare, in aval de statia termica compacta;

k) Randamentul de producere a caldurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor moderne
noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

I) Conductele de distributie din spatiile neincilzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termicad Oi; = 0,036 W/mOK

m) Instalatia de apa calda de consum este caracterizati de dotirile si parametrii de functionare conform

proiectului, fara pierderi de energie;
n) In cazul climatizarii spatiilor ocupate, consumul de energie este determinat in varianta utilizarii ricirii
n orele de noapte pe baza ventilarii naturale/mecanice (dupa caz);

0) Nu se acorda penalizari conform cap. 11.4.5 din Mc001, po = 1,00.

Tinand cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au obtinut urmatoarele rezultate:

© Consumul specific de energie pentru instalatia de incalzire: 92.4 KWh/m?an
© Consumul specific de energie pentru prepararea apei calde de consum: 47 kWh/m?2an
© Consumul specific de energie pentru instalatia de iluminat: 11.9 kWh/m?an
© Consumul specific de energie pentru instalatia de racire: 0 kWh/m?Zan

© Total consum 151 Wh/m?an

© Indice de emisii CO:: 42.78 kWh/m?an

Nota energetica a cladirii de referinta rezultatd din calcule este 100. Cladirea de referinta se incadreaza in clasa

de eficienta energetica A, conform metodologiei din MCO0O01/PIII.

6. MASURI RECOMANDATE DE CRESTERE A PERFORMANTEI ENERGETICE A
CLADIRII

6.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori

9] SCD 545 MP

Imbunititirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune a se face prin montarea unui
strat termoizolat de vata bazaltica de 15 cm.Termoizolatia de polistiren de 5 cm si 10 cm va fi indepartata.
Materialele termoizolante care urmeaza sa fie utilizate la reabilitare trebuie sd indeplineasca urmatoarele
conditii:

- conditii privind conductivitatea termica: conductivitatea termicad de calcul trebuie sa fie mai mica sau cel

mult egald cu 0,036 W/mK;

- conditii privind densitatea: densitatea aparenta in stare uscata a materialelor termoizolante trebuie sa fie cel

putin egala cu 45.00 kg/m?;

- conditii privind rezistenta mecanica: materialele termoizolante trebuie sa prezinte stabilitate dimensionala
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si caracteristici fizico-mecanice corespunzatoare, in functie de structura elementelor de constructie in care sunt

inglobate sau de tipul straturilor de protectie astfel incat materialele sa nu prezinte deformari sau degradari

permanente, din cauza solicitarilor mecanice datorate procesului de exploatare, agentilor atmosferici sau

actiunilor exceptionale;

conditii privind durabilitatea: durabilitatea materialelor termoizolante trebuie si fie in concordanta cu

durabilitatea cladirilor si a elementelor de constructie in care sunt inglobate;

conditii privind siguranta la foc: comportarea la foc a materialelor termoizolante utilizate trebuie sa fie in

concordanta cu conditiile normate prin reglementarile tehnice privind siguranta la foc, astfel incat sa nu
deprecieze rezistenta la foc a elementelor de constructie pe care sunt aplicate/inglobate;

conditii din punct de vedere sanitar si al protectiei mediului: materialele utilizate la realizarea izolatiei

termice a elementelor de constructie nu trebuie sa emane 1n decursul exploatarii mirosuri, substante toxice,
radioactive sau alte substante daunatoare pentru sanatatea oamenilor sau care sa produca poluarea mediului
inconjurator; in cazul utilizarii izolatiei termice din materiale care pe parcursul exploatarii pot degaja
pulberi in atmosfera (produse din vatd minerald, vata de sticla, etc.) trebuie sa se realizeze protectia etanga
sau inglobarea Tn structuri protejate a acestora;

conditii privind comportarea la umiditate: materialele termoizolante trebuie sa fie stabile la umiditate sau

sa fie protejate impotriva umiditatii;

conditii privind comportarea la agenti biodegradabili: materialele termoizolante trebuie sa reziste la

actiunea agentilor biologici sau sa fie tratate cu biocid sau protejate cu straturi de protectie;

conditii speciale: materialele termoizolante trebuie sd permita aplicarea lor in structura elementelor de

constructie prin aplicarea unor straturi de protectie pe suprafata lor; materialele termoizolante nu trebuie sa
contina sau sa degaje substante care sa degradeze elementele cu care vin in contact (inclusiv prin coroziune);
materialele termoizolante care se monteaza prin procedee la cald nu trebuie si prezinte fenomene de
inmuiere sau tasare la temperaturi mai mici decét cele de aplicare; in caz contrar ele vor trebui sa fie
prevazute din fabricatie cu un strat de protectie;

conditii privind punerea in operd: materialele termoizolante trebuie sa permitd o punere in opera care sa

garanteze mentinerea caracteristicilor fizico-chimice si de izolare termica in conditii de exploatare;

conditii privind controlul de calitate: materialele noi sau cele traditionale produse in straindtate trebuie sa

fie agrementate tehnic pentru utilizarea la lucréri de izolatii termice 1n constructii; toate materialele
termizolante utilizate trebuie sa aiba certificate de conformitate privind calitatea care sa le confirme
caracteristicile fizico-mecanice conform celor prevazute in standardele de produs, agrementele tehnice sau
normele de fabricatie ale produselor respective. in certificatul de calitate trebuie si se specifice numarul
normei tehnice de fabricatie (standardul de produs, agrement tehnic, norma sau marca de fabricatie etc.);
transportul, manipularea §i depozitarea materialelor termoizolante trebuie sa se facd cu asigurarea tuturor
masurilor necesare pentru protejarea si pastrarea caracteristicilor functionale ale acestor materiale. Aceste

masuri trebuie asigurate atdt de producatorii cat i de utilizatorii materialelor termoizolante respective,




25

conform prevederilor standardelor de produs, agrementelor tehnice sau normelor tehnice ale produselor

respective; conditiile de depozitare, transport i manipulare eventualele masuri speciale ce trebuie luate la

punerea in opera (produse combustibile, care degaja anumite noxe, care se aplica la cald, etc.) vor fi in mod

expres precizate in normele tehnice ale produsului precum si in avizele de expeditie eliberate la fiecare

livrare.

Luand in considerare toate cerintele enuntate mai sus se propune solutia izolarii peretilor exteriori cu

vata minerala bazaltica de fatadi de minim 15 cm grosime (minim 45.00 kg/m®), amplasat pe suprafata

Mortar adeziv

Vata minerala

Dibluri fixare

Mortar

Plasa de fixare

Amorsa

Siral decorativ

exterioara a peretilor existenti, protejat cu 0 masa de spaclu de minim Smm grosime si tencuiala acrilica

structurati de minim 1,5mm grosime.

Conductivitate termica Ap 0,035 W/mK EN 12 667
declarata

Euroclasa de reactie la foc - Al EN 13 501-1
Clasa de precizie pentru - T5 EN 823
abaterea de la grosimea

materialului

Rezistenta la intindere om >10 kPa EN 1607
Rezistenta la compresiune pentru o o010 >20 kPa EN 826
deformare de 10%

Absorbtia de apa de lunga Wip <3 kg/m? EN 12 087
durata
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Absorbtia de apa de Wp EN 1609
scurta durata

<1 kg/m2

Solutia prezinta urmatoarele avantaje:

1 izolare termica: face casa mai cidlduroasi iarna si mai racoroasa vara, deci mai confortabila

-1 Vata minerali bazaltici este un produs incombustibil, nu intretine arderea si nici nu emani gaze nocive sub
actiunea focului

-1 Protectia fonica poate fi realizatd fara probleme cu ajutorul acestui produs. In functie de sortiment si
grosime, structura fibroasa a vatei minerale bazaltice prezinta proprietati foarte bune de absorbtie acustica

I Rezistenta in timp reprezinta un alt avantaj de luat in considerare, deoarece roca bazaltici nu corodeaza si
nu este corodatd, nu este atacatd de ciuperci §i microorganisme, nu constituie hrana pentru insecte si rozatoare
si nici nu putrezeste

-1 Vata minerali bazaltici este un material prietenos cu mediul deoarece nu diuneazi sinititii si nu polueazi
mediul. Acest aspect se face resimtit si in montaj, neexistand riscuri in timpul manevrarii vatei

1 Reducerea costurilor: facturi mai mici la energie, datorita consumului mai redus de energie

-1 Economie de energie: Prin izolarea peretilor se reduce considerabil nivelul emisiilor de CO; asociate
casel, deci ajuta la pastrarea resurselor atat de pretioase de energie si la reducerea efectului de incalzire globala
I Fibrele de vatd minerali bazaltici sunt protejate de o substanta hidrofoba. Astfel, vata minerala prezinti
o rezistenta la umiditate

-} Manevrabilitatea si instalarea acesteia nu ridici probleme fiind compatibild cu majoritatea materialelor

de constructii

+ corecteazd majoritatea puntilor termice;

+ conduce la o alcatuire favorabila sub aspectul difuziei la vaporii de apa si al stabilitatii termice;

+ protejeaza elementele de constructie structurale precum si structura in ansamblu, de efectele variatiei de
temperatura a mediului exterior;

4+ nu conduce la micsorarea ariilor utile;

+

permite realizarea, prin aceeasi operatie, a renovarii fatadelor;

+ permite utilizarea salii in timpul executarii lucrarilor de reabilitare si modernizare; + nu afecteaza
pardoselile, tencuielile, zugravelile si vopsitoriile interioare existente; +  duratd de viata garantata, de
reguld, cel putin 15 ani.

In zonele de racordare a suprafetelor ortogonale, la colturi si decrosuri, se prevede dublarea tesaturilor din fibre

de sticla sau/si folosirea unor profile subtiri din aluminiu sau din PVC.

Este necesar ca pe conturul tamplariei exterioare sa se realizeze o captusire termoizolantd, in grosime de cca

3...5 cm a glafurilor exterioare, prevazandu-se si profile de intarire-protectie adecvate din aluminiu precum si

benzi suplimentare din tesatura din fibre de sticla.. Se vor prevedea glafuri noi din PVC avand latimea de cca.

30 cm.

Etape de montare a izolatiei din vata minerala bazaltica
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Se recomanda utilizarea echipamentului corespunzator: salopeta, casca de protectie, manusi de protectie,
ochelari de protecfie.

Etapa I: Se aplica pe placa de vata minerala bazaltica, mortarul adeziv preparat. Aplicarea
se face perimetral si in 3-5 puncte suplimentare la interior, pentru a evita dezlipirea.

Etapa a ll-a: Placile se monteaza decalat pe peretele de sustinere in randuri orizontale.
Placile trebuie decalate pentru a evita formarea de rosturi in plan vertical. Dupa fixare, este
necesara nivelarea placilor, utilizand dreptarul, pentru a asigura o montare corecta a
termosistemului.

Etapa a lll-a: Cu bormasina se fac gaurile pentru a introduce diblurile ce vor asigura
stabilitatea placilor. Se recomanda minim 5dibluri/mp. Dupa fixarea diblurilor, utilizati un
ciocan de cauciuc pentru a le introduce pana la capat. Grosimea si lungimea diblurilor se
alege in functie de tipul de zidarie si respectiv de grosimea materialului termoizolant.
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Etapa a IV-a: Vata minerala din dreptul golurilor peretilor este indepartata utilizand cutitul
de vata.

Etapa a V-a: Se intinde un prim strat de mortar adeziv pe suprafata peretelui. Apoi se
fixeaza plasa de fibra de sticla, sustinuta de coltari. Peste plasa se intinde un al doilea
strat de mortar adeziv, pentru a fixa plasa de fibra de sticla. Cel din urma strat este nivelat
cu ajutorul dreptarului, pentru a pregati peretele pentru tencuiala decorativa.

Etapa a Vl-a: Dupa aplicarea amorsei, se aplica stratul de tencuiala decorativa.

6.2 Solutii de reabilitare pentru timpléria exterioara,
Rezistenta termica minime prevazuta pentru tdmplaria exterioara (R’'min>0,77 m?K/W).

6.3 Solutii de reabilitare prin montarea de rulouri termoizolante la ferestre noi

6.4 Solutii pentru energie regenerabila ,reducerea consumului kit panouri fotovoltaice
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Se propune instalarea unui sistem alternative de producere a energiei care consta intr-un
sistem cu panouri solare electrice pentru producerea energiei electrice . Se va monta pentru fiecare
scara, pe acoperisul cladirii, cate un sistem de panouri solare electrice. Energia electrica produsa se
va utiliza pentru alimentarea corpurilor de iluminat de pe casa scara

6.5 Solutii pentru ventilare natural organizata sau sisteme de ventilare mecanizate
dezcentralizat

7 .ANALIZA EFICIENTEI ECONOMICE A SOLUTIILOR DE MODERNIZARE ENERGETICA
A ANVELOPEI CLADIRII
7.1. Determinarea performantelor energetice ale cladirii ca urmare a lucrarilor de interventie a.
Caracteristici geometrice — arii
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt prezentate in cele ce urmeaza. Au fost calculate suprafata incalzita,
volumul util incalzit si volumul total al cladirii, ariile elementelor de constructie (pereti exteriori opaci, planseu

sub pod, ferestre si usi exterioare).

Tabel 7.1
Suprafata pereti opaci+soclu 417.93
Suprafata timplarie exterioara 103.81
Suprafata planseu sub pod 278
Suprafata placa pe sol 267

b. Caracteristici termotehnice ale materialelor de constructie

Se utilizeaza suplimentar urmétoarele materiale de constructii pentru reabilitare:
- vata minerala cu conductivitatea termica de calcul =0,036 W/(mK);

- polistiren extrudat ignifugat cu conductivitatea termica de calcul 0=0,022 W/(mK);

C. Rezistente termice unidirectionale si corectate inainte si dupa reabilitare
In Tabelul 7.2 se prezintd centralizat rezistentele termice unidirectionale si corectate ale elementelor de

constructie, Tnainte de operatia de reabilitare.

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace tin cont de coeficientul de majorare a conductivitatii

termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile rezultate
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ale rezistentelor termice unidirectionale si corectate ale elementelor de constructie, dupa operatia de reabilitare

sunt centralizate Tn tabelul 7.2

Tabel 7.2
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Rezistenta Rezistenta
Element de constructie termica inainte termica dupa
de reabilitare reabilitare
m?K/W m?K/W
0 1 2

Perete exterior opac+soclu 0.76 3.16
Planseu sub pod 0.72 5.6
Placa pe sol 3.4 3.4
Ferestre — PVC/lemn 0.5 0.77

d. Rezistente termice medii pe clidire dupa reabilitare

Valorile rezistentei termice medii a elementelor de constructie ale cladirii se determina pentru fiecare pachet

in parte. Valorile rezistentelor din tabelul 7.3 sunt date in m?K/W.

Tabel 7.3
Pachete de | Real S1 | S1+S2+S3
reabilitare* +S4+S5+S
6
Rezistenta 0.84 | 2.01 2.8
medie
(M2K/W)

S1 -montare izolatie pereti exteriori cu vata minerala de 15 cm
S2 — inlocuire tamplarie existenta cu tamplarie termoizolanta arie vitrata +balcoane R’mins>0.77
S3- Montare rulouri la ferestre
S4- termoizolatie planseu sub pod
S5- ventilatie cu recuperare de caldura
S6- chit panou fotovoltaice
P1 = S1+S2+S3+S4
P2= S1+S2+S3+S4+S5+S6
P3= S1+S2+S3+S54+S6

7.2. Analiza economica a solutiilor de modernizare energetica a cladirii

S-au avut 1n vedere urmatoarele solutii (S) si pachete de solutii (P) de modernizare energetica a anvelopei

si/sau instalatiilor aferente: 7.4
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Solutie/ Descriere
Pachet
S1 montare izolatie pereti exteriori cu vata minerala de 15 cm 0<0,036
S2 inlocuire tamplarie existenta cu tamplarie termoizolanta arie vitrata +balcoane
R’mins>0.77
S3 Montare rulouri
S4 termoizolatie planseu sub pod
S5 ventilatie cu recuperare de caldura
S6 chit panou fotovoltaice
P1 S1+52+S3+54
P2 S1+S2+S3+S4+S5+S6
P3 S1+S2+S3+S4+S6

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupa reabilitare se efectueaza in conformitate cu MC001/4,

tinand seama de rezultatele prezentate la analiza energetica.

Analiza economica a solutiilor de modernizare energetica a cladirii reprezinta o forma simplificata de evaluare

a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate i nu poate face obiectul unui dosar de finantare

a lucrarilor. Analiza economica se bazeaza pe urmatoarele ipoteze si valori:

+

sumele necesare realizarii lucrarilor de investitii se considera ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare (ac=1);

calculele economice se efectueaza in Euro, tindnd seama de cursul mediu BNR de la data
realizarii auditului energetic al cladirii, respectiv 4,9227 RON/Euro (Curs EURO MAI 2021)
durata ramasa de viata a cladirii este estimata ca fiind egald cu cea mai mica duratd de viata
aferentd solutiilor de reabilitare termica propuse;

costurile unitatii de energie in momentul aplicarii solutiei de reabilitare este de cca. 0,22
Euro/kWh

(costul rezulta din pretul energiei gaz)

costurile de investitie farda TVA, estimate aproximativ pentru lucrarile de reabilitare energetica

a cladirii, sunt precizate in tabelul -Sinteza pachetelor de modernizare.
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+ valoarea neta actualizata VNA(m) —valoarea neta actualizata aferenta investitiei suplimentare
datorata aplicarii proiectelor de modernizare energetica si economieie de energie rezultata prin

proiecte
+ rata anuald de depreciere a monedei i= 0,08;
+ rata anuald de crestere a pretului energiei f= 0,06;

Indicatorii de eficientd economica utilizati la analiza comparativa a solutiilor sunt urmatorii:

* durata (simpld) de recuperare a investitiei, N [ani]
Cinv

Ne= U ____ OEOc

n care: Cinv — costul lucrarilor de modernizare energetica, [Euro]

OE — economia de energie termicé/electrica realizata prin aplicarea solutiilor de

modernizare energetica, [kWh/an] ¢ — costul specific al energiei termice/electrice,

[Euro/kWh]

* costul energiei economisite pe durata de viata a solutiei, e [Euro/kWh]

Ciwv

e=0 ____ DEONs

n care: Ns — durata de viata estimata a solutiei de modernizare energetica.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform calculelor estimative

economice.

Analiza economica a solutiilor de modernizare energetica a cladirii reprezinta o forma simplificata de evaluare

a lucrdrilor. costul energiei economisite pe durata de viatd a solutiei, e [Euro/kWh ] pt pachetul P2
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8. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Recomandarea expertului/auditorului energetic asupra variantei optime.Din analiza valorilor indicate in

tabelulul sinteza, rezulta ca pachetele de modernizare propuse conduc la economii relative de energie
cuprinse intre 47.12-62.24%

Valoarea maxima a lucrarilor aferentd pachetului de masuri de reabilitare (varianta P2) a fost estimata la
105677.95 Euro, cu reducere de consum total de 62.24%(nu primara!).. La valoare recomandata de
investitie, se adauga consturile de mentenanta periodica si rezulta confom tabel 108132.06 Euro.

Su 454.47
Ssubsol S3 0
Splans S4 278.00
SfeS2 103.81
S fatade S1 417.94
c (pret energie) 0.220 euro/kW
f (rata anuala de crestere a p 0.06
i (rata anuala de depreciere 0.08
CM (cost mentenanta) 0.90 euro/mp/an
CE (cost energie) 33894.00 euro/an
Cr (cost reparatii) 2454.11 euro pe durata
amortizare
S1(IZOLATIE) 120.00 euro/mp
S2(TAMPLARIE) 140.00 euro/mp
S3(RULOURI) 25.00 euro/mp
S4(IZ. PL POD) 70.00 euro/mp
S5(VENT.) 7574.42 euro/mp 1000e la 60mp
S6(FOTOVOLTAIC) 11361.63 euro/mp 5000e la
200mp
consumuri anuale Economii anuale Cost
i dE durata de Cc.>.st reabilitare+
Solutii R reabilitare
viata Cost
Cm (euro)
kWh/mp/an |[kWh/an kWh/an (% Mentenanta
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SO 339 154063.64
S1 253 114762.00] 39301.63| 25.51 20 50152.46) 52606.57
S2 297 134851.90| 19211.74| 12.47 20 14534.07, 16988.18
S3 327 148609.78| 5453.85[ 3.54 20 2595.37 5049.48
S4 320 145436.07| 8627.56| 5.60 20 19460.00 21914.11
S5 299 135706.95| 18356.68| 11.92 20 7574.42 10028.53
S6 328 149133.60| 4930.04| 3.20 20 11361.63, 13815.74
P1(S1+52+S3+54 ) 179 81468.85| 72594.78| 47.12 20 86741.91 89196.02
P2(S1+52+53+54+55+56) 128 58171.52( 95892.12| 62.24] 20 105677.95 108132.06
P3(S1+S2+S53+54+56) 168| 76541.00| 77522.64| 50.32 20 98103.53 100557.64
Nr Y Nr AN e c e<c
6.08(< 6.50 7 0.18< 0.22|0k
4.02|< 4.73 5 0.15|< 0.22|ok
4.21|< 5.62 6 0.08|< 0.22|0k
11.55< 15.14 18 0.13|< 0.22|ok
2.48|< 3.82 4 0.10[< 0.22|ok
12.74/< 12.96 15 0.15|< 0.06|neeligibi
5.58(< 6.50 7 0.17|< 0.22|ok
5.13|< 5.62 6 0.18/< 0.22|ok RECOMAN
5.90|< 6.50 7 0.18|< 0.22|ok

Se recomanda aplicarea pachetului complet de masuri de reabilitare energetica(varianta P2)
In continuare sunt prezentate costurile aferente consumului de energie lei/mp/an
DIN CALCULUL CONSUMURILOR DE ENERGIE PRIMARA REZULTA:

Anexa 3.1.B-3b

Tabel privind consumul de energie primara*

Categorii de cladiri
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Consumul de energie primara (kwh/mp/an)
Zona climatica | Orizont de Cladiri de Cladiri de Cladiri Cladiri
timp locuit birouri destinate destinate
colective invatdmantului | sistemului
sanitar
| 2015 105 75 115 135
-12° 31.12.2018 100 50 100 79
] 2015 112 93 135 155
-15° 31.12.2018 105 57 120 97
]| 2015 130 110 154 171
-18°
31.12.2018 122 69 136 115
v 2015 152 107 192 190
-21°
31.12.2018 144 89 172 149
V- 2015 178 127 210 214
24°
31.12.2018 152 98 192 174

Emisii CO,kg/mp/an calculate la energia primara totala consumata

O pachetul P2

36.9 [kg/m.an] > 34 [kg/m.an]

Datele de intrare referitoare la utilizarea energiei regenerabile:

Energie regenerzbilz utilizaza pentru incalzire [kWh/an]

5984

Indice specfic dz energie regenarabila wtilizatz pentru incalzire [KWh/m? an]}| 13.16

Energie regenerzbilz utilizata pentru prepararea ACM [kiVh/an]
g | ]

0

Energie regenershilz utilizata pentru prepararea ACM [KWh/m? an]

0
U

Tabel privind Emisiile de CO2*

Anexa 3.1.B-3a

Categorii de cladiri

Emisii CO; kg/mp/an
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Zona Orizont de Cladiri de locuit Cladiri de Cladiri Cladiri destinate
climatica timp colective birouri destinate sistemului
invatamantului sanitar

| 2015 28 21 28 37

-12° 31.12.2018 25 13 25 21

] 2015 30 27 37 43

-15° 31.12.2018 28 15 25 27

1] 2015 36 28 39 49
-18°

31.12.2018 34 19 37 32

\Y} 2015 38 28 56 55
-21°

31.12.2018 40 24 48 42

V -24° 2015 48 29 58 58

31.12.2018 38 28 56 49

7. Calculul energiei primare si a emisiilor de CO,:

Totz! emisii dz CO,: 35.904[kg/m”zn]

9. RECOMANDARI

Emisi cauzats de scaparile de 2oent frigorific: O [kg/m®an]

PENTRU PROPRIETARI

masuri generale si de organizare:
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+ incurajarea ocupantilor de a utiliza clddirea corect, fiind motivati pentru a reduce consumul de
energie;

+ asigurarea serviciilor de consultanta energetica din partea unor firme specializate (care sa asigure

si intretinerea corespunzatoare a instalatiilor din constructii); Masuri asupra anvelopei
cladirii:

. montare izolatie termica planseu sub pod

. Inlocuire izolatie termica

. Inlocuire tamplarie masuri asupra instalatiilor de incélzire:inlocuire sistem de incalzire

+ verificarea tehnica periodica a centralei

+ dotarea instalatiei de incdlzire cu echipament de reglare cu ceas ,programabil pentru
asigurarea reducerii temperaturii spatiilor incélzite pe durata noptii

o masuri_instalatie de apa calda

+ utilizarea de dispersoare de baterii cu senzor

masuri instalatie electrica

+

inlocuire corpuri fluorescente cu becuri economiceAceste lucriri de modernizare si/sau Intretinere au efecte
pozitive directe si indirecte asupra consumurilor termo-energetice ale cladirii studiate.Se recomanda de
asemenea, in conformitate cu prevederile legii 372/2005 actualizata, luarea in calcul a utilizarii sistemelor
descentralizate de alimentare cu energie bazate pe surse de energie regenerabild, cu impact pozitiv atat asupra
consumurilor de energie cit si asupra poludrii mediului.

ADAPTAREA SI REGLAREA SISTEMULUI DE INCALZIRE AL BLOCULUI DE LOCUINTE
LA NECESARUL DE CALDURA REDUS CA URMARE A EXECUTARII LUCRARILOR DE
INTERVENTIE LA ANVELOPA BLOCULUI DE LOCUINTE

La nivelul producerii caldurii (in cazul cladirilor dotate cu sursa proprie de caldura):

¢ inlocuirea aparatelor invechite sau neadaptate (arzatoare mai vechi de 9-10 ani si cazane
mai vechi de 12-15 ani);

¢ adaptarea puterilor surselor de caldura in centrala termica;

e substituirea partiala sau totala a formei de energie;

¢ utilizarea de tehnici specifice (pompe de caldura cu compresie mecanica, cu absorbtie,
cazane cu condensatie, instalatie solard); La nivelul distributiei caldurii:

e izolarea termica a conductelor de distributie din spatiile neincalzite exclusiv cele din
subsol; ® reducerea temperaturilor de reglaj a instalatiei de incalzire in scopul satisfacerii
necesarului de caldura;

e separarea circuitelor ai caror parametri functionali sunt net diferiti;

¢ reechilibrarea circuitelor care alimenteaza corpurile de incalzire functionand cu apa calda
(din punct de vedere termic - prin schimbarea aparatului sau ameliorarea locala a izolatiei,
iar din punct de vedere hidraulic - prin ameliorarea distributiei debitelor).

La nivelul utilizatorului (spatiile incalzite):
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¢ instalarea de robinete termostatice la corpurile de incalzire si, in cazul incalzirii colective,
combinarea acestei masuri cu montarea sistemelor de repartizare individuala a costurilor
de incalzire.

Influenta asupra consumului de caldura

Solutia tehnica R
prin:

Cladiri cu incalzire locala cu sobe

Schimbarea combustibiiului solid sau lichid cu | Cresterea randamentului de producere a caldurii
combustibil gazos

Dotarea sobelor cu echipamente de reglaj | Cresterea randamentului de reglare prin evitarea
termostatic a acestora in funcjie de temperatura | supraincalzirii incaperilor
interioara

Inlocuirea sobelor cu instalatie de incdlzire | Cresterea randamentului sistemului de incalzire
centrala

Cladiri dotate cu instalatie de incalzire centrala

Dotarea corpurilor statice cu robinete cu cap | Asigurarea reglajului termic local
termostatic

Dotarea circuitelor care alimenteaza zone distinct | Asigurarea reglajului termic pe zone incalzite
incilzite cu dispozitive de reglare

Dotarea instalatiei de incalzire cu echipament de | Asigurarea reducerii  temperaturii  spatiilor
reglare cu ceas, programabil incilzite pe durata noptii sau in pericadele de
neocupare 3 acestora

lzolarea conductelor de distributie din spatiile | Reducerea fluxului termic disipat prin conductele

neincilzite de distributie a agentului termic
Inlocuirea arzatorului care echipeaza cazanul
existent cu unul modem, nou Cresterea randamentului anual de producere a

Infocuirea cazanului de producere a caldurii | caldurii

pentru incalzire cu cazan modern

Cladiri racordate la sistemul centralizat de alimentare cu caldura

Inlocuirea robinetelor coltar cu robinete cu cap | Asigurarea reglajului termic local
termostatic

Dotarea coloanelor verticale cu dispozitive de | Asigurarea reglajului termic la nivelul coloanelor
pastrare a disponibilului de presiune constant verticale

Dotarea corpurilor statice din spatiul locuit cu | Asigurarea controlului asupra livrarii caldurii
repartitoare de cost 3 caldurii consumate

Dotarea instalatiei cu contor de cdldur3, general | Cunoasterea consumurilor reale de caldura pentru
incdlzire si asigurarea unei facturari corecte a
caldurii

Reabilitarea/modernizarea unei instalatii de reglare poate interveni la toate nivelele (termostate de
camer3d, de preferinta electronice, mai ales daca echipeaza convectoare electrice, ansambluri clasice
cu sonde exterioare - robinete cu servomotor comandate de regulatoare cu legi de corespondenta mai
mult sau mai putin complexe, simple limitatoare de temperatura de conduct3, termostat de cazan
etc.).

La fiecare tip de reglaj pot fi asociate sisteme de programare (optimizare), in general limitate pentru
locuinte la simple “ceasuri” programatoare, care permit o reducere a temperaturii pe timp de noapte.
In anumite cazuri particulare, in care vechimea instalatiilor este mare, iar gradul de uzur3 al
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echipamentelor este ridicat, nu se mai impune o ameliorare, ci o renovare totald a acestora, mai ales
daca se refera la instalatia de preparare a apei calde de consum colective.

O categorie aparte de cladiri existente este constituita de blocurile de locuinte racordate la sisteme
centralizate de alimentare cu caldura (de tipul termoficarii), caracterizate de indici specifici de necesar
de caldura care atesta caracterul disipativ din punct de vedere energetic al constructiilor existente, in
ansamblul lor si acestea implica o abordare aparte.

Solutia tehnica Influenta asupra consumului de caldura prin:
* Introducerea unor armaturi cu consum redus de apa
* Reducerea consumurilor de apa calda de consum
* Reducerea fluxului termic disipat prin conductele de apa calda de consum
* Izolarea termica a boilerului cu acumulare pentru prepararea apei calde de consum
* Reducerea fluxului termic disipat prin mantaua boilerului
* Reducerea temperaturii apei calde de consum pana la 50°C
* Reducerea consumului de caldura pentru producerea apei calde de consum
+ Inlocuirea echipamentelor actuale de producere a apei calde de consum cu
echipamente moderne, noi
* Cresterea randamentului de producere a caldurii

Solutie tehnica scadere iluminat artificial

Solutia tehnica Influenta asupra consumului de caldura prin:

Inlocuirea sistemului de iluminat din casa scarii cu
sistem de iluminat cu corpuri eficiente energetic si
senzor de miscare

Reducerea consumurilor de energie electrica
pentru iluminatul artificial in casele de scara

din
apartamente cu becuri economice cu descarcare

Inlocuirea becurilor incandescente

Reducerea consumurilor de energie electrica
pentru iluminatul artificial in spatiile de locuit.

in gaz sau becuri cu leduri.

Solutie tehnica ventilare corespunzatoare

a) Asigurarea corectei ventildri a bucatariilor prin montarea de grile pentru ventilare naturals;

b) Asigurarea ventilarii bailor prin dispozitive de ventilare naturald;

c) Dotarea ferestrelor (care nu au) cu fante pentru circulatie naturala controlata a aerului
intre exterior si spatiile ocupate (pentru evitarea producerii condensului in jurul ferestrelor
si al altor zone cu rezistenta termica scazuta).

Lucrari conexe recomandate:

Lucriéri care revin asociatiilor de locatari/proprietari:

¢ dotarea canalizarii cu clapete contra refularii canalizarii stradale;

e repararea tuturor conductelor sparte care creeaza pericol de inundare

e desfiintarea tuturor boxelor care impiedica accesul la coloanele de distributie a agentului
termic secundar si a apei calde de consum;

e asigurarea serviciilor de consultanta energetica din partea unor firme specializate (care sa
asigure si intretinerea corespunzatoare a instalatiilor din constructii);

e contorizarea individuala a consumului de gaze la bucatarii in vederea limitarii consumului
de gaze strict pentru necesitati de preparare a hranei;

¢ dotarea coloanelor de incalzire cu vane de echilibrare automate (presiune diferentiala
constanta);

e asigurarea integritatii tencuielii fatadelor;

¢ repararea acoperisului peste pod in vederea asigurarii etanseitatii la ploaie sau zapada a
acestuia (in cazul in care acoperisul este de tip sarpanta);
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e curatirea periodica a cosurilor de fum, in special in cazul producerii caldurii prin utilizarea
combustibililor solizi sau lichizi.

Lucréri in competenta furnizorului de utilitati termice ( in cazul racordarii cladirii de locuit la

sistemul centralizat de alimentare cu caldura):

e asigurarea alimentarii cu agent termic a fiecarui bloc si scara de bloc si separarea
contoarelor comune cu vane actionate manual;

e livrarea continua a apei calde menajere si utilizarea recircularii;

e asigurarea presiunii si debitelor corespunzatoare livrarii normale a apei calde (si reci); ¢
asigurarea parametrilor termici si hidraulici conform protocolului Incheiat prin contractul de
servicii Intre furnizor si asociatia de locatari/proprietari;  asigurarea si diversificarea
serviciilor oferite utilizatorilor;

¢ modernizarea sistemului de distributie si furnizare a utilitatilor termice;

e contorizarea apei de adaos in PT/CT;

e tratarea apei de adaos introdusa in instalatia de incalzire;

* modificarea schemei de furnizare a utilitatilor termice;

¢ automatizarea functionarii PT/CT, cel putin pe sectiunea de preparare a apei calde, vizand in
principal mentinerea temperaturii apei calde la o temperatura apropiata de 60°C si, in
secundar, limitarea debitului de apa livrat la consum in cazul scaderii temperaturii apei calde
sub 50°C;

e asigurarea corectei echilibrari hidraulice a retelelor de incalzire si distributie a apei calde;
realizarea punctelor de monitorizare la fiecare bloc si asigurarea securitatii accesului la
aparatura de masura si reglaj;

¢ adoptarea solutiilor moderne de proiectare si executie a lucrarilor de modernizare;

e asigurarea monitorizarii si a dispecerizarii functionarii instalatiilor de distributie a caldurii;
e asigurarea conditiilor de alimentare cu apa a constructiilor astfel incit sa se evite
sustragerea apei din instalatia de incalzire de catre locatari;

e contorizarea utilitatilor termice la consumatori. pentru prepararea apei calde de consum
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REZUMAT FINAL:
Valoarea la _
inceputul Va?loarea la fmaﬂul
REZULTATE implementarii |mplt?menta.ru
Proiectului Proiectului
Consumul anual specific
de energie finala pentru 270.58 66.44
incalzire (kWh/m?2 an)
Consumul de energie
primara totald (kWh/m2 413.84 166.32
an)
Consumul de energie
i a totala utilizand
primara tota aL.I ilizan 233.81 128.07
surse conventionale
(kWh/m2 an)
Consumul de energie
. i
primara ut.l izand surse 0 13.16
regenerabile (kWh/m?2
an)
Nivelul annual estimat al
gazelor cu efect de sera 87.78 36.9
(echivalent kgCO2/m2an)
Reducerea consumului
annl{al ?pecn‘lc de i 25 45
energie finala pentru
incalzire (%)
Reducerea consumului de
L - 59.81
energie primara
Reducerea emisiilor de
- 57.96

Co2
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